y la Dra. Thérése Planiol (Francia) estudié la de-
teccién de los tumores cerebrales mediante sero-
albimina marcada con yodo radiactivo, Se presen-
taron otras dos memorias relativas a diferentes
aspectos de la exploracién tiroidea, que constituye
actualmente la aplicacién més generalizadade estas
nuevas técnicas, El Dr. Franz K. Bauer (Estados
Unidos de América)estudié los métodos de explora-
cién de los tumores de la tiroides, y los doctores
Rudolf Héfer (Austria) y Herbert Vetter (OIEA) pa-
saron revista a los procedimientos de exploracién
en las afecciones no cancerosas de esa glandula,
Enel curso de los debates, el Dr. Keroe (OIEA)

presenté a los participantes un nuevo aparato elec-
trénico, cuyo empleo permite aumentar considera-
blemente el contraste y el poder de resolucién de
las im#dgenes registradas con los aparatos de explo-
racibn; se trata del primer dispositivo electrénico
proyectado y construfdo en los laboratorios del Or-
ganismo,

El Organismo Internacional de Energfa Atémica
yla Organizacién Mundial de la Salud publicarén en
colaboracidn las memorias presentadas y las actas
de los debates celebrados en este seminario, al que
asistieron aproximadamente cuarenta cientfficos
procedentes de unos veinte pafses.

PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE REACTORES
EN EL JAPON

En septiembre del afio pasado, el Gobierno del

. Japén pidié al Organismo Internacional de Energfa

Atémica que le ayudase a obtener 3 toneladas de ura-
nio natural destinadas a un reactor de investigacién,
¥y elOrganismo ha llevado a cabo las gestiones nece-
sarias para vender dicho material al Japén. El me-
tal serd suministrado en forma de lingotes, y, des-
pués de sometido a un proceso de elaboracién, se
utilizard como combustible en un reactor de uranio
natural y agua pesada.

El OIEA obtendr4 el uranio del Canad4 y lo ven-
derd al Japén. El Organismo envié una circular en
laque se invitaba a los Estados Miembros a presen-
tar ofertas de suministro, y después de estudiar las
ofertas recibidas, la Junta de Gobernadores del Or-
ganismo decidié que convenia aceptar la oferta del
Canad4, que propuso suministrar gratuitamente al
Organismo 3 toneladas de uranio natural. EIl precio
de venta al Japdn fue establecido en 35, 50 dflares de
los Estados Unidos por kilogramo. Para fijar el pre-
cio se ha tenido en cuenta que en el pArrafo E del
Artfculo XIV del Estatuto del Organismo se dispone
que el Organismo establecerd una tarifa de precios
(entre los que figurardn precios por concepto de al-
macenamiento y manipulacién) aplicable a los mate-
riales proporcionados a los Estados Miembros, y que
la tarifa serd calculada de manera que produzca in-
gresos suficientes para que el Organismo pueda cu-
brir los gastos correspondientes a los materiales
adquiridos por el Organismo y los costos de los ma-
teriales y servicios que proporcione en virtud de
acuerdos concertados con uno o mé4s Estados Miem-
bros.

Esta es la primera operacién de esta clase que
inicia el Organismo, y el reactor al que se destinan
los suministros serd el primer reactor del Japén
construido por cientificos y técnicos japoneses. La
Junta de Gobernadores del OIEA ha otorgado la ne-
cesaria aprobacién al proyecto de reactor para cuya
ejecucién el Organismo prestard su asistencia.

Medidas iniciales

Aunque ya hace afios que vienen realizdndose en
el Japén investigaciones fundamentales en la esfera

nuclear, no se formulé en el pafs plan alguno para
la construccién de reactores nucleares hasta 1955.
La primera conferencia sobre la utilizacién de la
energia atémica con fines pacificos, celebrada en
Ginebra, sirviéde estfmulo para acelerar los planes
y esfuerzos que se realizaban en esa direccién, y a
principios de 1956 se crearon la Comisién de Ener-
gia Atémica del Japén (6rgano rector)y el Organis-
mo de Energia Atémica (6rgano administrativo). Poco
después se fund$ el Instituto Japonés de Investigacio-
nes sobre Energia Atémica, organismo semioficial
con el cardcter de instituto central de investigacio-
nes en esta esfera. Para construir el Instituto se

En primer término, marcada con una cruz, la
zona en donde se construird el nuevo reactor.
Enel centro el reactor JRR-2, y detras el JRR-1




escogid un terreno arenoso de 300 hectdreas en Tokai-
Mura, aldea situada a orillas del mar, a 100 kiléme-
tros al norte de Tokio. Entre las funciones del Ins-
tituto figuran la construccién de reactores, diversos
estudios sobre tecnologia,fisica y quimica nucleares,
aplicaciones de las radiaciones de gran intensidad,
higiene radioffsica y ciencias conexas, direccidn de
una escuela de radioisétopos, etc. Se espera que a
fines del afno en curso el personal del Instituto exce-
da del millar.

El programa del Instituto no abarca lo que podrfa
llamarse la investigacién fundamental en materia nu-
clear, la cual se lleva a cabo envarias universidades
y centros de investigacién. Por ejemplo, el Instituto
de Investigaciones Nucleares de la Universidad de
Tokio cuenta con un sincrociclotrén de 50 MeV, un
sincrotrén de electrones de 1 GeV y equipo de diver-
sa tndole destinado al estudio de los rayos césmicos,
etc. Hasta una fecha muy reciente, en el Japén los
principales esfuerzos se dedicaban a la investigacién
fundamental, pero en la actualidad ya se han iniciado
trabajos sobre diversos aspectos de las aplicaciones
précticas de la energia nuclear con fines pacificos.
A continuacién se dan algunos detalles sobre estas
actividades:

La primera tarea importante del Instituto Japonés
sobre Energfa Atémica ha consistido en instalar re-
actores de investigacién. Los dos primeros fueron
importados de los Estados Unidos. El primero de
ellos, denominado JRR 1 (Japanese Research Reactor
No. 1), es del tipo hervidor y posee una potencia tér-
mica de 50 kW, Viene funcionando desde octubre de
1958 y se utiliza con diferentes fines: formacién de
cientificos y técnicos en fi'sica de los reactores, re-
alizacién de experimentos de ffsica nuclear y produc-
cién experimental de radioisétopos. El segundo,
JRR 2, es del tipo CP-5, con una potencia térmica
de 10 000 kW. Entrard en funcionamiento a mediados
de 1959. Se espera poder utilizarlo en trabajos de
investigacién avanzada y para efectuar ensayos téc-
nicos.

Mientras tanto, los cientificos y técnicos japone-
ses han concebido a su vez la idea de construir un
reactor, con el propdsito de adquirir conocimientos
y experiencia en materia de tecnologla de reactores.

Esta idea ha cristalizado en el plan de construir un
reactor de investigacién '"nacional", que empleard
uranionatural como combustible y agua pesada como
moderador y refrigerante. El reactor se destinard
a la realizaciénde ensayos técnicosy a la produccién
de radioisétopos.

Este es el reactor para el que el OIEA suminis-
trard 3 de las 6 toneladas de uranio natural que ne-
cesitard como combustible; elreactor empleard ade-
més 12 toneladas de agua pesada como moderador y
refrigerante. Contar4con 244 elementos de combus-
tible y 12 barras de control de cadmio. Se calcula
que su potencia térmica ascender4d a 10 000 kW.

En el disefio de este reactor de investigacién han
intervenido no sélo expertos del mencionado Instituto,
sino también de numerosas empresas industriales del
Japén. Los planos definitivos fueron sometidos al
examen de la ""Atomic Energy of Canada, Ltd.", que
confirmé su valor técnico., Acaba de iniciarse la
construccién del reactor, que, segdn cédlculos, alcan-
zard la criticidad a fines de 1960.

Combustible para el nuevo reactor

El Japén debe procurarse otras 3 toneladas de
uranio para el reactor, ya que éste exigird un total
de 6 toneladas. Se han descubierto en el Japén diver-
sos yacimientos de uranio, aunque todavfa no se co-
noce la cuantla total de las reservas. Una mina im-
portante se ha localizado en Ningy6-Toge (Japdn
central). El yacimiento es de tipo sedimentario ho-
rizontal, lo cualesbastant2 raro, pero su explotacién
no presentard dificultades. Se calcula que lasreser-
vas ascienden en total a mé4s de un millén de tonela-
das, con una concentracién de uranio del 0,05 por
ciento.

Naturalmente, uno de los problemas m#s impor-
tante con que se enfrentan las autoridades japonesas
es elde obtener suministros de combustible nuclear.
Para resolver este problema, se creé en 1956 la
corporacién de combustibles nucleares, organismo
oficial. La corporacién estd encargada de la tarea
de explotar las minas de uranio del Japén y de per-
feccionar las técnicas de refinacién. También tiene
por misién obtener otras 3 toneladas de uranio natu-

ral para el nuevo reactor de investigacién.
(Continda en la pagina 21)

Modelo del primer reactor (JRR-3) que serd construido en el Japén por ténicos de ese pais

)

|




OIEA para dar formacién en universidades e institu-
ciones de los Estados Miembros que las han ofrecido.

El programa del Organismo para 1959 presenta dos
nuevos aspectos. Por una parte, se prevé la conce-
sién de becas para realizar trabajos de investigacién
cientifica. Estasbecas sélo seconcederin a personas
que posean experiencia y conocimientos especiales
sobre esta clase de trabajos; permitirdn a los beca-
rios realizar trabajos personales de investigacién en
renombrados centros docentes en los que tendridn a
su disposicién un equipo técnico de que carecen sus
palses. La duracién de esas becas serd de dos afios.

El otro aspecto es el intercambio de especialis-
tas. Enejecucién del programa, profesores visitantes
dardn cursos especiales sobre los aspectos tedricos
y experimentales de la fisica nuclear, la radioquimi-
ca, etc., mientras que hombres de ciencia, ingenieros
y otros especialistas dardn cursos, en calidad de vi-
sitantes, sobre técnicas especiales aplicadas a pro-
blemas concretos de investigacién. Ademds, se
enviardn expertos y consultores a los palses que lo
soliciten, para prestar asesoramiento sobre los pro-
blemas relacionados con la formacién de personal
técnico y cientifico en universidades y otros centros
docentes.

u ~ PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE REACTORES EN EL JAPON

(Continuacién de la pdgina 6)

Ademéds de encargarse de la construccién de los
3 reactores de investigacién ya mencionados, el Ins-
tituto tiene el propdsito de construir un reactor ge-
nerador experimental de una capacidad de 10 000 kW,
un reactor parael ensayo de materiales e instalaciones
parallevar acabo investigaciones sobre los reactores
reproductores.

Centrales nucleoeléctricas

También hay en preparacién planes para la cons-
truccién de centrales nucleoeléctricas destinadas a
la produccién comercial de electricidad. En 1956, el
consumo total de electricidad se elevé en el Japén a
61,1 mil millones de kWh. Se calcula que en 1975
serd del orden de los 185 mil millones. En 1956 la
capacidad de produccién fue de 13,1 millones de kW
(8,7 millones de kW de origen hidrdulico y 4, 4 mi-
llones de kW de origen térmico). Esta capacidad
podria aumentar en 1975 a 40,9 millones de kW, de
los cuales 22,9 millones de kW serfan de origen hi-
dréulico y 18 millones de kW de origentérmico. Pa-
ra generar dicha potencia térmica serdn necesarios
45, 3 millones de toneladas de combustible, o sea
cuatro veces y media la cantidad consumida en 1956.
Como el Japén no dispone de grandes reservas de
carbén, serd preciso aumentar las importaciones de
combustibles quimicos, lo que supondrd considera-
bles gastos de divisas extranjeras. La explotacién
de la energfa atémica para producir electricidad pue-
de contribuir a disminuir mucho esos gastos.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones,
la Comisién de Energta Atémica del Japdn ha prepa-
rado un plan para la produccién de energla nucleo-
eléctrica. Con arreglo a este plan, se calcula que la
capacidad instalada total de las centrales nucleoeléc-
tricas se elevar4d en 1965 a 600 000 kW y en 1975 a
7 millones de kW. Los industriales japoneses ya han

’

iniciado gestiones para producir energfa nucleoeléc-
trica con caricter comercial, y en 1957 se ha cons-
titufdo una empresa, denominada Compaififa Japonesa
de Produccién de Energla Nucleoeléctrica, que tiene
por objeto emprender la instalacién de centrales nu-
cleoeléctricas en el Japén; su primera medida ha
consistido en importar un reactor de tipo Calder Hall
perfeccionado, de 150 000 kW (eléctricos) de poten-
cia. Se estima que éste seré elprimer reactor gene-
rador de energla explotado sobre una base comercial
en el Japén.

AGUA PESADA EN ASUAN . .. .. -

(Continuacion de la pdgina 15}

Proyecto de Asuvan

Se prevé que la fibrica de Abonos de Asudnes-
taréd terminada a fines de 1959. Proporcionari todas
las materias primas y los servicios necesarios para
la planta de agua pesada. Se calcula que la construc-
cién de dicha planta exigird alrededor de dos afios a
contar desde la conclusién de los contratos corres-
pondientes.

Personal técnico

Ya se hacontratado al personaltécnico requerido
para la fibrica de abonos; parte delmismo reside ya
en Asudn y otra parte estd adquiriendo la préactica
necesaria en las fdbricas europeas que proveerédnel
equipo. Este programa de formacién resulta, al pa-
recer, muy conveniente, pues la fdbrica de agua pe-
sada constituird parte integrante de la de abonos y
sélo serd necesario un pequefio aumento de los efec-
tivos actualmente previstos para poner en funciona-
miento la instalacién productora de agua pesada.
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