EXAMEN DE LOS PROGRAMAS
DE ENERGIA NUCLEOELECTRICA

En esta seccidn, que figurard de una manera regular en el boletin, se pasard

brevemente revista a los progromas de energfo nucleceléctrica de los Estados

Miembros del OIEA. Cada nimero del boletfn contendrd un informe sobre he-
chos concretos, relative al programa de un Estado Miembro.

LA ENERGIA NUCLEOELECTRICA EN ITALIA

En Italia se ha iniciado la aplicacién de medidas
concretas para la produccién de energia nucleoeléc-
trica en gran escala. Se encuentran ya en construc-
cién dos centrales, pronto se emprenderd la de una
tercera y estdn en proyecto otras varias, Si las obras
iniciadas hoy se terminan con arreglo al programa
previsto, la capacidad nucleoeléctrica instalada en
Italia, pasard probablemente de 500 MW (eléctricos)
dentro de cuatro afios, lo que constituird una propor-
cién considerable de la capacidad eléctrica total del
pais.

Demanda y fuentes de energia eléctrica

Antes de estudiar el programa en detalle, con-
vendria examinar la situacién general del pafs en lo
que respecta a la demanda de electricidad y a la dis-
ponibilidad de fuentes energéticas cldsicas. El cono=-
cimiento de esta situacién ayudard grandemente a
comprender la importancia decisiva que se atribuye
a la produccién de energfa nucleoeléctrica.

Un Indice de la expansién industrial de Italia es
el rédpido y considerable aumento en el consumo de
energla eléctrica. Hace cinco afios, esto es, en 1954,
el consumo anual ascendia a 35,6 mil millones de kWh,
mientras que dentro de cinco afios, se calcula que la
demanda seri del orden de 67 mil millones de kWh,
El actualritmo de aumento de la demanda de electri-
cidad se culcula en un 7 por ciento anual, Con arre-
glo a una evaluacién, la demanda total de electricidad
ascenderd en 1975 al equivalente de 83 millones de
toneladas de carbén. Se estima que las fuentes de
energia del pais no podrédn satisfacer més que un
tercio aproximadamente de esta demanda total,

Entre las fuentes nacionales de energla, el carbén
es muy escaso, Aproximadamente el 90 por ciento
del carbén consumido en Italia es importado, y por
ello los precios de este combustible son bastante més
elevados en Italia que en otros pafses indusiriales de
Europa. También se importa fuel-oil en grandes can-
tidades, y la tendencia, en la actualidad, es sustituir
el carbén por ese otro combustible cuando ello es
técnicamente posible. La f{inica fuente importante de
energla quimica descubierta en el pals es el gas na-
tural, del que se hace un uso creciente,
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La escasez general de combustibles quimicos ha
hecho que en Italia la produccién de energfa eléctrica
dependa principalmente de las centrales hidrdulicas,
En la actualidad, el 82 por ciento de la energia total
generada en el pafs procede de dichas centrales y el
18 por ciento, de las centrales térmicas alimentadas
con carbén, fuel-oil o gas natural.

Las instalaciones hidroeléctricas méds importan=
tes se encuentran en el norte de Italia, donde los
desniveles alpinos son singularmente indicados para
el aprovechamiento de los saltos de agua. EI poten=-
cial hidroeléctrico de la Italia central y meridional
es relativamente limitado, aunque no despreciable,
mientras que enlas islas las posibilidades que ofrece
la produccién de energia hidroeléctrica son escasas,

Los recursos hidrdulicos estdn ya bien aprove-
chados y el aumento que aln puede lograrse en la
produccién de energia hidroeléctrica dista de ser
considerable. La produccién anual de las centrales
hidroeléctricas asciende a unos 35 mil millones de
kWh y se calcula que los recursos que estdn adn sin
explotar pueden proporcionar poco méds de 15 mil
millones de kWh anuales. Pero de estos recursos
disponibles, solamente la mitad es susceptible de un
aprovechamiento econémico, y, si sigue el actual
ritmo de expansién, dentro de pocos afios los recur-
sos hidrédulicos habrédn quedado aprovechados al méd-
ximo.

Como ya se ha dicho, se calcula que la demanda
de energia ascenderd a 67 mil millones de kWh en el
afio 1964. Aunque se utilicenensugrado médximo los
recursos hidrédulicos y geotérmicos existentes no po-
drdn proporcionar més que el 79 por ciento de dicha
demanda; el resto deberé obtenerse utilizando car-
bén, fuel-oil, gas o cualquier otra fuente de energia.
La importacién en creciente escala de carbém y de
fuel-oil constituirfa una carga cada vez més pesada
parala economiadel pafs, por lo que se haceimpres-
cindible encontrar fuentes sustitutivas de energia.
Para ello es esencial que se acuda inmediatamente
al aprovechamiento de otras fuentes. Aquf es preci-
samente donde la energia nucleoeléctrica estd llama-
da a desempefiar unpapel primordial en eldesarrollo
econémico de Italia, libre de obstdculos.



Plan quinquenal

Después de ser reorganizado a fines de 1956, el
Comité Nacional de Investigaciones Nucleares de
Italia (Comitato Nazionale per le Ricerche Nucleari)
elaboré lo que puede denominarse un plan quinquenal
nuclear para Italia, El plan, que abarca el perfodo
1957-1962, comprende proyectos detallados para el
fomento general de la utilizacién de la energia até-
mica con fines pacificos, con un programa de pro-
duccién de energfa nucleoeléctrica. El Comitato Na-
zionale per le Ricerche Nucleari (CNRN), estimula y
coordina las diversas actividades en este terreno, y
dentro del marco de su programa general, algunos
grupos industriales italianos han formulado proyec~-
tos concretos de produccién de energla nucleoeléc-
trica. En una memoria presentada en la Conferencia

Un centro importante de investigaciones nucleares y de forma-
cién de técnicos para el programa de energfa atémica de ltalia
es Ispra, junto al lago Maggiore, a menos de 60 kilémetros de
Milén. El centro se inaugurd oficialmente el 13 de abril de 1959
en presencia de representantes de las autoridades de energfa
atémica de muchos palses y del Director General del OIEA. En
la fotogroffa puede verse el reactor de investigacién de agua
pesada y uranio enriquecido |spra-1, cuya capacidad méxima es
de 5MW. Se utilizard para ensayor matericles, estudiar los
métodos de separacién, purificacidn y utilizacién de los produc-
tos de fisién, y los problemas tecnoldgicos de los reactores
generadores de energla, para producir isétopos y efectuar expe-
rimentos e investigaciones sobre reacciones nucleores de
energla pequefia y media

de Ginebra el pasado afio, el Profesor Basilio
Focaccia, Presidente del CNRN, manifest6 que va-
rias empresas proyectaban construir centrales nu-
cleares enltalia. A continuacién se facilitan detalles
sobre estos proyectos, proporcionados por fuentes
oficiales:

i) La SELNI (Societd Elettronucleare Italiana),
del grupo Edison-Volta, proyecta construir
un reactor de agua a presién.

ii) La So.R.I.N. (Societd Ricerche Impianti
Nucleari), Sociedad fundada por los grupos
Fiat y Montecatini, que est4 construyendo un
centro de investigaciones con un reactor de
piscina y varios laboratorios de quimica, fi-
sica y metalurgia. Este centro se aprove-
chardtambién para la formacién de personal
especializado, ya que el programa de la So=-
ciedad prevé la instalacién de dos centrales
de 150 MW (eléctricos), a saber, una alimen=-
tada con uranio enriquecido y otracon uranio
natural. Dicho programa se llevard a la
précticatan sélo cuando elprecio de la ener-
gla producida en esas cenirales pueda real-
mente competir con el de la energia produ-
cida por centrales cldsicas de caracteristicas
andlogas.

iii) La AGIP NUCLEARE - Del grupo ENI, que
ha creado una organizacién con laboratorios
y oficinas técnicas paraproyectar y construir
centrales nucleares, Parareactoresdel tipo
de uranio natural, la AGIP NUCLEARE ha
firmado acuerdos con la Junta de Energia
Atémica del Reino Unido y con una sociedad
privada, la Nuclear Power Plant Company.
El primer resultado de sus actividades serd
la construccién para la

iv) SIMEA/Societd Meridionale Energia Atomica
(75 por?:iento ENI; 25 por ciento IRI_I] de una
central nuclear en Latina, cerca de Roma,
de 200 MW (eléctricos) del tipo Calder Hall,
La SIMEA ha firmado un contrato para el
suministro de equipo inglés destinado a esta
central.

v) SENN - Societd Elettronucleare Nazionale
(57,5 por ciento Finelettrica, 15 por ciento
Finmeccanica, 10 por ciento Finsider, 17,5
por ciento empresas privadas independientes).
El Gobierno de Italia encargé a este grupo
la construccién en el sur del pafs de unacen-
tral nuclear de 150 MW (eléctricos), dentro
del marco de un proyecto preparado por el
CNRN en colaboracién con el Banco Interna-
cional de Reconstruccién y Fomento.

El Profesor Focaccia estimé que la ejecucién de
estos proyectos supondria una capacidad de produc=
cién de energla nucleoceléctrica de 900 MW, e hizo
observar que teniendo en cuentala escasez inminente
de energia cldsica en el pals, no puede considerarse
que el programa sea demasiado ambicioso. Sin em=-
bargo, el programa no ha tomado atin forma defini-
tiva. De los proyectos anteriormente mencionados,
han comenzado ya lostrabajos en dos: los que ejecu-
tan la SIMEA y la SENN. Estas dos centrales se es-
tdn construyendo enItalia meridional, la de la SIMEA
en Borgo Sabotino, a unas 40 millas de Roma, y la
otra a orillas del rio Garigliano, aproximadamente
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a medio camino entre Roma y Ndpoles. Como ya se
ha dicho, el reactor para la central de la SIMEA, que
serd del tipo Calder Hall, lo suministrard la Nuclear
Power Company de Gran Bretafna. El reactor de la
SENN serd del tipo de agua hirviente y uranio enri-
quecido, y lo suministrard la International General
Electric de los Estados Unidos. Para el proyecto de
la SELNI, esta Sociedad firmé recientemente un con=-
trato con otra empresa americana, la Westinghouse
Electric International Company, que suministrard un
reactor generador del tipo de agua a presién. Se ha
decidido dltimamente que este reactor tenga una ca-
pacidad neta de 160 MW (eléctricos), y no de 135 MW
como Se habfa previsto en un principio. La central
estard situada en el norte de Italia. Estas tres cen-
trales tendrdn en conjunto una capacidad instalada de
510 MW, Las dos primeras, que ya estdn en cons -
truccién, comenzardn a funcionar probablemente a
fines de 1962. La puesta en funcionamiento de la
central de la SELNI estd prevista para la primavera
de 1963,

Proyecto ENSI

El proyecto de la central de la SENN ofrece sin-
gular interés, yaque es elresultado de un importante
estudio de expertos sobre diferentes factores econé-
micos y técnicos. En la SENN, que se cred a prin-
cipios de 1957, participa el Gobierno italiano, asi
como empresas privadas y companias productoras y
distribuidoras de energia eléctrica. A esta Sociedad
se encomendd la tarea de poner en marcha una serie
de centrales nucleares en Italia meridional, para lo
cual negocié por mediacién del CNRN, un acuerdo
con el Banco Internacional de Reconstruccién y Fo-
mento a fin de estudiar en comiin los diferentes sis-
temas de centrales nucleares y su idoneidad relativa
para ser utilizados en el sur de Italia. EI estudio,
conocido como proyecto ENSI, comprendia la deter-
minacién de un emplazamiento para una central in-
dustrial, la preparacién del anuncio de concurso, el
andlisis de las ofertas presentadas y el estudio de
los aspectos econdémicos de la central proyectada y
de una central cldsica de caracteristicas semejantes,

El Banco Internacional de Reconstruccién y Fo-
mento viene estudiando desde hace algunos afios las

posibilidades econémicas de la energia nucleoeléc-
trica y en junio de 1956 publicé un informe sobre el
particular. El Sr. Corbin Allardice, asesor del
Banco encuestiones de energia atémica, llevé a cabo
una encuesta sobre las posibilidades que ofrecen los
conocimientos técnicos actuales para la utilizacién
econémica de la energia nuclear en la industria, El
informe del Sr. Allardice abundaba en la opinién de
que debe perfeccionarse esta nueva fuente de energia
para hacer frente al ininterrumpido aumento de la
demanda de electricidad, y sefalaba Italia y Japén
como pafses en los que una central nuclear de unos
150 MW de capacidad podria competir con una cen-
tral cldsica. El Banco decidié examinar ciertos
emplazamientos concretos, y el pafs elegido en pri-
mer lugar fue Italia, Dadas las condiciones especia=-
les de este pais, a las que ya se ha hecho referencia,
el Banco estimé que la central nuclear podria com-
petir econémicamente con las centrales cldsicas en
el sur del pafs. El Banco y el Gobierno italiano de-
cidieron realizar un estudio minucioso, y se convino
en que la central que se construiria como resultado
de ese estudio serfa instalada por la SENN,

El emplazamiento de la central a orillas del rio
Garigliano se ha decidido teniendo en cuenta el in-
forme de la ENSI, ¥ se ha decidido también que el
reactor serd del tipo de agua hirviente,

La eleccién de reactores adecuados para el pro-
grama italiano de energfa eléctrica ha sido una cues=-
tibn de considerable interés para el CNRN. En un
informe del afio pasado este Comité hace observar
que la eleccién recae por lo general en los tipos de
reactor méds comunes: el reactor de uranio natural
refrigerado por gas y el reactor de uranio enrique-
cido refrigerado por agua a presién. Pero subraya
también que ''reducir el problema a la eleccién entre
dos tipos ... es simplificarlo excesivamente", ¥y
pide a laindustria nucleoeléctrica italiana que "'pro-
cure poner a punto un equipo més variado" en lugar
de concentrar sus esfuerzos sélo en dos tipos.
"Esto", continda el informe, "permitirfa ademés al
pafs adquirir conocimientos de fundamental impor-
tancia para un mayor desarrollo de la energia nu-
clear",
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