EVALUACION DE LA SEGURIDAD
DE LOS REACTORES

Aunque los reactores nucleares han dado pruebas
de una notable seguridad de funcionamiento, la pre-
vencién de los accidentes es uno de los principales
problemas que se plantean en la preparacién de pro-
yectos. Es l6gico que esto ocurra, porque serfia in-
sensato no aprovechar la experiencia adquirida con
los errores cometidos al iniciarse la utilizacién in-
dustrial de la energfa atémica; si ha de reincidirse
enelerror, més vale que sea por exceso de prudencia,

Sin embargo, una precaucién excesiva puede ori-
ginar una actitud que dificulte el progreso, ya sea
oponiéndose a una nueva evolucién o exigiendo pre-
cauciones costosas de complejidad innecesaria, sin
relacién con los riesgos reales. Es evidente que la
mejor solucién consiste en determinar los peligros
posibles y en adoptar medidas apropiadas para evi-
tarlos previendo, desde luego, un margen razonable
de error al juzgar los riesgos de accidente y la efi-
cacia de las medidas de prevencién. Cuanto més fun-
dado y meditado sea el juicio méis estrecho deberi
ser dicho margen.,

Tal es el principio fundamental de la evaluacién
de la seguridad de los reactores. Si los reactores
nucleares se instalasen sin estudiar minuciosamente
los problemas de seguridad que suscitan, las conse-
cuencias podrfan ser catastréficas. Adem4ds, aunque
no se produjeran accidentes, el pidblico seguirfa
siendo presa de grandes inquietudes, y toda medida
encaminada a disiparlas careceria de fundamento si
no se basase en una evaluacién ponderada de la segu-
ridad de las instalaciones.

Condiciones de funcionamiento

A menudo no se tiene debidamente en cuenta que
un reactor puede funcionar en condiciones muy diver-
sas. Los reactores de tipo corriente han sido some-
tidos a pruebas concluyentes, pero es raro que un
reactor de ese tipo ofrezca las mismas garantfas de
seguridad encondiciones de funcionamiento distintas;
esas condiciones pueden variar sensiblemente. Por
otra parte, algunos efectos del funcionamiento de los
reactores que, en determinadas circunstancias, son
absolutamente inofensivos pueden constituir, en otras
circunstancias, un grave peligro para la salud y la
seguridad. Es, pues, indispensable que las garan-
tfas que ofrecen los reactores y las medidas que de-
ben adoptarse para conseguir la seguridad de su fun-
cionamiento se estudien en cada caso particular
teniendo en cuenta las condiciones concretas de ex-
plotacién.

Muchos Estados han adoptado ya la norma de no
aprobar la instalacién de un reactor si la autoridad
competente no extiende un certificado de seguridad.

La autoridad competente puede ser un érgano admi-
nistrativo, pero es obligatorio que elcertificado esté
basado en un dictamen de expertos. A ese respecto
puede resultar muy ventajosa la utilizacién en comfn
de los conocimientos de los especialistas, habida
cuenta sobre todo de las caracteristicas especiales
de los tipos de reactores construidos en diferentes
pafses. Ademé4s, la seguridad de un reactor es a
menudo una cuestién de importancia internacional y
muchos pafses adelantados preferirfan disponerdel
asesoramiento de expertos internacionales.
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Funcién de una organizacion

internacional

Desde hace algunos afios se va extendiendo la
conviccién de que un organismo técnico internacional
puede desempefiar un papel importante en esa mate-
ria, Si la evaluaciénde la seguridad de los reactores
pudiera encargarse a unorganismo internacional cu-
yo juicio objetivo y competente fuese aceptado en el
mundo entero, todos los pafses podrian dirigirse a
dicho organismo para evaluar la seguridad de sus
proyectos de reactores segln procedimientos y prin-
cipios previamente establecidos. Aparte de sus ven-
tajas técnicas, este modo de proceder serfa exira-
ordinariamente valioso para inspirar a la opinién
pdblica confianza enla industria nuclear que tanrépi-
damente se desarrolla.

El Organismo Internacional de Energla Atémica
ha tomado ya algunas disposiciones para crear un
servicio de esta Indole y ha elaborado ciertas normas
generales para desempefiar las funciones correspon-
dientes. Si un Estado Miembro pide que se evalfe la
seguridad de un reactor, un grupo de expertos inte-
grado por miembros del personal cientifico del Orga-
nismo estudiar4 en primer lugar un informe detallado,
redactado por los encargados del disefio y de la cons-
truccién del reactor, en el que se facilitard toda la
informacién relacionada con el problema de la segu-
ridad. Basédndose en el dictamen de este grupo de
expertos de renombre internacional, las autoridades
de los respectivos pafses decidir4dn sobre la conve-
niencia de extender elcorrespondiente certificado de
seguridad. Este procedimiento debe seguirseno sélo
antes de que empiece la construccién del reactor
sino también antes de su entrada en servicio.

Evaluacién de la seguridad
del reactor ""Diorit”’

Naturalmente, el procedimiento variar4 hasta
cierto punto segfin los casos; de todas formas, en la
primera evaluacién que ha efectuado el Organismo
ha establecido un plan b4sico de trabajo. Esta eva-
luacién, relativa al proyecto de reactor suizo "Diorit",



El reactor "Diorit" en construccidn ; diciembre de 1959

(foto : Reaktor A.G.)

se ha realizado a peticién del Gobierno de ese pails.
ElOrganismo no s6lo se procuré los servicios de los
expertos para la evaluacién definitiva, sino que ase-
sor6 alpersonal delreactor acerca dela preparacién
del informe sobre el estudio referente a la seguridad
¥y le indic6 c6mo habfan de presentarlo alos expertos.

Durante varias semanas unalto funcionario, miem-
bro del personal cientifico del Organismo, trabajé en
estrecha colaboracién con elpersonal de la "Reactor
A.G.", que disefi6 y construyé el reactor "Diorit" y
se encargaré de sufuncionamiento. Después de efec-
tuar el estudio preliminar y de redactar un informe,
el Organismo reunié un grupo asesor integrado por
el Dr. J.Bourgeois (Francia), el Dr, G.C. Laurence
(Canadéd), el Dr. R.L. Dean (Estados Unidos) y el
Dr. V.O. Eriksen (Noruega), especialistas eminentes
en materia de seguridad de los reactores, que visi-
taron el emplazamiento del reactor en Wiirenlingen
(Aargau). Después de recibir un informe detallado
sobre la instalacién del reactor, estos especialistas
inspeccionaronla planta e hicieron un examendirecto
de los dispositivos. Seguidamente celebraron prolon=-
gadas reuniones en las que pidieron aclaraciones al
personal del reactor sobre diversos puntos del in=-
forme y le invitaron a justificar los dispositivos de
la instalacién. Al término de su examen, los exper-
tos llegaron a la conclusién de que el reactor podia
funcionar sin riesgos anormales para la salud y la
seguridad de la poblacién y presentaron un informe
en este sentido al Consejo Federal Suizo.

La evaluacién de la seguridad tiene por objeto
garantizar que en cada una de las fases de la reali-
zacién del proyecto y de la construccién del reactor
se hananalizado todas las posibilidades de accidente.
Esta es la razén por la que el grupo de expertos in-
terrogé alos autores del proyecto sobre un gran nd-
mero de detalles y les pidi6 que lo justificaran desde
el punto de vista de la seguridad.
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Naturaleza del estudio

Elreactor "Diorit" es un reactor de investigacién
yde ensayo de materiales,de una potencia de 20 MW,
alimentado con uranio natural y moderado con agua
pesada., Una de las primeras preguntas formuladas
por los expertos se referfa al programa de experi-
mentos que serealizard con el reactor; la seguridad
de funcionamiento de un reactordepende en gran me=-
dida de los trabajos para que se emplea. Otra pre-
gunta concernfa al método exacto que permitirfa al
reactor alcanzar el estado critico., Diversas pre-
guntas importantes se referfan a los dispositivos para
controlar la velocidad de fisién; en general, este
control se ejerce insertando barras méviles de sus-
tancias capaces de absorber neutrones y de reducir
la velocidad de reaccién o graduando el nivel delmo-
derador. Los dispositivos para insertar y retirar
las barras o para graduar el nivel del moderador
constituyen un complejo mecanismo de regulacién
que debe examinarse meticulosamente en todos sus
aspectos para impedir cualquier deficiencia de fun-
cionamiento. Ademés, tanto en el proyecto como en
la construccién han de preverse medidas apropiadas
para hacer frente a todas las eventualidades.

Las disposiciones de seguridad de un reactor
deben prevenir el escape accidental de sustancias
radiactivas. La seguridad del personal del reactor
se garantiza mediante las medidas normales de hi-
giene radioffsica, pero en la evaluacién de la segu-
ridad delreactor debe tenerse en cuenta el problema

Momento de ser colocado el tanque del reactor dentro
del blindaje (foto: Reaktor A.G.)




méis amplio que plantea la contaminacién de la pobla-
cién en general. Una cierta cantidad de sustancias
radiactivas debe eliminarse como desechos; otra se
desprende siempre en el curso de las operaciones
corrientes. Hay que velar por que la contaminacién
resultante quede biencontrolada afin de que no cons-
tituya un riesgo para la salud ptblica. Después de
haber examinado el reactor "Diorit", el grupo de
expertos declaré que las escasas cantidades de sus-
tancias radiactivas que de vez en cuando podrian
desprenderse no serfan en absoluto peligrosas. Hizo
observar, ademés, que a medida que evolucionara el
proyecto y la forma de funcionamiento del reactor
serfa necesario proceder a evaluaciones periédicas
de su seguridad con objeto de garantizar la obser-
vancia de las normas iniciales.

Proyectos ulteriores

Las autoridades suizashan expresado su recono-
cimiento a los expertos por la labor efectuaday al
Organismo por la asistencia prestada en las diferen-
tes etapas de la evaluacién. Han pedido al Organismo
que tome las disposiciones necesarias para efectuar

evaluaciones anilogas de los proyectos suizos de
reactores generadores; el Organismo ha iniciado ya
las gestiones oportunas. Ademés, algunos otros go-
biernos han solicitado informacién sobre la posibili-
dad de recibir ayuda del OIEA en esa esfera; es po-
sible que la evaluacién de la seguridad de los reac-
tores llegue con el tiempo a convertirse en una de
las principales actividades del Organismo. Los gru-
pos de expertos que el OIEA tiene el propésito de
reunir para estudiar las cuestiones relativas a la
ubicacibén y proteccién de los reactores aportardn una
contribucién valiosa a las actividades encaminadas a
resolver los problemas técnicos que suscita la cues-
tién de la seguridad.

En Gltimo término, el éxito de estas actividades
dependeri en gran medida de que los Estados Miem-=
bros reconozcan la importancia de una evaluacién
apropiada de la seguridad de los reactores y de que
estén dispuestos a someter sus proyectos al Orga-
nismo para que éste los evalde. Ciertos signosre-
velan que esto estd ya ocurriendo. Conviene hacer
observar que los pafses que han presentado al Orga-
nismo solicitudes en este sentido figuran entre los
més adelantados en tecnologfa nuclear.

EL EXPERIMENTO DE VINCA

En el Instituto Boris Kidric de Vinca, ciudad pré-
xima a Belgrado (Yugoeslavia), se realizar4 bajo los
auspicios del Organismo Internacional de Energfa
Atémicaun importante experimento con objeto de de-
terminar los efectos biol6gicos de dosis agudas e in-
tensas de irradiacién. El experimento permitird co-
nocer con més precisién,que hasta ahora las dosis
de radiacién neutrénica y gamma recibidas por algu-

-nas personas durante el breve perfodo que el reactor
de potencia cero de Vinca estuvo funcionando sin con-
trol el 15 de octubre de 1958, Seis de las personas
irradiadas se sometieron en Parfs a un prolongado
y meticuloso tratamiento médico, aplicdndoseles un
método completamente nuevo para combatir las ra-
diolesiones, Si es posible determinar con més exac-
titud la intensidad de la irradiacién que sufrieron se
podrd comprender mejor la relacién existente entre
las dosis de irradiacién y sus efectos, e incluso qui=-
z4 se pueda perfeccionar el método de tratamiento
para su aplicacién general.

El experimento que ahora se prepara consistird
en poner de nuevo en marcha el reactor y en hacerlo
funcionar a una potencia controlada exenta de ries~
gos. El Organismo reunir4 un grupo de expertos en-
cargado de medir la intensidad de la irradiacién y de
determinar mé4s exactamente las dosis recibidas por
las personas afectadas.

El Organismo y la Comisién Federal de Energla
Nuclear de Yugoeslavia han concertado recientemen~

te un acuerdo para efectuar el experimento. La Co-
misién pondré el reactor a disposicién del Organis-
mo, que introducird en él ciertas modificaciones y
efectuard las operaciones de dosimetrfa. Una vez
terminado el experimento se dejari el reactor en el
mismo estado en que lo hayan facilitado las autorida=-
des yugoeslavas,

La Comisién Francesa de Energla Atémica cola-
borard en el proyecto con equipo y personal espe-
cializado. Las 6 toneladas y media de agua pesada
que se necesitardn como moderador las prestard
gratuitamente el Reino Unido. Se encargari de los
experimentos un grupo de expertos que actuari bajo
la direccién técnica del Laboratorio Nacional de Oak
Ridge (Estados Unidos). El Organismo publicari un
informe cientifico completo sobre los resultados ob-
tenidos.

El accidente ocurrido el 15 de octubre de 1958
despert6 general interés, sobre todo por el nuevo
tratamiento médico que bajola direcciéndel Dr, Henri
Jammet se dispensé a las personas irradiadas en el
Hospital Curie de Parfs. El Instituto Boris Kidric
ha publicado los detalles auténticos del accidente¥.

* Véase el nimero de marzo de 1959 del Boletin del Instituto Boris
Kidric y el ndmero de abril de 1959 de la revista Nucleonics.





