CONTRATOS DE INVESTIGACION
SOBRE RADIOBIOLOGIA Y PROTECCION

CONTRA LAS RADIACIONES

Muchos de los trabajos de investigacién que se
realizan bajo el patrocinio del Organismo Internacio-
nal de Energla Atémica estdn relacionados con los
efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes. Se
trata, desde luego, de un campo sumamente vasto al
que pertenecen cuestiones tales como la naturaleza
y el mecanismo de las radiolesiones, las mutaciones
genéticas, el grado de radiosensibilidad de diferen-
tes organismos, las maneras de modificar la sensi-
bilidad o la resistencia natural,y los medios de pro-
teccién biolégicos y quimicos. ¥l Organismo ha
concertado contratos de investigacién sobre todos
estos problemas con institutos cientificos y labora-
torios de diversos paises.

Aunque las cuestiones que se estdn investigando
difieren entre sf, ciertos problemas fundamentales,
relativos a los efectos de las radiaciones ionizantes
al nivel celular y subcelular, son comunes a la ma-
yor parte de esos trabajos. Por ello, las diferentes
investigaciones y sus resultados son complementa-
rios y la eficacia del apoyo que presta el Organismo
no sélo depende de cada una de las investigaciones
sino también de la coordinacién de los procedimien-
tos experimentales.

Hasta ahora el Organismo ha concertado unos
veinte contratos de investigacién sobre diferentes
aspectos de los efectos producidos por las radiacio-
nes al nivel celular y subcelular. En una reunién
celebrada el mes pasado, los cientificos encargados

Investigacidn sobre el empleo de cromo radiactive
para diagnosticar un tipo de anemia. Estainvestigacidn
se estd realizando en el laboratoric de radioisdtopos
del Hospital de la Republica, de Bagdad (lrak), de
conformidad con un contrato adjudicade por el OIEA

de estas investigaciones describieron los trabajos
iniciados y procedieron a un debate general sobre
cada cuestién. Fsos debates dieron lugar a un inter-
cambio de informaciones y puntos de vista de interés
para todos los participantes y fueron dirigidos por
eminentes especialistas en radiobiologfa que el Or-
ganismo habfa invitado a participar en la reunién.

Diferentes aspectos
de los efectos de las radiaciones

Los problemas que se discutieron fueron clasi-
ficados en cinco grupos. El primero comprendia los
relativos a la sensibilidad o resistencia natural a las
radiaciones en diferentes sistemas biolégicos. Como
es sabido, la sensibilidad a las radiaciones suele va-
riar sumamente de un organismo a otro; por ejem-
plo, la de los mamiferos es en general mucho mayor
que la de los microorganismos y esos iltimos difie-
ren mucho entre sf desde este punto de vista. Como
es posible que la resistencia natural pueda ser mo-
dificada por procedimientos quimicos o bioquimicos,
los métodos para obtener esas modificaciones cons-
tituyeron uno de los puntos que se discutieron en la
reunién.

También se discutié el mecanismo de las radio-
lesiones producidas al nivel celular y subcelular,
problema importante y sumamente complejo acerca
del cual queda mucho por conocer. A pesar de que
los sintomas de las radiolesiones hansido estudiados
detenidamente, no se conoce afin con exactitud el
curso de la reaccién en cadena mediante la cual se
produce la lesién. Este problema sigue siendo obje-
to de minuciosas investigaciones y poco a poco se
van obteniendo nuevos datos. En la reunién se dis-
cutieron algunas de las tendencias més recientes de
la investigacién, los resultados obtenidos hasta aho-
ra y las orientaciones que podrfan darse a las inves-
tigaciones futuras.

Esas investigaciones sobre radiobiologfa funda-
mental son sumamente importantes para la solucién
de muchos problemas de orden prédctico. Uno de ellos
es el de la proteccién quimica y bioquimica contra
las radiaciones, problema que adquiere mayor im=-
portancia a medida que la utilizacién de la energia
atémica aumenta en el mundo entero. Si por proce-
dimientos qufmicos o bioquimicos se logra aumentar
la resistencia de un sistema biolégico a los efectos
de las radiaciones ionizantes, serd posible mejorar
la proteccién de las personas que accidentalmente
puedenverse expuestas a dosis elevadas de radiacién
en el curso de sus tareas habituales. Por otra par-
te, el aumento de la sensibilidad a las radiaciones

15



de ciertos microorganismos permitirfa utilizar pro-
cedimientos mejores que los actuales para la con-
servacién de los productos alimenticios y la esteri-
lizaciénde los medicamentos. Una de las dificultades
con que actualmente se tropieza consiste en que pa-
ra destruir muchos microorganismos es necesario
someterlos a dosis de radiacién extremadamente
elevadas, por lo que la esterilizacién resulta un pro-
ceso diffcil y, a veces, peligroso. Si se pudiera au-
mentar la sensibilidad de dichos microorganismos,
la esterilizacién de los productos alimenticios y de
los medicamentos podria efectuarse en gran escala
y sin peligro alguno mediante dosis muy reducidas,
En la reunién celebrada en Viena se discutieron es-
tas dos posibilidades teniendo en cuenta los Gltimos
resultados de las investigaciones radiobiolégicas.

Diversidad de las investigaciones

La importancia que el Organismo atribuye a los
problemas relativos a la seguridad y a la proteccién
contra las radiaciones se refleja en la cantidad y di-
versidad de los contratos que ha concertado para la
investigacién de dichos problemas. Algunos de esos
contratos se refieren a cuestiones de higiene radio-
fisica, por ejemplo, el otorgado a Suecia para el es-
tudio radioisotépico del metabolismo del calcio en el
hombre, y el otorgado a Suiza para efectuar medi-
ciones de la acumulacién de radio y de estroncio ra-
diactivo en los seres humanos y para estudiar sus
efectos biolégicos. También se han concertado con-
tratos con institutos de Austria, de los Paises Ba-
jos,de Polonia,del Reino Unido y de Suiza para efec-
tuar estudios sobre los efectos inmediatos de las ra-
diaciones y sobre los efectos de las radiaciones de
baja intensidad. Cinco de los trabajos de investiga-
cién patrocinados por el Organismo en Finlandia, el
Japén, Noruega y Suecia tienen por objeto las conse-
cuencias genéticas de las radiaciones. Se han con-
certado tres contratos para efectuar investigaciones
sobre la proteccién biolégica conira las radiaciones;
el otorgado a Checoeslovaquia tiene por objeto la in-
vestigacién de un método para contrarrestar la es-
terilidad incipiente producida por una exposicién ac-
cidental a las radiaciones; otros contratos estdn
destinados al estudiode la accién protectora de cier-
tas sustancias quimicas. En ejecucién de contratos
del Organismo concertados con instituciones de Fran-
cia, Italia, Polonia y el Reino Unido se estdn estu-
diando diversos aspectos de la resistencia o de la
sensibilidad a las radiaciones.

También se han concertado algunos contratos de
investigacién relativos a la evacuacién de desechos
radiactivos en condiciones de seguridad. Por ejem-
plo, un laboratorio oceanogréifico de Italia estd in-
vestigando la absorcién, acumulacién y pérdida de

Equipo experimental del Instituto Farmacoldgico de la

Universidad de Viena para investigar las reacciones

electrofisioldgicas de sistemas bioldgicos a las
radiaciones de baja intensidad

material radiactivo por las bacterias de las aguas
ocednicas. En varios institutos cientificos del Japén
se estdn estudiando problemas de contaminacién ra-
diactiva, entre ellos el de la absorcién por el arroz
de las tierras bajas de los desechos radiactivos de
los suelos contaminados. En ejecucién de otro con-
trato se estdn realizando investigaciones en un ins-
tituto de Noruega sobre la influencia de los desechos
radiactivos enlas condiciones biolégicas de los rios.

A fines de 1959, el Organismo habia concertado
47 contratos de investigacién con institutos cientifi-
cos de 20 pafses y con un organismo internacional.
La distribucién por palses de estos contratos es la
siguiente: Argentina 1, Austria 6, Bélgica 1, Che-
coeslovaquia 1, Estados Unidos 1, Filipinas 1, Fin-
landia 1, Francia 6, Grecia 1, Irak 1, Italia 3, Ja-
pén 7, Noruega 3, Palses Bajos 1, Polonia 3, Reino
Unido 2, Reptiblica Federal de Alemania 1, Suecia 2,
Suiza 2 y Yugoeslavia 2. Se ha concertado un con-
trato con un grupo de trabajo internacional sobre ra-
diactividad oceanogréfica. FEl Organismo invertird
unos 400 000 d6lares en esas investigaciones.
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