EVACUACION DE DESECHOS RADIACTIVOS
EN EL MAR

La evacuaciénsin riesgos de cantidades cada vez
mayores de desechos radiactivos procedentes de la
utilizacién de la energfa atémica constituye un pro-
blema de suma importancia. Se ha calculado recien-
temente que cuando se hayan puesto en ejecucién los
actuales proyectos de desarrollo de las aplicaciones
de la energla atémica en las diferentes partes del
mundo, se producirdn anualmente unas 60 toneladas
de productos de fisién. Cuando llegue el momento en
que la fisién nuclear constituya una de las principa-
les fuentes de energfa del mundo, se producirédn pro-
bablemente unas 1000 toneladas de desechos radiac-
tivos por afio; habrd, ademés, grandes cantidades
de desechos secundarios de muy baja actividad, y
otros desechos producidos como consecuencia de la
utilizacién de los radioisétopos.

Naturalmente, los problemas que esos célculos
permiten vislumbrar no se plantean por el momento
Y pasaré cierto tiempo antes de que lleguen a adqui-
rir sus verdaderas proporciones. Pero ello no dis=
minuye su urgencia. La sutileza y la persistencia
de los peligros que pueden presentar estos desechos
exigen la preparacién y aplicacién inmediata de me=-
didas de seguridad. No es posible esperar a que el
peligro empiece a producir sus efectos, pues las
consecuencias podrfan afectar a un gran ndmero de
personas durante largos perfodos de tiempo, sin que
hubiera muchas esperanzas de poder limitar eldafio
producido. Por eso conviene aprovechar la oportu-
nidad que actualmente se ofrece, ya que por ahora
la eliminacién de desechos radiactivos constituye un
problemarelativamente de pocaimportancia y es po=-
sible estudiar diferentes métodos con objeto de en-
contrar una solucién permanente que sea, a la vez,
eficaz y econémica.

Los desechos de alta actividad® deben ser con-
centrados y aislados a fin de que no puedan disper=-
sarse y contaminar el medioc ambiente, pero los de=-
sechos menos peligrosos pueden ser diluidos y eva=
cuados en ciertas condiciones. Debido a su enorme
capacidad, el mar parece ser el mejor medio para
la evacuaci6n de los desechos de esta tltima clase,
Pero es evidente que no se podré proceder de ma~-
nera indefinida y sin limitacién alguna a ese tipo de
operaciones, pues la capacidad del mar para disper-
sary diluir materiales radiactivos tiene sus limites,
debido especialmente a que el hombre debe poder

* Por desechos de alta actividad se entiende aquellos desechos cuya
actividad es del orden de centenares o millares de curies por galdn ;
cuando la actividad es de 1 microcurie por galdn, los desechos se
denominan de baja actividad. Existe, por consiguiente, un gran
nifmero de desechos de actividad intermedia.

El curie es la unidad de actividad (intensidad de la desintegracidn
radiactiva) de una sustancia radiactiva. Un curie es aproximadamente
igual a la actividad de un gramo de radio. Un microcurie es la milloné-
sima parte de un curie.
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seguir disponiendo sin restricciones de los productos
marinos. Ademés, la radiactividad de los desechos
evacuados en el mar puede afectar al hombre de va-
rias maneras. Por lo que respecta a la exposicién
externa, el hombre puede recibir las radiaciones di-
rectamente del agua del mar, de las playas o los
aparejos de pesca contaminados. También puede ab-
sorber las sustancias radiactivas incorporadas en
los alimentos procedentes del mar.

Preocupacién por los peligros posibles

Es preciso, por lo tanto, estudiar cuidadosamen-
te los métodos de evacuacién de los desechos radiac-
tivos a fin de reducir en la medida de lo posible los
peligros que pueden presentar tanto para las perso=
nas aisladas como para la poblacién en general. En
los tdltimos afios se ha manifestado repetidamente la
preocupacién ante la posibilidad de que los procedi-
mientos utilizados entrafiasen un posible peligro. En
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el De-
recho del Mar, celebrada en 1958, se propuso la in-
clusién de un nuevo artfculo en el informe de la Co-
misién de Derecho Internacional, en el que se pide a
todos los Estados que "tomen medidas para impedir
la contaminacién de los mares con motivo de la eli-
minacién de desechos radiactivos''. Se modificé, ade~
més, uno de los Articulos Referentes al Derecho del
Mar, que la Comisién debe someter a la Asamblea
General de las Naciones Unidas, con objeto de re=-
comendar que el OIEA "prosiga los estudios necesa~-
rios y adopte las medidas convenientes para ayudar
alos Estados a fiscalizar la evacuacién o lanzamien=-
to al mar de los desperdicios radiactivos, y a pro=-
mulgar normas y a elaborar reglamentaciones acep~-
tables internacionalmente para evitar la contamina-
cién del mar por materiales radiactivos en cantidades
que perjudiquen alhombre yalos recursos marinos",

La Comisién Preparatoria del Organismo reco-
mendé un programa de trabajo andlogo. Por ello, en
octubre de 1958 el Director General del Organismo
creé un grupo especial de expertos para que le ase-
sorase sobre la eliminacién de desechos radiactivos
en el mar, Este grupo internacional, presidido por
el Sr, Harry Brynielsson, Director de la Compaififa
Sueca de Energfa Atémica, estaba integrado por los
siguientes expertos: Dr. Bo Aler (Suecia), Prof.
Francis Behounek (Checoeslovaquia), Sr. Pierre
Cohen (Francia), Dr. Anil Eumar Ganguly (India),
Sr. H. Howells (Reino Unido), Dr., Colin Ashley
Mawson (Canad4), Prof. Donald William Pritchard
(Estados Unidos de América), Prof. Nobuhusa Saito
(Japén), Sr. J.B, Schijf (Pafses Bajos) y el Ing. V.
Vesely (Checoeslovaquia). También participaron en
lostrabajos del grupo representantes de las Naciones
Unidas, de la Organizacién para la Agricultura y la
Alimentacién, de la Organizacién Mundial de la Salud
y de la UNESCO,
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Expertos reunidos para estudiar le evacuacién de
desechos radiactivos en el mar. A la cabecera de la
mesa, el Dr. Harry Brynielsson, Presidente del Grupo

Elgrupo de expertos examiné el problema en una
serie de reuniones celebradas en la Sede del OIEA
(Viena) y sometié recientemente al Director General
un informe con las conclusiones de su examen; este
informe ha sido transmitido a los Estados Miembros
del Organismo., A continuacién se resumen las con-
clusiones y recomendaciones del grupo de expertos.

Determinacién
de las condiciones de seguridad

Los expertos sefialaron que el principio funda-
mental debe ser la proteccién del hombre contra los
efectos dafiinos de las radiaciones. Al determinar
las condiciones de seguridad de las operaciones de
evacuacién de desechos que se propongan, deberén
seguirse las recomendaciones més recientes de la
Comisién Internacional de Proteccién Radiolégica.

Las operaciones de evacuacién de desechos pue-
den dividirse en dos grupos: a) las que afectan a una
nacién determinada, y b) las que pueden afectar a
diferentes pafses. En las operaciones del primer
grupo la exposicién a las radiaciones quedar4 limi=-
tada a una pequeila fraccién de la poblacién nacional
¥, por consiguiente, no representar4 una aportacién
importante a la dosis genética del conjunto de la po=-
blacién. El control de estas operaciones deberd
ejercerse, por lo tanto, teniendo en cuenta la expo=-
sici6én de cada persona.

En el segundo grupo de operaciones el factor
principal seré, en cambio, la dosis genética que pue~-
da ser recibida por las diferentes poblaciones afec-
tadas. La Comisién Internacional de Proteccién Ra~-
diolégica ha recomendado que la exposicién genética
del conjunto de la poblacién, exceptuando la radiacién
natural del medio ambiente y la radiacién recibida
por motivos médicos, sea inferior a 5 rems durante
un perfodo de 30 afios, La evaluacién de las aporta=-
ciones de las diferentes fuentes de radiacién a la do=-

sis genética total depende de las circunstancias de
cada pals. Pero cuando las operaciones de evacua-
ciénde desechos se efectidan en condiciones que pue=-
dan afectar a varios pafses, el limite de la posible
exposiciéna fuentes marinas debe fijarse en un vein-
ticincoavo de la dosis genética.

En el informe se afirma que en la actualidad no
puede recomendarse como préctica corriente la eva-
cuacién en el mar de los desechos de alta actividad
procedentes de los combustibles nucleares irradia-
dos, debido a la insuficiencia de los conocimientos
sobre las propiedades de las aguas profundas, Es
posible, no obstante, encontrar la manera de ence=-
rrar estos desechos en recipientes sélidos imper-
meables y depositarlos luego en las profundidades del
mar. Pero antes serd necesario proceder a investi-
gaciones que permitan obtener datos bédsicos sobre
las caracterfsticas flsicas, quimicas y biolégicas de
las aguas profundas.

Lugares especiales
para la evacuacion de desechos

En cambio, los desechos de baja y mediana ac=-
tividad pueden ser evacuados en el mar sin peligro
alguno, siempre que se cumplan determinadas con=
diciones. Todos esos desechos, excepto los que pro=-
vengan del funcionamiento de buques de propulsién
nuclear, deberdn ser depositados en lugares espe=
cialmente designados parala evacuacién de desechos
radiactivos, y con arreglo a las condiciones que se
especifiquen para cada lugar, Al estudiar la posibi-
lidad de utilizar uno de estos lugares, habr4 que te-
ner en cuenta cierto nimero de factores, Una vez
fijado el nivel admisible de exposicién del hombre a
las radiaciones originadas por los desechos evacua-
dos en el mar, es necesario encontrar la relacién
numérica entre la frecuencia de las evacuaciones de
desechos y la exposicién resultante. Habr4 que in-
vestigar todos los medios por los cuales la radiacti=-
vidad puede llegar al hombre y deber4 estudiarse, en
particular, la forma en que la poblacién interesada
utiliza el medio ambiente marino.

En la mayoria de los casos, los cdlculos sobre
las cantidades de desechos radiactivos que pueden
evacuarse en el mar sélo pueden considerarse como
indicaciones de cardcter general, Sin embargo, cier=-
tos estudios experimentales, por ejemplo la evacua=-
cién de sustancias de caracterfsticas anédlogas a los
desechos o la evacuacién de pequefias cantidades de
desechos radiactivos, puede permitir obtener datos
més precisos. Por otra parte, serd necesario esta~-
blecer un sistema de monitoraje que permita descu-
brir las principales vias por las cuales puede produ-
cirse la exposicién. De tiempo en tiempo habri que
hacer verificaciones sobre otras posibilidades a fin
de tener la seguridad de que la informacién reunida
ha sido correctamente interpretaday de que no se ha
dejado de lado ninguna posibilidad. También conven=-
drd normalizar las técnicas de monitoraje para que
las naciones interesadas puedan comparar los datos
que obtengan.
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El informe precisa que todos los lugares espe-
ciales para la evacuacién de desechos radiactivos en
el mar deber4n ser designados por autoridades na-
cionales o internacionales competentes, y que éstas
deberdn fijar las condiciones para la utilizacién de
cada uno de los lugares designados. Dichas autori-
dades tendrdn que adoptar las medidas necesarias
para el monitoraje de la zona que les corresponda a
fin de garantizar el mantenimiento de condiciones de
seguridad y deberdn llevar registros de las cantida-
des de desechos evacuados para poder calcular el
grado de saturacién del lugar designado. Deberéin
facilitar, ademA4s, a una autoridad internacional to~
dos los datos necesarios para que ésta pueda llevar
unregistro de los desechos eliminados en los mares.
El grupo de expertos expresé la opinién de que co-
rrespondfa al Organismo Internacional de Energla
Atémica llevar este registro, y que a ese respecto
deberfan enviirsele: a) una informacién sobre las
condiciones establecidas parala evacuacién de dese-
chos radiactivos en todos los lugares especiales; b)
informes anuales sobre el estado de saturacién de
dichos lugares; c) el programa de monitoraje y to=-
dos los datos cientificos pertinentes,

Desechos procedentes
de los buques de propulsién nuclear

En cuanto ala evacuacién de los desechos radiac-
tivos procedentes de los buques de propulsion nu-
clear, el grupo de expertos sefialé que la naturaleza
de esos desechos depender4 del tipo de reactor y del
equipo complementario que se utilice, A juzgar por
los actuales planos de construcciénde buques de pro-
pulsién nuclear, puede darse por supuesto que, por
el momento, los desechos serdn de baja o mediana
actividad.

Los buques de propulsién nuclear atravesarin
regiones marinas que, por motivos de seguridad, no
son adecuados para la evacuacién de desechos ra=-

diactivos, Estos buques deberin contar, por lo tan-
to, con instalaciones especiales para almacenar du-
rante cierto tiempo los desechos radiactivos. Los
desechos de baja o mediana actividad producidos du-
rante elfuncionamiento normal de los buques de pro-
pulsién nuclear podrédn descargarse en alta mar sin
peligro para el hombre, Los puertos, estuarios y
otras regiones costeras no podrén utilizarse para la
evacuacién de desechos de mediana actividad, pero
en muchos puertos se podrin verter desechos lfqui-
dos de baja actividad sin que se cree una situacién
peligrosa, Las regiones costeras y la plataforma
continental podrin ser utilizadas sin peligro para
evacuar desechos lIquidos de baja actividad, pero no
pueden ser consideradas como adecuadas para la
evacuacién de desechos de actividad intermedia,

El grupo de expertos ha recomendado que todos
los desechos evacuados por un buque de propulsién
nuclear se anoten en un registro conservado a bordo
y que pueda ser inspeccionado por las autoridades
portuarias, Podrla transmitirse un resumen de este
registro a la Organizacién Consultiva Marftima In-
tergubernamental que se encargarfa de preparar, con
la colaboracién del OIEA, un sistema eficaz de re=-
gistro y compilacién de datos sobre la evacuacién de
desechos radiactivos por los buques de propulsién
nuclear,

La evacuacién de desechos de esa indole en los
puertos y aguas nacionales deber4 hacerse de con-
formidad conlas condiciones que establezcan las au=-
toridades locales. La evacuacién de desechos en
aguas internacionales se har4d de conformidad con las
condiciones que se especifiquen enla autorizacién que
se dé al buque o con arreglo a lo que determine la
autoridad internacional competente.

Por dltimo, el grupo de expertos ha recomenda~
do que el OIEA, en colaboracién con las demiés or=-
ganizaciones internacionales interesadas, examine
peri6édicamente esos problemas.
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