ESTUDIOS SOBRE FISICA DE REACTORES

La mayorfa de las aplicaciones pacificas de la
energia atémica dependen necesariamente del pro-
greso de la ciencia y de la tecnologia de los reacto-
res nucleares; algunos aspectos de estas activida-
des son objeto de uno de los principales programas
del Organismo Internacional de Energia Atémica.
En diferentes paifses se efectdian por separado inten-
sas investigaciones y la funcién més dtilque el Or-
ganismo puede desempenar es la de actuar de 6rgano
y centro coordinador que permita comparar las di-
ferentes tendencias y evaluar los resultados obteni-
dos. En interés de todos, conviene mancomunar las
informaciones e intercambiar ideas, pues ello con-
tribuye a acelerar y coordinar los progresos. Los
resultados de esos estudios, que estdn a disposicién
de todos los Estados Miembros del Organismo, serén
sin duda de especial utilidad para los pafses que
ahora estén preparando o iniciando sus programas de
energia atémica.

Algunos de esos estudios bdsicos son realizados
por el personal cientifico del Organismo. Ademds
de esta actividad de caricter continuo, el Organismo
redne grupos de expertos de diferentes nacionalida-
des para estudiar con detalle un problema determi-
nado y formular las recomendaciones pertinentes.
Asimismo, algunos de los temas mds importantes
se examinan en reuniones cientificas internacionales
convocadas por el Organismo, que permiten a los
cientificos de distintos pafses confrontar los cono-
cimientos adquiridos y coordinar los resultados.

Claves de cémputo para reactores

Una de las materias examinadas en el marco de
los mencionados estudios es la fisica de los reacto-
res nucleares. Recientemente se ha estudiado una
cuestién concreta, a saber, las claves de cémputo
para reactores, que ha sido objeto de los trabajos
de un seminario reunido en Viena en abril de este
ano. Unos 100 expertos procedentes de 20 paises,
participaron en el seminario, que duré cinco dias y
al que se presentaron 37 memorias.

Las deliberaciones pusieron de relieve la mane-
ra de utilizar més extensa y eficazmente las méqui-
nas calculadoras en los estudios relativos al pro-
yecto y explotacién de reactores. Ultimamente se
han comenzado a utilizar tipos muy diversos de
calculadoras y tanto los establecimientos comercia-
les como las organizaciones de estadistica de todo
el mundo disponen de méquinas calculadoras de alta
velocidad. Estas mdquinas raras veces estdn ple-
namente ocupadas, por lo que parte de su capacidad
de cédlculo podrfa cederse a un precio razonable a
los especialistas que las necesiten para resolver
problemas de fisica de reactores. El intercambio y
evaluacién de conocimientos e ideas que permitié
efectuar el seminario constituye un primer paso ha-
cia la plena utilizacién de los métodos electrénicos

de cdlculo en los estudios sobre fisica de los reac-
tores. Estos métodos, que ahora pueden aplicarse
con ayudade un equipo fdcil de adquirir, permitirfan
evitar todas las pérdidas de tiempo y de recursos
que suponen los largos y tediosos procedimientos de
cdlculo actualmente empleados.

Hasta hace poco, la cooperacién internacional en
este terreno no constitufa una necesidad apremiante,
dado que casi todas las claves generales de cémputo
estaban concebidas para las calculadoras producidas
por dos o tres grandes empresas. Pero a medida
que se estdn poniendo en servicio méquinas de nuevo
modelo, va surgiendo la necesidad de establecer un
idioma mecénico universal que facilite la elaboracién
de las claves y permita el intercambio de las mismas,
ademds de evitar la duplicacién de tareas,

Los expertos dividieron las claves en dos clases:
claves de compilacién y claves mecédnicas, Las pri-
meras estdn destinadas aser utilizadas directamente
por el ingeniero o el fisico que formula sus proble-
mas en términos matemdéticos. La calculadora re-
cibe las claves asi elaboradas y las traduce a opera-
ciones mecdnicas fundamentales. En cambio, las
claves mecdnicas se establecen directamente en el
idioma propio de la mdquina. Sélo pueden ser utili-
zadas por expertos que conozcan a fondo las carac-
terfsticas de la calculadora que se vaya a utilizar,
Las claves de compilacién pueden transferirse sin
dificultad de una méquina a otra siempre que éstas
hayan sido concebidas paratrabajar con ellas, mien-
tras que las claves mecdnicas deben volver a trans-
cribirse especialmente para cada calculadora.

Muchos de los participantes en el seminario se
declararon decididamente partidarios dela creacién
de un idioma universal para claves de compilacién.
El idioma de esta ifndole que més se emplea en la
actualidad ha sido concebido en particular para un
tipo concreto de calculadora. Se adoptaron medidas
para establecer un idioma mecdnico universal basa-
do en el sistema ALGOL. Los expertos examinaron
este sistema y otros posibles y estudiaron las con-
diciones técnicas que deberfan cumplir.

También estudiaron condetalle los métodos ma-
temdticos y estadisticos. Algunos cientificos des-
cribieron los aparatos utilizados en diferentes pai-
ses para el cédmputo de reactores e hicieron una
relacién de dichos aparatos.

Asimismo se formularon sugerencias sobre la
manera en que el Organismo Internacional de Ener-
gfa Atémica podrfa fomentar una utilizacién més
racional de las calculadoras en el estudio de los
problemas planteados por los reactores. Por ejem-
plo, se sugirié que el Organismo estudie la posibi-
lidad de compilar las claves y de reunir un grupo de
expertos encargado de coordinar y fiscalizar las
claves existentes y futuras.
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Reactores de agua pesada

El seminario sobre claves de cémputo para re-
actores constituy$ la segundareunién convocada por
el Organismo para estudiar los problemas relacio-
nados con la ffsica de los reactores. La primera
fue una reunién de un Grupo de expertos en la fisica
de los reticulados de uranio-agua pesada, que se
celebrd en Viena en agosto de 1959. En 1961 se or-
ganizar4 otra sobre la ffsica de los reactores de
neutrones répidos.

El Grupo de expertos en la fisica de los reticu-
lados de uranio-agua pesada estuvo integrado por
seis eminentes especialistas pertenecientes a los
laboratorios en que se vienen estudiando desde hace
varios afios los reactores de agua pesada, a saber:
Dr. Edward Critoph (Chalk River, Canad4), Dr. Viking
Olver Eriksen (Kjeller, Noruega), Dr. Roger Naudet
(Saclay, Francia), Dr. B. Pershagen (A.B. Atom-
energi, Suecia), Dr. Daniel S. St. John (Savannah
River, Estados Unidos) y Dr. JohnJ. Syrett (Harwell,
Reino Unido). El Grupo estuvo presidido por el
Dr. George G. Laurence (Canad4). Ademés, otros
cuatro cientificos asistieron a las reuniones en cali-
dad de observadores.

Muchos de los cientificos que participaron en la
Conferencia sobre Utilizacién de la Energfa Atémica
con Fines Pacificos, celebrada en Ginebra en 1958,
recomendaron que se coordinasen los estudios sobre
. la ffsica de los reticulados de uranio~-agua pesada,
" pues estimaron que dada la gran cantidad de infor-

macién reunida en esta esfera, debfa tratarse de
comparar los datos y coordinar los programas de
investigacién sobre una base internacional. El1Orga-~
nismo aprobé esta sugerencia a la que dio prioridad
en vista del vivo interés que muchos de sus Estados
Miembros manifiestan por los reactores de este tipo.

El término ""reticulado' denota el esquema con
arreglo al cual los elementos combustibles y el mo-
derador se disponen en el reactor. EIl agua pesada
es un moderador especialmente adecuado para los
reactores alimentados con uranio natural, sustancia
que enla actualidadtiene gran aceptacién como com-
bustible para reactores. Por tal motivo, se dedica
particular atencién al disefio de reactores moderados
con agua pesada. En este sentido se ha realizado
una importante labor en diferentes pafses, y si se
coordinan y publican los conocimientos adquiridos
merced a esas investigaciones independientes, podré

evitarse la duplicacién de actividades y abordarse
de modo mé4s racional los problemas pendientes de
solucién. Tal es el propésito del estudio realizado
por el Grupo de expertos delOIEA, cuyos resultados
han sido recientemente compilados por personal
cientifico del Orggnismo y publicados en forma de
manual de consulta . Se espera que esta publicacién
permitird a quienes proyecten reactores de agua pe-
sada comprobar sus célculos aun cuando no tengan
la posibilidad de ejecutar los experimentos necesa-
rios en sus propias instalaciones, Podran sin difi-
cultad relacionar el reticulado que se proponen cons-
truir con alguno de los reticulados descritos en el
manual y calcular por interpolacién los valores nu-
méricos correspondientes.

Los miembros del Grupo de expertos pasaron
revista al desarrollo de los reactores de agua pesa-
da, al equipo y métodos de investigacién corriente-
mente utilizados y a los planes para la prosecucién
de los trabajos sobre el particular en sus respectivos
pafses. Estos informes se resumen en la primera
parte del manual. Otras cuestiones examinadas se
refieren a los principios fundamentales y definicio-
nes, precisién y coordinacién de los datos y diferen~
tes problemas especificos de caricter técnico, tales
como grado de combustién, intercambio de elementos
combustibles y coeficientes de temperatura. En el
manual se reproducen algunas memorias presen-
tadas durante la reunién.

Después de estudiar los métodos experimentales
y tedricos utilizados en los distintos laboratorios,
los expertos formularon algunas propuestas referen-
tes a investigaciones futuras. Cabe mencionar, entre
otras, la sugerencia de ampliar las investigaciones
realizando ensayos con nuevos perfiles y distintas
separaciones de elementos y de estudiar los efectos
de las temperaturas elevadas y de las irradiaciones
intensas. Insistieron en la necesidad de obtener més
datos sobre algunos puntos concretos para poder lle-
var a cabo esas investigaciones. Los gastos que
originen esas actividades, encaminadas a lograr da-
tos més exactos, quedardn ficilmente compensados
por la reduccién del costo de los reactoresgenera-
dores que se construirdn aprovechando los resultados
de esos experimentos.

* Heavy Water Lattices, Organismo [nternacional de Energla Atdmica,
1960. Precio US-3 1,50; [ 0.9.0; Chel. austr. 31,50.
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