LUCHA CONTRA LAS PLAGAS AGRICOLAS

Se ha calculado que en los Estados Unidos las
pérdidas causadas cada afio a la agricultura por las
plagas de insectos ascienden a 4 000 millones de d6-
lares; para el mundo entero estas pérdidas se cal-
culan en 27 000 millones de délares. Las consecuen=-
cias de danos tan enormes constituyen una amenaza
particular para las vastas zonas del mundo en que la
economia es sobre todo agricola.

Se estd realizando un esfuerzo gigantesco en el
mundo entero para combatir estas plagas y dltima-
mente se ha incrementado con nuevas armas el ar-
senal utilizado en esta batalla, Esas armas son los
radioisétopos y las fuentes de radiacién. Todavia no
es posible calcular con exactitud la medida en que
pueden contribuir a la lucha contra las plagas del
campo, pero se han establecido algunos métodos de
combate prometedores y se han logrado ya algunos
resultados concretos. EIl valor principal de los ra-
dioisétopos reside en el hecho de que constituyen
instrumentos de eficacia tnica para el estudio de los
insectos, o sea, de su estructura fisiolégica y sus
procesos bioquimicos, de sus hébitos biolégicos y de
su comportamiento en relacién con el medio am-
biente,

Estos métodos de empleo de los radioisétopos y
de las fuentes de radiacién en la entomologia agrico-
la fueron examinados por expertos de 11 pafses en
un simposio cientifico celebrado en Bombay por el
Organismo Internacional de Energia Atémica, del
5 al 9 de diciembre de 1960. Los homures de cien=-
cia estudiaron las técnicas ya establecidas, inter-
cambiaron informaciones sobre los resultados obte-
nidos y examinaron la posibilidad de proseguir las
investigaciones por nuevos derroteros.

Limitaciones de los insecticidas

Cada afio se rocfan las cosechas con millones de
toneladas de productos quimicos téxicos, o "insecti-
cidas", lo que constituye la operacién m4s importan-
te contra las plagas de insectos. Se trata de una ope-
racién continua encaminada a impedir que los insec-
tos se hagan duenos de la situacién antes de que el
hombre encuentre soluciones especificas al proble-
ma mediante la investigacién. Ahora bien, esta ope-
racién tiene sus limitaciones y sus desventajas. No
posee una eficacia absoluta ya que los insectos ad-
quieren resistencia a todo nuevo insecticida. Ade-
més, las sustancias quimicas pueden entrafiar ries-
gos para las plantas y los animales, e incluso para
el hombre, cuando éste consume los productos agri-
colas.

Por tanto, son necesarios insecticidas més efi-
caces y selectivos, y al mismo tiempo menos téxi-
cos. Para encontrarlos, es esencial saber lo que
ocurre con los productos quimicos téxicos en las
plantas y los animales, conocer el grado de eficacia
con que pueden ser aplicados a las cosechas, la can-
tidad que resta dias o semanas después del rociado
y la forma en que los posibles residuos en los pro-
ductos agricolas pueden afectar a los organismos
vivos,

Juntamente con otras técnicas, los radioisétopos
trazadores constituyen instrumentos indispensables
en estas investigaciones; en la primera sesién del
simposio de Bombay se informdé sobre los estudios
relativos al comportamiento de insecticidas marca=-
dos con radioisétopos a lo largo de diversas etapas
de su metabolismo y renovacién en plantas y
animales, Se sefialé que estos estudios sobre radio=-
trazadores han aumentado ya los conocimientos
esenciales para la produccién rédpida de insecticidas
més eficaces, selectivos y seguros, y han arrojado
mucha luz sobre la toxicidad de los insecticidas, es~-
pecialmente sobre la forma en que se desarrolla su
accién téxica en los organismos vivos y las medidas
que pueden adoptarse contra esta accién, en caso ne=
cesario, EIl problema de los residuos que quedan en
las plantas y animales constituye, en realidad, un
problema potencial de salud ptblica; las técnicas de
los radioisétopos han llegado a constituir una ayuda
valiosa para determinar incluso las cantidades més
insignificantes de residuos que quedan en los pro-
ductos agricolas largo tiempo después del rociado
llevado a cabo con el insecticida.

Localizaciédn de los puntos vulnerables

Eltema que se examiné a continuacién en elsim-
posio fue el del empleo de los isétopos en el estudio
de la fisiologfa y bioquimica de los insectos. Los
cientificos que tomaron parte en los debates se refi-
rieron al problema decisivo que planiea la capacidad
de los insectos para desarrollar una fuerte resisten-
cia contra los productos quimicos actualmente utili-
zados para destruirlos. Ya se conocen muchos ele-
mentos de este problema, pero todavia no se ha re-
suelto, y los cientificos subrayaron la necesidad de
intensificar las investigaciones encaminadas a loca-
lizar los puntos vulnerables de la estructura defen-
siva de diversas especies de insectos. Un grupo de
investigadores estéd tratando de resolver este pro-
blema estudiando la forma en que los insecticidas
marcados se comportan en los insectos. Otra nue-
va técnica consiste en observar los procesos vitales

21



de los insectos marcédndolos con radiotrazadores y
estudiar la influencia de los insecticidas normales,
no marcados, sobre dichos procesos.

Aparte estas aplicaciones de los trazadores, se
estdn empleando también las radiaciones directa-
mente para observar los efectos que pueden producir
sobre los propios insectos. Un método relativamen-
te directo consiste en tratar de destruir los insec-
tos, sometiéndolos a dosis de radiacién de elevada
intensidad; por ejemplo, se ha demostrado que los
cereales y otros productos agricolas almacenados
en depésitos pueden desinfestarse con la ayuda de
fuentes méviles de radiacion.

Suelta de machos esterilizados

Entre otras técnicas interesantes se expusieron
en el simposio las que consisten en utilizar los in-
sectos contra sf mismos, por ejemplo: la suelta de
machos esterilizados mediante radiaciones. Segin
se indicd, este procedimiento ha sido ya aplicado con
éxito en algunos casos, Por ejemplo, la poblacién
de Callitroga hominivorax de la isla de Curagao que-
dé completamente erradicada en 1954, cuatro meses
después de la suelta de machos esterilizados. Se
soltaron en un medio natural machos de Callitroga
previamente irradiados en el laboratorio en su fase
de ninfa; dado que las hembras de esta especie sélo
se aparean una vez, no hubo reproduccién en aque-
llas que se aparearon con machos estériles, En 1958
se inicié la ejecucién de un programa andlogo en el
sudeste de los Estados Unidos; a fines de dicho afo
se soltarondesde aeronaves unos 25 millones de ma~-
chos estériles por semana en més de 80 000 millas
cuadradas de Florida, Georgia y Alabama. Estas
operaciones tuvieron tanto éxito que a partir de fe-
brero de 1959 no se volvieron a encontrar ejempla~-
res autéctonos de Callitroga.

En el simposio de Bombay se examiné la posibi=
lidad de extender las aplicaciones de esta técnica,
especialmente a plagas tales como las moscas me=-
xicana y mediterrdnea de la fruta y de la mosca
Tse-tse. Se hizo observar, no obstante, que si bien
esta técnica ofrece excelentes perspectivas, cabe es=-
perar tal vez mejores resultados de mutaciones ge=-
néticas radioinducidas que eliminarfan una poblacién
de insectos en unas pocas generaciones, También
se sugirié la posibilidad de utilizar en algunos casos
estas técnicas en combinacién con el empleo de in-
secticidas.

En una sesién especial de la reunién se examiné
la utilizacién de los radioisétopos en el estudio de
las caracteristicas biol6gicas y ecolégicas de los
insectos. Es esencial poseer conocimientos comple-
tos sobre elcurso de la vida, los hdbitos migratorios
rios, la nutricién y otras caracterfsticas de los in~
sectos para efectuar cualquier clase de investigacio=-
nes sobre la lucha contra las plagas y para el esta-
blecimiento de medidas de lucha eficaces. Se insis-
ti6 en que primero debifan llevarse a cabo en gran
escala estudios ecolégicos detallados; de lo contra=-
rio, se corrfa el peligro de conseguir resultados
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exiguos con los nuevos productos quimicos y con la
lucha contra las plagas mediante radiaciones.

En la sesién de clausura, examinaron los puntos
principales planteados en los debates tres de los
cientificos que participaron en la reunién: elSr.S5.
P, W. Winteringham, del Laboratorio de Investiga-
ciones sobre las Plagas Agricolas, de Buckingham-
shire (Reino Unido); el Sr. P.B. Cornwell, de la
Divisién de Investigaciones Radioisotépicas, del
Wantage Research Laboratory (Reino Unido), y el
Dr. D. W, Jenkins, de la Divisién de Entomologia del
Army Chemical Corps, Laboratorios Biolégicos,
Fort Detrick (Estados Unidos de América).

""Ninguna panacea universal”

En su resumen de los debates sobre la fisiologia
y bioguimica de los insectos y sobre los problemas
que su resistencia plantea, el Sr. Winteringham enu-
merd algunos de los resultados méds importantes ex-
puestos en el simposio. Entre ellos figuraron las
conclusiones sobre la persistencia y toxicidad efec-
tiva de algunos insecticidas reconocidos, el resultado
de estudios sobre su metabolismo en plantas y ani=
males, asi como nuevas informaciones sobre las for-
mas y el desarrollo de la resistencia de los insectos
a los insecticidas. Insistié, no obstante, en que no
debe considerarse a los radioisétopos como una pa-
nacea universal en los laboratorios de investigacién;
para que tengan la mdéxima eficacia, hay que utili-
zarlos combinados con otros métodos.

P.B. Comwell (Reino Unide) haciendo uso de la
palabra durante una de las sesiones del simposio
celebrado en Bombay, presidida por S.W. Andreiev, de
la Unién Soviética (a lo izquierda). En el centro se ve
al Secretario Cientifico, Johan Halberstadt, del OIEA

El Sr. Cornwell dijo que el simposio habfa con~-
tribuido considerablemente a indicar qué podia y qué
no podia hacerse en la esfera de la desinfestacidn
mediante radiaciones. A su juicio, esa técnica sutil
supone la existencia de diversos factores favorables
a su aplicacién prdctica. Dijo que la desinfestaci6n
puede combinarse con la suelta de machos esterili-
zados a fin de impedir la reinfestacién. También se-
falé que si se aplicasen procedimientos comerciales



a la desinfestacién mediante radiaciones, surgiria
el problema del intercambio internacional de pro-
ductos alimenticios irradiados para su consumo por
los seres humanos, y para ello las organizaciones
internacionales podian ser de gran utilidad.

El Dr. Jenkins sefialé que algunos insectos que
en otro tiempo acusaban los efectos de los insectici-
das habfan desarrollado cierta resistencia a los mis-
mos, y que nuevas especies de insectos estaban sus-
tituyendo a otras que habian sido combatidas con
eficacia. A su juicio, en lo futuro se recurrird cada
vez mds a los métodos de autoerradicacién de insec-

tos, por ejemplo mediante la suelta de machos este-
rilizados o las mutaciones genéticas radioinducidas,
y antes de que estos métodos se apliquen en gran
escala, se llevardn a cabo estudios ecolégicos de ca=
rdcter general y especial. Afadi6é que el empleo de
radiaciones en la esfera de la genética de los insec~-
tos serd de gran valor. No obstante, convino con el
Sr. Winteringham y con el Sr. Cornwell en la con-
veniencia de combinar diversas técnicas, tales como
el empleo de insecticidas para reducir la poblacién
de insectos a un nivel insignificante y la utilizacidn
de machos esterilizados o de factores genéticos pa-
ra erradicarla.

NUEVA MISION A AMERICA LATINA

Una misién enviada por el Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica en octubre y noviembre de
1960 tuvo oportunidad de estudiar en sus diferentes
aspectos las perspectivas de desarrollo nuclear que
presentan cinco pafses de la América Latina: El
Salvador, Guatemala, México, Paraguay yPerﬂ*. Es=-
ta ha sido la sexta misién de este tipo enviada por
el Organismo a peticién de sus Estados Miembros;
las cinco misiones anteriores visitaron otros Esta-
dos de la América Latina, asi como varios paises
del Sudeste dé Asia, del Lejano Oriente, del Oriente
Medio, de Africa y de Europa meridional.

Estas misiones, a las que se denomina de asis-
tencia preliminar, tienen por objeto estudiar sobre
el terreno los programas y planes en la esfera at6-
mica de los diferentes paises, evaluar las posibili=-
dades de ulterior desarrollo y determinar la mejor
manera en que el Organismo puede fomentar ese
desarrollo. En los cinco paises recorridos por la
tltima misién, los expertos del Organismo visitaron
los principales centros que desarrollan actividades
en materia de energfa nuclear y temas conexos, se
entrevistaron con las autoridades nacionales, les
prestaron asesoramiento sobre diferentes aspectos
de sus programas y les ayudaron a preparar peticio-
nes de asistencia del Organismo.

La informacién reunida por la misién y sus prin-
cipales recomendaciones se resumen en las seccio~
nes que figuran a continuacién.

* La misidn, formada por seis funcionarios del Organismo, fue dirigida
por el Sr. Arturo Cairo, de la Divisidn de Intercambio e Informacidn
del OIEA. Asimismo, formaron parte de la mision los Sres. Carlos
Buchler (Division de Salvaguardias), Subhas K.Dhar (Divisidn de
Asuntos Econdmicos y de Asistencia Técnica), Robert Dudley
(Divisidn de Isdtopos), Peter Nye (Division de Isdtopos)y John Webb
(Divisidn de Suministros Técnicos).

Organizacion de las actividades en
materia de energia atémica

La Comisién Salvadorefia de Energia Nuclear,
creada en abril de 1956, cuenta con 15 miembros y
depende administrativamente del Ministerio de Eco=-
nomfa, pero funciona como un organismo auténomo
en todo lo referente a las cuestiones técnicas. Cuan-
do la misién visité El Salvador, se habia propuesto
al Gobierno provisional de ese pafs un proyecto de
ley de energfa atémica, que ulteriormente ha sido
aprobado.

En Guatemala, la Comisién Nacional de Energia
Nuclear, que estd integrada por 14 miempros, fue
establecida en enero de 1956. Funciona como un or-
ganismo auténomo, pero en las cuestiones adminis-
trativas depende del Ministerio de Economfia, del que
recibe una subvencién anual. Se informé a la misién
que se habfa presentado al Congreso de la Repiblica
un proyecto de ley de energia atémica.

La organizacién encargada de las cuestiones re-
lacionadas con la energia atémica en México es la
Comisién Nacional de Energfa Nuclear, integrada por
tres miembros, que fue creada en diciembre de 1855.
La Comisién, que tiene caricter auténomo, depende
del Poder Ejecutivo Federal y es directamente res=-
ponsable ante el Presidente de la Reptublica. Los
fondos de la Comisién proceden de una subvencidn
anual concedida por el Gobierno Federal. EI presu-
puesto anual equivale a unos 700 000 délares de los
Estados Unidos.

En el Paraguay, la Comisién Nacional de Energia
Atémica, que fue establecida en junio de 1958, cons-
tituye una dependencia del Ministerio de Relaciones
Exteriores para todas las cuestiones administrati-
vas, La Comisién estd integrada por siete miem-
bros, tres de los cuales, enire ellos su Presidente,
representan a la Universidad Nacional de Asuncién,
tres representan a diferentes departamentos oficia-
les y uno a la Marina. Cuando la misién visité el
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