PERSPECTIVAS DE DESARROLLO NUCLEAR
EN CUATRO ESTADOS AFRICANOS

En marzo y abril del corriente afio una misién
de asistencia preliminar del Organismo Internacional
de Energfa Atémica visit6é Ghana; algunos de los
miembros de la misién visitaron, ademds, otros tres
Estados africanos: el Dahomey, Liberia y Nigeria*.
Estas visitas, como las de las seis misiones de la
misma indole enviadas anteriormente por el Orga-
nismo, se hicieron a peticién de los Gobiernos de los
paises interesados. Su objeto era estudiar sobre el
terreno las perspectivas de desarrollo de la energfia
atémica en los paises visitados, asesorar a los Go-
biernos sobre las lineas generales de sus programas
de energia atémica y determinar el tipo de asistencia
que podria prestar el Organismo para la ejecucién
de dichos programas,

En cada uno de los pafses visitados los miembros
de la misién se entrevistaron con funcionarios y
hombres de ciencia, visitaron instituciones docentes,
centros de investigacién y escuelas técnicas, y re-
unieron informacién sobrelas actividades encamina-
das a la utilizacién de la energfa atémica con fines
pacificos. La informacién reunida, que constituye
la base de los informes de la misién, serd ttil para
establecer el programa de formacién profesional y
de asistenciatécnicadel Organismo para esos pafses.,
Las recomendaciones de la misién sobrelas peticio-
nes de asistencia serdn examinadas oportunamente
porlaJunta de Gobernadores del Organismo, En este
articulo se resumen algunos de los datos generales
y algunas de las observaciones que figuran en dichos
informes.

Organizacion y formacion profesional

En Ghana se ha creado un Consejo Nacional de
Investigaciones para fomentar las actividades cien-
tificas, incluidas las relacionadas con la energia
atémica. Habiendo comprobado que se tiene el pro=-
pésito de extender los trabajos con radioisétopos, la
misién indicé la conveniencia de que el Gobierno en=-
cargara al 6rgano o al departamento oficial mds di-
rectamente interesado el control de las importacio=-
nes, de la distribucién y de la manipulacién sin
riesgos de los radioisétopos. Cuando el programa
haya sido ejecutado y se prevea la iniciacién de nue=-
vas actividades, tal vez convenga que el Gobierno

* El jefe de la mision fue el Sr. John Webb, alto funcionario de la Divi-
sion de Suministros Técnicos del Organismo. Los otros miembros de
la misién fueron: el Sr. S. Bouyer (Institut de Recherches agrono-
miques tropicales de Francia), el Sr. Hussein Talaat El-Daw (de la
Division de Salud, Seguridad y Eliminacion de Desechos Radiactivos
del OIEA), el Sr. Andrey Kozlov (de la Division de Intercambio y
Formacion de Hombres de Ciencia y de Técnicos del OIEA) y el
Sr. Oliver Lloyd (de la Division de Asuntos Econémicos y de Asis-
tencia Técnica del OIEA).

estudie la posibilidad de crear un 6rgano auténomo
encargado especificamente del desarrollo dela ener-
gla atémica.

En el Dahomey los radioisétopos se utilizardn
muy pronto en la investigacién agricola, pero la mi-
si6én estima que, por el momento, no es necesario
que el Gobierno cree un servicio especial para con-
trolar estas aplicaciones. Sin embargo, cuando se
extienda la utilizacién de la energia atémica, serd
necesario establecer medidas de seguridad y protec-
cién de la salud porlo que respecta a la importacién,
distribucién y empleo de los isétopos.

En Nigeria las cuestiones relativas a la energia
atémica incumben alas autoridades federales y estdn
a cargo del Departamento Federal de Minas y Ener-
gia. Un Comité de Proteccién Radiolégica asesora
al Gobierno en materia de seguridad y proteccién de
la salud. La misién opina que el sistema actual serd
suficiente hasta que se prevea una mayor extensién
de las actividades relativas a la energia atémica.

La misién cree que por el momento no es nece-
sario que en Liberia se constituya una comisién de
energia atémica. Sin embargo, puede resultar nece-
sario establecer un sistema de control en materia
de seguridad y proteccién de la salud.

La misién pudo comprobar que la ensefianza de
las ciencias naturales en las escuelas secundarias
de Ghana es de alta calidad y proporciona una buena
preparacién para los estudios universitarios. El
University College de Ghana dispone de laboratorios
bien equipados, de personal docente adecuado y de
una buena biblioteca. En el Departamento de Fisica
se ensefia fisica nuclear. Los estudiantes de quimi-
ca hacen estudios limitados de radioquimica. En el
University College hay una pequefia unidad de radio-
is6topos que puede ser ftil para la formacién y la
investigacién, Otroimportante instituto de ensefianza
superior es el Kumasi College of Technology dedi-
cado a la ingenieria y las ciencias aplicadas. La
energifa atémica no figura por ahora en los progra-
mas de este instituto, pero es posible que en un fu-
turo préximo resulte necesario organizar cursos de
alcance limitado sobrelas aplicaciones dela energia
nuclear.

En la actualidad el sistema de educacién del
Dahomey abarca tnicamente hasta la segunda ense-
flanza, pero se informé a la misi6én de que se estdn
estudiando los planes para el establecimiento de una
universidad nacional. Por el momento, de 300 a 400
estudiantes del Dahomey siguen cursos en universi-
dades de Francia y del Senegal. Suponiendo que
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vuelvan al Dahomey, estos estudiantes constituirdn
un ndcleo de personal cientifico nacional y algunos
de ellos podrdn formar parte del personal docente de
la futura universidad.

EnNigeria, el University College de Ibadan cuenta
conlaboratorios bien equipados, conpersonal docente
capacitado y con una buena biblioteca. De los 1 250
estudiantes matriculados, el 35 por ciento aproxima-
damente sigue estudios cientificos; la fisica nuclear
se ensefla en el segundo y el tercer afno de los estu-
dios para la licenciatura en fisica. En cuanto a las
otras instituciones docentes, la Universidad de Nige-
ria, en Nsukka, se dedica especialmente a la ense-
fianza de las artes y de las ciencias sociales, pero a
partir del préximo afio académico se dedicard tam-
bien ala ensefianza de las ciencias. Se ha preparado
un plan preliminar para ampliar las actividades del
Colegio de Artes, Ciencias y Tecnologia de Zaria y
convertirlo en una universidad confacultades de cien-
cias, agronomifa e ingenieria.

La Universidad de Liberia tiene que dedicar parte
de su labor a mejorar la preparacién de los nuevos
estudiantes a fin de poder impartirles una ensefianza
propiamente universitaria. Esta formacién previa
es particularmente necesaria por lo que respecta a
las ciencias naturales; por el momento, sélo un pe-
quefio nimero de estudiantes se especializa en dichas
ciencias. También hay escasez de personal docente
calificado.

Aplicaciones de los isotopos en agricultura

En Ghana se estdn efectuando importantes traba=-
de investigacién en el West African Cocoa Research
Institute de Tafo; dada la importancia dela industria
del cacao en Ghana, la misién estima que el empleo
de los radioisétopos en estos trabajos deberia des-
arrollarse rdpidamente. En entomologia se han ob-
tenido ya algunos resultados; también seria conve-
niente iniciar investigaciones en quimica de los
suelos, fertilizacién y fisiologla vegetal. La Kwddase
Central Agricultural Station, que dispone de unequipo
adecuado para el empleo de radioisétopos, iniciard
un programa de investigaciones en cuanto haya que-
dado terminada la instalacién de sunuevolaboratorio.
Los primeros trabajos consistirdn en estudios sobre
el rendimiento de los suelos, su fertilizacién y la
nutricién mineral de los vegetales.

En el Dahomey, el Instituto de Investigaciones
del Aceite y las Oleaginosas (IRHO) dispone de ins-
talaciones en las que se pueden efectuar trabajos de
investigacién con radioisétopos; en el centro expe-
rimental del aceite de palma, de Pobé, se empren-
derdn préximamente estudios sobre problemas de
fertilizacién y sobre la nutricién mineral de la pal-
mera; en el centro de investigaciones sobre el coco,
de Semé-Podji, se efectian estudios con ayuda de
sodio radiactivo sobrela absorcién y la accién fisio-
16gica del sodio. En los laboratorios del centro ex-
perimental de Niaouli se pueden emplear radiois6to-
pos para estudiar la fertilizacién y la nutricién
mineral del maiz, de la manioca y del cafeto. El
Office de la Recherche Scientifique etTechnique Outre-
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Mer (ORSTOM) manifesté interés por la utilizacién
de radioisétopos. El Gobierno tiene el propésito de
crear una escuela agricola cerca de Cotenou con los
laboratorios de investigacién necesarios; en algunos
de ellos los trabajos se hardn con la cooperacién del
ORSTOM. La misién tomé nota de que habia interés
porla posibilidad de utilizar radioisétopos como mar-
cadores para utilizar la migracién de los peces.

En Nigeria, el centro de investigaciones agrico-
las del Gobierno Federal en la Plantacién de Moor-
Road (Ibadan) cuenta con el equipo necesario para
efectuar trabajos de investigacién de tipo cldsico;
los funcionarios de este centro manifestaron mucho
interés por las posibilidades de utilizacién de los
radioisétopos. Seria conveniente que se comenzaran
a utilizar en los estudios sobre fisiologia vegetal.
Algunos hombres de ciencia que han recibido forma-
cién sobre el empleo de radiocisétopos estdn traba-

-jando en elcentro de investigaciones agronémicas de

Umudiké (regién oriental). Cuando estén terminados
los laboratorios que se estdn construyendo, deberan
adoptarse las medidas necesarias para la utilizacién
de radioisé6topos en los estudios de quimica delos
suelos, fertilizacién y fisiologia vegetal. Elcentro
regional de investigaciones de Samaru (regién sep-
tentrional) estd ejecutando un importante programa
de investigaciones paramejorar el rendimiento agri-
cola. Se dispone ya de contadores y el centro cuenta
con personal que ha recibido formacién en el empleo
de los radiois6topos; se calcula que en 1963 podran
empezarse trabajos de investigacién con radioiséto-
pos. El Instituto de la Tripanosomiasis del Africa
Occidental tiene el propésito de utilizar los radio-
is6topos como trazadores entrabajosde investigacion
y ha encargado ya el equipo necesario. En el centro
de investigaciones agronémicas de Ibadan (regién
occidental) los investigadores manifestaron interés
por la irradiacién de las semillas; la misién opina
que convendria proceder a dicha irradiacién en cen-
tros cientificos del extranjero. También se examiné
la posibilidad de. utilizar el tritio para resolver algu-
nos problemas relativos a las aguas artesianas de la
zona nigeriana de la cuenca del lago Chad; este pro-
blema serd estudiado cuando se disponga de informa-
cién méds completa.

En Liberia, el centro experimental agricola de
Suacoco tiene mucho interés por el empleo de radio-
is6topos en la investigacién agricola. La misién
opina que dentro de pocos afios podrdn utilizarse los
radiois6topos en el estudio de los suelos y en ento-
mologfa; los principales temas de investigacién se-
rian la dindmica del f6sforo en los suelos y la biolo-
gfa de ciertas plagas. Luego podrian emplearse para
determinar la mejor manera de utilizar los fertili-
zantes. En una etapa mds avanzada podria exami-
narse la posibilidad de irradiar semillas o plantas en
un centro del extranjero. La misién tomé nota de
que se estaba estudiando el empleo de radioisétopos
en investigaciones sobre el cultivo del drboldel cau-
cho y opiné que esatécnica, que se tiene el propésito
de aplicar también a los cultivos alimenticios, seria
muy ttil para desarrollar nuevas variedades vegeta-



les de mayor rendimiento y mds resistentes a las
enfermedades.

Aplicaciones
de los isétopos en medicina

Durante la visita a los centros médicos de Ghana
y las entrevistas con los especialistas que trabajan
en esas instituciones, los miembros de la misién
pudieron advertir que existe mucho interés por la
posibilidad de utilizar radiocisétopos en la investiga-
cién médica, especialmente en los estudios sobre la
anemia, el metabolismo y las enfermedades de ca-
rencia. En el University College de Ghana no hay
facultad de medicina yhasta ahorano se han utilizado
los radioisétopos. Sin embargo, cabe prever que se
empezard autilizarlos relativamente pronto. A juicio
de la misién, el Gobierno debe examinar la posibili-
dad de incluir en la futura Escuela de Medicinaun
departamento dedicado alas aplicaciones médicas de
los radioisétopos.

En el Dahomey, las tunicas radiaciones ionizan-
tes empleadas hasta ahora con fines de diagndstico
son los rayos X. En el hospital general que se estd
construyendo enCotonou se ha previsto la instalacién
de instrumentos para terapia de profundidad con ra-
yos X (tratamiento del cdncer) y de aparatos de
rayos X con fines de diagnéstico. Se manifesté inte-
rés ante la posibilidad de utilizar métodos radiociso-
tépicos. La misién opina que en un futuro préximo
se podrd instalar un pequefio laboratorio de radio-
is6topos destinado al diagnéstico y a ciertos trata-
mientos. Para ello bastard una pequefia ampliacién
de los planes del nuevo hospital de Cotonou.

En Nigeria se tiene el propésito de establecer
reglamentos de seguridad y proteccién de la salud
para la totalidad del pafs y de crear en un futuro
préximo un organismo encargado del control general
de los riesgos que entrafianlas radiaciones. Dejando
aparte los pequefios trabajos de investigacidn que se
realizan en la Escuela de Medicina de Ibadan, los
radiois6topos no se aplicantodavia confines médicos.
Enla seccién de Farmacologia del University College
de Ibadan se utiliza agua tritiada para estudiar di-
versos edemas y se efectian ensayos farmacolégicos
utilizando drogas tritiadas con objeto de estudiar su
metabolismo. También se tiene el propdsito de es-
tablecer en el Hospital del University College de
Ibadan un centro de investigaciones médicas con una
fuente de cobalto para radioterapia. Como existe
interés por determinar 21 grado de contaminacién
radiactiva de diversos productos alimenticios, la
misién informé a las autoridades sobre la asistencia
que podria proporcionar el laboratorio del Organismo
para los andlisis de la contaminacién. La misién
cree que en unfuturo préximo se podrd instalar en la
regién septentrional un pequefio laboratorio de radio-
is6topos con fines de diagnéstico y para ciertos tra-
bajos terapéuticos; esta cuestién convendria que se
examinara en relacién con el proyecto de nuevo hos-
pital. M4ds adelante convendrd examinar también la
posibilidad de instalar fuentes de teleterapia de co-
balto-60 o cesio-137.

La misién cree que por el momento no es posible
introducir enLiberia la utilizacién en gran escala de
los radiois6topos en medicina. A pesar dela impor-
tancia de las fuentes de teleterapia para el trata-
miento del cdncer, el nimero de casos de esta enfer-
medad en Liberia no es suficiente para justificar el
establecimiento de un servicio tan costoso; a este
respecto hay que tener en cuenta la falta de personal
capacitado y la existencia de otras necesidades mé-
dicas mds urgentes. Por otra parte, enla mayoria
de los casos conocidos de cdncer, los pacientes no
se deciden a someterse a tratamiento hasta que la
enfermedad se encuentra en un estado avanzado, lo
que disminuye el valor terapéutico de las fuentes.
No obstante, serd muy conveniente introducir la tele-~
terapia cuando se disponga de medios de formacién
adecuados y de personal suficientemente capacitado,
y cuando se hayan mejorado las condiciones médicas
y sea posible diagnosticar el cdncer en una de sus
primeras etapas. La misién opina que las propues-
tas relativas al establecimiento de una escuela de
medicina, actualmente en estudio, deben prever la
utilizacién de radiois6topos en la ensefianza y su
aplicacién limitada en el diagnéstico, la terapéutica
y la investigacidn.

Materiales basicos

En Ghana es posible que existan yacimientos de
materiales bdsicos nucleares. El pals cuenta con un
servicio geoldégico activo y bien organizado que estd
encondiciones de llevar a cabo cualquier tipo de ope=-
raciones de prospeccién. Ademds, la Escuela de
Geologia del University College de Ghana dispone de
medios excelentes para la formacién de gedlogos.
Se ha emprendido la ejecucién de varios programas
limitados de prospeccién de uranio y los gedlogos
que trabajan sobre el terreno disponen del equipo es-
pecial necesario. Aunque los actuales proyectos hi-
droeléctricos limitardn la utilidad inmediata de la
energifa nucleoeléctrica en Ghana, la misién opina
que no debe dejarse de lado la prospeccién de mate=-
riales bdsicos nucleares teniendo en cuenta sobre
todo que el pals no dispone de combustibles fésiles y
que su geologia no permite prever la existencia de
yacimientos. Actualmente serfa justificada la explo-
tacién de los minerales de berilio; también serfa ttil
explotar los minerales de torio, la columbita y la
tantalita, cuya presencia ha sido sefialada en Ghana.

A juzgar por la diversidad de los minerales des-
cubiertos en el Dahomey, el potencial minero de di-
cho pals, prdcticamente inexplotado, ofrece muy
buenas perspectivas. El hecho de no haberse efec-
tuado un estudio de la constitucién geolégica del pais
-en elque se carece, ademds, de los servicios nece-
sarios para efectuarlo- restringe las posibilidades
de prospeccién de materiales bédsicos nucleares,
aunque es posible que dichos materiales lleguen a
ser de gran importancia debido a la falta de yaci-
mientos de combustibles tradicionales. Las condi-
ciones geolégicas justifican la prospeccién del uranio
y el hecho de que se hayan encontrado indicios de
berilio asf como pegmatitas d4cidas aconseja prose-
guir la prospeccién y la extraccién de dicho mineral.
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Préximamente se hard un plano geofisico regional
por aerofotogrametria que permitird determinar con
mayor claridad la importancia de las reservas mine-
rales; serila conveniente que, como parte de esta
operacién, se procediera a un control por centelleo.

Nigeria dispone de excelentes servicios geolégi-
cos que funcionan sélo parcialmente debido a la es-
casez de personal competente. Estos servicios serdn
de suma utilidad para la ejecucién de programas de
prospeccién de materiales bdsicos nucleares. Te=
niendo en cuentalos resultados de los trabajos efec-
tuados sobre el terreno, los gedlogos opinan, en
general, que no es probable que existan yacimientos
de uranio y estiman que el pafs constituye principal-
mente una zona de torio. Se ha comprobado la pre-
sencia de berilio, pero todavia no se han localizado
yacimientos que puedan ser explotados comercial-
mente. En cuanto al niobio, Nigeria se encuentra en
una situacién muy favorable como productor impor-
tante de columbita y tantalita. El suministro de torio
enforma de torita puede también asegurarse gracias
a la produccién de columbita, tantalita y estafo.
Los placeres de monacitas ofrecen otras posibili-
dades.

Liberia no cuenta con reservas de combustibles
fésiles y aunque dispone de recursos forestales abun-
dantes es poco probable que los utilice como combus-
tible. La geologia del pais parece excluir la exis-
tencia de yacimientos de combustibles fésiles; por
otra parte, los recursos hidroeléctricos son relati-
vamente pequefios y s6lo bastan para satisfacer nece-
sidades a corto plazo. Existen, en cambio, ciertos
factores geolégicos favorables a la presencia de
uranio y de otros minerales nucleares y serfa conve-
niente que se empezara la prospeccién de yacimien-
tos. Sin embargo, la escasez de gedlogos limita las
posibilidades de prospeccién. L.a Oficina de Recursos
Naturales hatomado disposiciones para la formacién
de gedlogos en otros paises y estd celebrando nego-
ciaciones con una organizacién extranjera para obte-
ner el personal y el equipo necesarios para facilitar
el trabajo de los servicios existentes.

[ 4 1 4 .
Energia nucleoeléctrica

En Ghana, el desarrollo industrial y energético
en gran escala estd estrechamente vinculado al pro-
yectode aprovechamiento hidroeléctrico del rio Volta.
Este importante proyecto permitird disponer de abun-
dante energia eléctrica abajo costo parahacer frente
a las principales necesidades industriales de Ghana
durante muchos afnos. Se estd examinando la posibi-
lidad de emprender proyectos andlogos en Bui y
Bamboi; si se ejecutan, estos proyectos permitirdn
satisfacerlatotalidad de las necesidades energéticas
dela regién occidental y de la septentrional. Aunque
Ghana cuenta con abundantes reservas hidroeléctri-
cas, no dispone de combustibles fésiles y, en conse-
cuencia, depende totalmente de la importacién de
combustible. A juicio de la misién habrd que seguir
estudiando la posibilidad de desarrollar la energia
nucleoeléctrica. La misiéntomd nota de que se pre-
vela instalar unreactor de investigacién y formacién
profesional.
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Las necesidades energéticas del Dahomey sonpor
el momento poco considerables y corresponden prin-
cipalmente a las regiones de Cotonou, Porto Novo y
Ouidah. La electricidad se produce actualmente en
centrales térmicas que utilizan combustibles impor-
tados. Existe, al parecer, la posibilidad de recurrir
a la energfa hidrdulica, pero hasta ahora no se ha
hecho un estudio de supotencial. La expansién de la
produccién de energia dependerd evidentemente del
grado de desarrollo industrial; el principal aumento
en el consumo serd consecuencia dela ampliacién de
las instalaciones portuarias y de la creacién de la
nueva ciudad de Cotonou, Sin embargo, aun teniendo
encuenta esta expansién,lasnecesidades energéticas
del pais en un futuro previsible no excederdn proba-
blemente de 10 MW. De todos modos, el desarrollo
de la energia atémica no debe descuidarse entera-
mente, ya que la ejecucién del plan de desarrollo del
pals estd apenas en sus comienzos y por el momento
no se dispone de combustibles f6siles. Convendri,
por lo tanto, que el pafs se mantenga al corriente de
los progresos que se realicen en tecnologia nucleo-
eléctrica.

EnNigeria se disponede una red de energia eléc-
trica eficiente y bien organizada y se han preparado
planes a largo plazo para obtener la energia reque-
rida por la expansién industrial. Esos planes estin
basados en el desarrollo del potencial hidroeléctrico
de Nigeria y el proyecto principal consiste enla cons-
truccién de la presa de Jebba en el rio Niger. Las
autoridades prevén que la ejecucién de este plan y de
las propuestas complementarias de suministro me-
diante una red interconectada permitirdn que Nigeria
disponga de la energfa necesaria hasta fines de este
siglo. El pafs cuenta también con grandes reservas
de petrdleo y de gas natural; el gas natural puede ser
utilizado en muy buenas condiciones para la produc-
cién de energfa en gran escala. En su etapa actual
de desarrollo es poco probable que la energia nucleo~
eléctrica pueda competir con la energfa obtenida de
fuentes cldsicas. En cuanto a las posibilidades de
utilizacién de la energifa nucleoeléctirica en zonas
alejadas delas fuentes de suministro actuales o pre-
vistas, las autoridades del pais estiman poco proba-
ble que surjan necesidades que no puedan ser satis-
fechas de manera econémica mediante la red pro-
puesta. Sin embargo, los factores econémicos que
inciden en el transporte de la electricidad pueden
crear una situacién en la que el empleo de pequefios
reactores merezca ser examinado; por ello conven-
dria que las autoridades de Nigeria estudiaran las
posibilidades que abren los trabajos de investigacién
y desarrollo que se estdn realizando con respecto a
este tipo de reactores.

En Liberia las necesidades futuras de energia
han sido objeto de un estudio muy amplio realizado
por una organizacion extranjera por encargo del Go-
bierno. En este estudio se evaldan las necesidades
hasta los primeros afios del decenio 1970-79 y se
hacen propuestas encaminadas a cubrir la demanda
prevista. Se examina también la posibilidad de re-~
currir a la energia nucleoeléctrica, pero se llega a
la conclusién de que la demanda prevista podrd ser



satisfecha en mejores condiciones econémicas me-
diante centrales térmicas e hidrdulicas. La misién
del Organismo estd de acuerdo en principio con esta
conclusién, pero opina que es posible que la demanda
de energia aumente mds de lo previsto. La mencio-
nada conclusién estd basada enlos valores conocidos
de los costos de la energia nucleoeléctrica en el mo-
mento en que se efectud el estudio, pero teniendo en
cuenta los trabajos de investigacién y de desarrollo
realizados ulteriormente, en particular por lo que
respecta a los reactores generadores de pequefia y
mediana potencia, cabe examinar la posibilidad de

que dentro del periodo de tiempo que abarca el estu-
dio, la energia nucleoeléctrica pueda reemplazar
satisfactoriamente a la energia obtenida de fuentes
cldsicas. Esta posibilidad resulta mds admisible si
se toman en consideraciénlos altoscostosdela elec-
tricidad, el elevado Indice de desarrollo industrial
previsto para Liberia y el cardcter limitado de sus
recursos hidroeléctricos. Por estas razones, la
misién recomendé a las autoridades de Liberia que
examinaran periédicamente la situacién energética
teniendo en cuenta los progresos realizados en la
esfera de la energfa nucleoeléctrica.

INVESTIGACIONES MEDICAS CON
RADIOISOTOPOS EN GRECIA

Por E.H. Belcher

El Dr. Belcher, de la Post-graduate Medical School de Hammersmith (Londres),

ha trabajado un afo en Grecia como experto en las aplicaciones médicas de

los radioisétopos, dentro del marco del programa de asistencia técnica del

OIEA. Ha escrito este articulo a peticidn nuestra después de terminar su
misidn en Grecio o principios del presente afio

En virtud de un contrato de investigacién adjudi=-
cado por el Organismo Internacional de Energia At6=-
mica*, el Departamento de Terapéutica Clinica de la
Universidad de Atenas lleva a cabo un importante
programa de investigaciones sobre la naturaleza y
las causas de las anemias hemoliticas congénitas,
especialmente la enfermedad denominada anemia me~
diterrdnea o talasemia, que constituye un grave pro-
blema sanitario para los paises mediterrdneos. En
el marco de ese programa se estudian enfermedades
que se caracterizan por un defecto o anormalidad he-
reditarios en la formacién de hemoglobina, el pig-
mento de los hematies que contiene hierro y cuya
funci6én es transportar el oxigeno en la sangre.

En las personas sanas se encuentran dos formas
de hemoglobina con distintas propiedades fisicas y
quimicas: la hemoglobina de los adultos, que suele
llamarse hemoglobina A, y la hemoglobina fetal o
hemoglobina F. Las propiedades de la hemoglobina F
como portadora de oxigeno se adaptan especialmente
alas condiciones de relativa escasez de este elemen=~
to en las cuales debe vivir el feto humano. En los

* En ejecucion de contratos de investigacion del Organismo se efec-
tuan investiﬁciones andlogas en el Hospital de la Repiblica de
Bagdad y en la Universidad de Ciencias Médicas de Bangkok.

glébulos rojos del feto, la hemoglobina es principal=-
mente de este tipo, pero la hemoglobina F desapare-
ce normalmente poco después del nacimiento y es
sustituida casi en su totalidad por la hemoglobina A,

Anormalidades hereditar’as

Se han identificado varias anormalidades heredi-
tarias en la formacién de hemoglobina. Entre ellas
cabe destacar la anemia mediterrdnea o talasemia
en la cual la produccién de hemoglobina A es defi-
ciente; en consecuencia el adulto que padece esta
enfermedad continda produciendo hemoglobina F. Los
glébulos rojos de estos pacientes son pequefios, del-
gados y de pigmentacién deficiente. Otra enferme-
dad hereditaria importante es la anemia falciforme,
en la cual se produce una hemoglobina anormal, la
hemoglobina S, en vez de la hemoglobina A, §Si los
glébulos rojos de las personas que padecen esta en=-
fermedad se introducen en un medio en el que falta
oxigeno sufren una transformacién sorprendente: en
primer lugar su forma, que es circular, pasa a ser
la de una media luna y después se desintegra por
completo. Estas alteraciones, que incluyen el fené-
meno "falciforme" (de ahf el nombre de la enferme-
dad), pueden producirse en eltorrente sanguineo y la
rédpida destruccién de los glébulos rojos consiguiente
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