LOS PROGRESOS DE LA ELECTRONICA NUCLEAR

La Conferencia sobre electrénica nuclear, que el
Organismo Internacional de Energia Atémica celebré
en Belgrado del 15 al 20 de mayo de 1961, traté de
los notables progresos logrados en los tdltimos afios
en el instrumental electrénico que se utiliza para la
investigacién ylasaplicaciones de la energia atémica,
en especial para la deteccién, medicién y andlisis de
las radiaciones. Participaron unos 350 hombres de
ciencia de 29 paises y cinco organizaciones interna-
cionales que, ademds de pasar revista a los disposi-
tivos de deteccién de radiaciones ya bien conocidos,
examinaron los problemas que plantea la construc-
cién de instrumentos detectores méds rdpidos y sen-
sibles, capaces de responder a las necesidades en
materia de investigacién y aplicacién de la energia
nuclear en el campo de las radiaciones de energla
muy elevada.

Con motivo de la Conferencia se organizé en
Belgrado una exposicién en la que se exhibieron al-
gunos instrumentos de reciente construcciéndestina-
dos a estos fines, Los aparatos expuestos procedian
de diez Estados Miembros del Organismo: Austria,
Checoeslovaquia, Dinamarca, Francia, Israel, Italia,
Jap6n, Polonia, Rumania y Yugoeslavia.

Al inaugurar la exposicién, el Sr. Sterling Cole,
Director General del OIEA, destacé que los progre-
sos de la electrdénica en el tdltimo decenio han sido
"rdpidos, interesantisimos y enalgunos casos espec-
taculares por sus resultados''. El Sr. Cole sefialé
que, a juzgar por las tendencias actuales, es de es-
perar quela produccién y la venta de equipo de elec=-
trénica nuclear se dupliquen en los préximos diez
afios.

En la sesién inaugural de la Conferencia, el
Sr. Cole dijo que una gran parte de las actuales
investigaciones en el campo de la electrénica nuclear
van dirigidas hacia la construccién de instrumentos
mds sensibles y mds seguros para detectar radia-
ciones, de circuitos electrénicos mds evolucionados
¥, en general, de sistemas electrénicos mds com-
plejos. El Sr. Cole aclaré que la Conferencia no
tratarfa de toda la electrénica nuclear, sino que se
limitarfa a los detectores de radiaciones, a los cir-
cuitos electrénicos para sistemas cldsicos y rdpidos,
a los sistemas mds modernos, que todavia se en-
cuentran en la etapa experimental, y a algunos dis-
positivos e instrumentos de control radiolégico.

El Sr. Aleksandar Rankovié, Vicepresidente del
Consejo Ejecutivo Federal de Yugoeslavia y Presi-
dente de la Comisién Federal de Energia Nuclear,
dirigi6 tambiénla palabra alos participantes diciendo
que la electrdénica permite disponer de medios mo-
dernos para investigar, aplicar y controlar la ener-
gla nuclear.

Funcidn de la electrénica nuclear

Los instrumentos electrénicos desempefian una
gran variedad de funciones en todas las ramas de la
ciencia y tecnologia nucleares, desde la prospeccién
de materias primas nucleares hasta el control de los
reactores y la aplicacién de las radiaciones, Una de
las mds importantes es la deteccién y medida cuali
¥ cuantitativa de las radiaciones nucleares, lo que,
a su vez, tiene miltiples aplicaciones enlos trabajos
relacionados con la energfa atémica: tanto para la
investigacién pura como para algunas actividades
prédcticas (por ejemplo, las de proteccién radiolégica)
es indispensable disponer de medios adecuados, efi-
caces y rdpidos para detectar, medir y analizar las
radiaciones emitidas por las sustancias radiactivas
o por las instalaciones nucleares.

En términos generales, existen cuatro tipos de
detectores de radiaciones. En el primero se pueden
agrupar todos los dispositivos basados en fenémenos
de ionizacién. Los impulsos eléctricos producidos
por los fenémenos de ionizacién se registran me-
diante instrumentos electrénicos, y el recuento de
esos impulsos da la medida de las radiaciones cau-
santes de la ionizacién. Ejemplos bien conocidos de
este tipo de instrumentos son los contadores Geiger
Miiller y las cdmaras de ionizacién,

En segundo lugar, los impulsos pueden ser cau-
sados por los destellos luminosos que las radiaciones
producen en ciertas sustancias. También en este
caso se sigue el procedimiento de contar los cente-
lleos por métodos electrénicos para detectar y medir
las radiaciones. Los detectores que se basan en este
principio reciben el nombre de contadores decen-
telleo.

En tercer lugar, los impulsos pueden ser el re-
sultado .de lo que se denomina efecto Cerenkov.
Cuando las particulas nucleares atraviesan un medio
transparente a una velocidad extremadamente elevada
pueden producir luz (que aparece como una débil lu-
minosidad azul) y los impulsos originados por esta
luz sonregistrados mediante detectores de Cerenkov.

Por dltimo, las radiaciones se pueden detectar y
medir porlos deterioros que ocasionan enlos sélidos.

Si bien es relativamente fdcil detectar las radia-
ciones y medir su intensidad total, es diffcil, y a la
vez importante, averiguar de qué radiacién se trata
y de dénde procede. Asl pues, los objetivos princi-
pales de la investigacién y los trabajos actuales en
este terreno son: construir dispositivos detectores
mds sensibles, con mayor poder de discriminacién
entre los diversos tipos de radiaciones, para que nos
informen mejor sobre el cardcter de la radiacién



El Sr. Sterling Cole (cuarte por la derecha), exami-
nando un dispositivo de recuente automatico
presentado por Italia en la Exposicion de Electrd-
nica Nuclear de Belgrado. Detras del Sr. Cole
aparece el Sr. Slobodan MNakicenovic, Secretario
General de la Comision Federal Yugoeslava de
Energia Nuclear; el primero por la derecha es el
Dr. Bernhard Gross, Director de la Division de
Informacion Cientifica y Tecnica del OIEA

detectada, y disefiar circuitos electrénicos extrema-
damente rdpidos capaces de registrar los impulsos
producidos por particulas nucleares de energia suma-
mente elevada.

Tipos de detectores

En la Conferencia de Belgrado se dedicaron se=
siones distintas a diversos tipos de detectores de
radiaciones y de sistemas electrénicos. El tipo mds
comiin de detector se basa en la ionizacién que pro-
ducen las radiaciones en un gas, como sucede en el
tubo Geiger-Miiller o enla cdmara de ionizacién. Un
nuevo modelo de este tipo es el contador de chispas,
dispositivo que se basa en el recuento de las chispas
eléctricas producidas como resultado de la ionizacién.
Varios cientificos de diferentes pafses presentaron
memorias sobre la construccién de contadores de
esta dltima clase y los experimentos que han reali-
zado con ellos.,

Otro tema de especial interés que se traté en la
Conferencia fue el de los iltimos progresos regis-
trados en los detectores de radiaciones basados en
materiales semiconductores. Los semiconductores
son hoy bien conocidos por su extendido uso en los
transistores; en lineas generales, puede decirse que
desempefianla misma funcién que las vdlvulas termo-
i6nicas enlos instrumentos cldsicos. Los detectores
semiconductores se basan bien enfenémenos de ioni-
zacién, bien en los deterioros ocasionados en los
s6lidos; incluso cuando se basan en fenémenos de
ionizacién ésta tiene lugar en sélidos. Muchas de
las memorias presentadas versaron sobre las pro-
piedades de los materiales semiconductores,la cons-
truccién de detectores y sus aplicaciones, especial-
mente para mediciones de energias muy elevadas.

Los detectores de Cerenkov son particularmente
apropiados para la medicién de particulas de gran
energia. Los participantes mostraron vivo interés
por los métodos de construccién de detectores de
grandes dimensiones, basados en el efecto Cerenkov,
dada la necesidad cada vez mayor de esos dispositi-
vos para detectar, analizar y medir las radiaciones
procedentes de aceleradores (por ejemplo, ciclotro-
nes)y de reactores. También se estudiaronlos con-
tadores de centelleo y las propiedades de algunos
materiales centelleadores. Se presentaron memorias
sobre dispositivos de detecciéntales comolas cdma-
ras de luminiscencia y los sistemas intensificadores
de imdgenes. Estos dispositivos permiten observar
¥y registrar la traza de las particulas en materiales
centelleadores; intensifican los pequefios destellos
luminosos de tal manera que se puede verlos en una
pantalla o fotografiarlos.

En otra sesién,la Conferencia examiné los méto-
dos electrénicos para analizar los impulsos eléctri-
cos producidos por las radiaciones y elaborar los
datos que proporcionan. Se dedicaron dos sesiones
a los problemas técnicos que plantea la construccién
de los circuitos electrénicos necesarios; en una se
discutieron los sistemas cldsicos, o relativamente
lentos, y en la otra se estudiaron los circuitos de
deteccién y recuento ultrarrdpidos. También se dis-
cutieron algunos sistemas experimentales, suma-
mente perfeccionados, para tratar los datos relativos
a muchos sucesos simultdneos y analizarlos y pre-
sentarlos conextraordinaria rapidez. Estos sistemas
se emplean en combinacién con los aceleradores.

Dispositivos de control radiolégico

En la iltima sesién de la Conferencia se pre=-
sentaron memorias sobre diversos dispositivos e
instrumentos de control radiolégico, cuyo enorme
interés prdctico para cualquier tipo de trabajo rela=-
cionado conla energia atémica, y especialmente para
las medidas de salud y de seguridad, es evidente.
En una memoria presentada por P. Desneiges (Fran-
cia) se describi6 toda una serie de instrumentos para
controlar de manera permanente la contaminacién
radiactiva de las superficies, del aire y de los liqui-
dos; en ella se sefialaba que los instrumentos son
ligeros, portdtiles, independientes, y aptos para
comprobar la radiactividad en muchos puntos dife-
rentes en un momento determinado. Otros dos hom-
bres de ciencia franceses (A. Blanc y J. Lequais)
describieron un dispositivo que sirve para detectar
y medirla contaminacién delaire enlos laboratorios
que preparan yodo radiactivo; el dispositivo registra
la radiactividad del aire y emite una sefial de alarma
cuando ésta alcanza unvalor predeterminado o expe-
rimenta una variacién anormalmente rdpida.

S. Kobayashi y otros tres cientificos japoneses
presentaron una memoria sobre un contador para
control radiolégico, capaz no sélo de detectar la
presencia de un radioisétopo en sus proximidades,
sino también de determinar el lugar o la direccién
exactos en que se encuentra. E.Clarke y N.Pearce,
del Reino Unido, describieron instrumentos para el
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Control de seguridad

El 22 de julio de 1959 entré en vigor una Conven-
cién de la AEEN sobre control de seguridad, desti-
nada a impedir el uso para fines militares de insta-
laciones nucleares establecidas conjuntamente. Este
control se ejerce mediante la contabilizacién e ins-~
peccién de materiales nucleares y funciona bajo la
direccién de una Oficina de Control creada por la
AEEN en febrero de 1961. Se ha constituido oficial-
mente un tribunal internacional independiente, el
Tribunal Europeo de Energia Nuclear, creado en
virtud de la Convencién para entender en los recur-
sos derivados de la aplicacién del control de seguri-
dad. Eltribunal posee también competencia en otras
materias, con arreglo a la Convencién de la Euro-
chemic y a la relativa a responsabilidad civil.

RELACIONES CON EL OIEA

En julio de 1960, el Consejo de la OECE aprobé
un acuerdo de cooperacién entre la AEEN y el OIEA,
acuerdo que a su vez fue aprobado por unanimidad
por la Conferencia General del OIEA el 30 de sep-
tiembre del mismo afio.

En dicho acuerdo se establece la representacién
reciproca de las dos organizaciones en comités y
grupos de trabajo, el enlace entrelas dos Secretarias
en lo referente a proyectos o actividades de interés
comin y el intercambio regular de documentos e
informaciones.

HACIA LA CREACION DE LA OCDE

En 1960 se celebraron conversaciones sobre la
reorganizacién de la OECE y su sustitucién por una
Organizacién de Cooperacién y Desarrollo Econémi-
cos, entre cuyos miembros figurarian el Canadd y
los Estados Unidos. El 23 de julio se adoptaroncier-
tas decisiones de principio en una reunién celebrada
al nivel ministerial, y se instruyé a un comité preli-
minar para que preparase un proyecto de convencién
y estudiase qué cldusulas de la constitucién de la OECE
convendria conservar. La nueva Convencién fue fir-
mada el 14 de diciembre de 1960,

No se prevé que esta reorganizacién afectard a
la condicién juridica ni alas actividades de la AEEN.
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control radiolégico del plutonio en el aire y enlas
superficies.

Dos hombres de ciencia de los Estados Unidos,
los Sres. C.J. Borkowski y R.H. Dilworth, descri-
bieron un detector de radiaciones de bolsillo, cons-
truido en el Laboratorio Nacional de Oak Ridge, que
pesa unos 100 gramos y tiene el tamario de una pluma
estilogrdfica corriente. EIl instrumento se lleva en
el bolsillo e indica inmediatamente la intensidad de
la irradiacién gamma con sefiales actsticas y lumi-
nosas; la frecuencia de los destellos de una ldmpara
de neén y el tono de una sefial actstica aumentan
proporcionalmente a la intensidad de las dosis. El
instrumento no lleva interruptor alguno con el fin de
garantizar una proteccién continua, y funciona du-
rante un mes con una bateria de mercurio de 4V. El
detector se basa en el principio de Geiger-Miiller.

Tres hombres de ciencia yugoeslavos, los Sres,
B.J. Kova¥, S.D, Mu&deka y M. V. Sobajié, descri-~
bieron un instrumento para el control de radiaciones
a distancia. El aparato se conecta con un teléfono
corriente ymarcando un nimero se obtiene informa-
cién sobre la intensidad de las radiaciones en una
zona determinada sin que sea necesaria la presencia
de personal técnico que comunique esta informacién
de viva voz.

Las sesiones cienttficas de la Conferencia fueron
presididas por los Sres. C.J. Borkowski (Estados
Unidos), E.Djakov (Instituto Central de Investigacio~
nes Nucleares, Dubna, Unién Soviética ), E. Gatti
(Italia), G.Gianelli (EURATOM), K. Kandiah ( Reino
Unido), J.Keller (Polonia), B. Lalovic {Yugoeslavia),
M. Surdin (Francia), R. Vestergaard {(Suecia)y P.
Weinzierl (Austria).






