NUEVA MISION DEL OIEA A AMERICA LATINA

En noviembre y diciembre de 1961, una misién
de asistencia preliminar enviada por el Organismo
Internacional de Energfa Atémica visité Chile, Co-
lombia y el Ecuador#*, Algunos de sus miembros vi-
sitaron también la Argentina para ver los progresos
conseguidos por dicho pafs enla esfera de la energfa
atémica,

Fue ésta la octava misién enviada por el Orga-
nismo a peticién de sus Estados Miembros y la ter-
cera enviada a América Latina, La informacién aco-
piada por las misiones y los estudios realizados ayu-
dan a evaluar la asistencia técnica que necesitan los
pafses interesados y a menudo sirven de base para
concretar proyectos de prestacién de asistencia,

En el presente articulo se resume parte dela in-
formacién contenida enlos informes presentados por
la misién,

Organizacion de las actividades en
materia de energia atémica

En la ARGENTINA, el organismo que tiene a su
cargo las actividades relativas a la energfa atémica
esla Comisién Nacionalde Energfa Atémica (CNEA),
creada por Decreto-ley en diciembre de 1956, La
CNEA es un organismo estatal de administracién au-
tébnoma que depende directamente del Presidente de
la Repfiblica, Su gestién corre a cargo de una Junta
de Directores compuesta de un Presidente y de cinco
miembros, El presupuesto de la Comisién se cubre
con los créditos consignados anualmente en el Pre-
supuesto nacional y conlos ingresos que la Comisién
percibe por sus actividades e inversiones, En 1961,
el presupuesto dela Comisibén ascendié al equivalen-
te de 5 500 000 délares,

En CHILE no hay ninguna comisién nacional de
energfa atémica. La mayor parte de las actividades
de dicho pafs en esta esfera se desarrollan en un re-
ducido nfimero de universidades del Estado (especial-
mente enlas de Santiago y Concepcién) y en diversos
hospitales, en particular el Hospital del Salvador,
sito en Santiago, que depende del Servicio Nacional
de Salud. En el 4mbito nacional, las cuestiones re-
lacionadas con la energfa atémica las coordina la
Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO),
en tanto que las relaciones exteriores en el mismo
terreno son de la competencia del Ministerio de Re-

* Al frente de la misidn figuraba el Sr. Arturo E. Cairo, de la Divisidn
de Intercambio y Formacidn de Hombres de Ciencia y de Técnicos del
Organismo. Los demds miembros de la misidn eran el Sr. John Bukovac,
profesor adjunto del Departamento de Horticultura de la Universidad
del Estado de Michigan (Estados Unidos), y cineo funcionarios del
Organismo : los Sres. Montague Cohen (Divisidn de Isdtopos), Subhas
K. Dhar (Division de Asuntos Econdmicos y de Asistencia Técnica),
Boris Semenov (Divisidn de Reactores), George W. Tait (Divisidn de
Salud, Seguridad y Eliminacidn de Desechos Radiactivos) y
JTohn C. Webb (Divisidn de Suministros Técnicos).

laciones Exteriores. Recientemente se ha elaborado
un proyecto de ley encaminado a crear una Comisién
de Energfa Atémica y se espera que tal érgano sea
en breve una realidad,

En COLOMBIA, el organismo encargado de las
actividades relacionadas con la energfa at6mica es
el Instituto de Asuntos Nucleares, Este Instituto fue
creado en octubrede 1959 y sustituyé al Instituto Co-
lombiano de Asuntos Nucleares, creado en marzo de
1956, Se trata de un organismo oficial auténomo que
depende directamente del Presidente de la Repiiblica,
Lo dirige y administra una Junta de Directores com-
puesta de cinco miembros y un Director Ejecutivo,
El Instituto prepara su propio presupuesto anual y lo
somete ala aprobacién del Presidente de la Repibli-
ca, En 1961, dicho presupuesto fue de unos 380 000
délares,

En el ECUADOR, la Comisi6n Ecuatoriana de
Energfa Atémica (CEEA) es la que se encarga de las
actividades relacionadas con la energfa atémica,
Creada en julio de 1958, la Comisién fue reorgani-
zada en diciembre de 1961, Se trata también de un
organismo oficial auténomo que depende directamen-
te del Presidente de la Reptblica. Lo integran cinco
miembros, de los cuales uno es Presidente y otro
Vicepresidente, y un secretario, Todos los asuntos
referentes a la prestacién de asistencia técnicay a
las relaciones exteriores se suelentramitar por con-
ducto del Ministerio de Relaciones Exteriores, Cuan-
do la misibén visit6é el pafs, hacfa s6lo unos dfas que
la Comisién habfa sido reorganizada,

Educacién y formacion profesional

En la ARGENTINA, la ensefianza de las ciencias
nucleares se lleva a cabo en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, en la Facultad de Ingenierfa y
enla Facultad de Medicina dela Universidad de Bue-
nos Aires, Ademés, la Comisién Nacional de Ener-
gla At6émica patrocina cursos que, en la mayor{a de
los casos, se desarrollan en sus propioslaboratorios.
El centro més importante de formacién profesional
en fisica nuclear es el Instituto de F{sica de San Car-
los de Bariloche, el cual estd patrocinado y financia-
do por la Comisién pero oficialmente forma parte de
la Universidad de Cuyo, Tanto en la Comisién Na-
cional de Energfa Atémica como en la Facultad de
Medicina y en la de Agronomifa y Veterinaria de la
Universidad de Buenos Aires, en la Universidad de
La Plata y en el Instituto de Fisica de San Carlos de
Bariloche, se desarrolla un intenso programa de in-
vestigaciones teéricas y aplicadas en materia de
ciencias nucleares, ffsica, quimica y biologfa,

La misién estimé que, en CHILE, los centros
universitarios corresponden al desarrollo actual del



pafs en materia de energfa atémica. Las universi-
dades més adelantadas en la formacién cientffica y
las mejor equipadas para desarrollar técnicas nu-
cleares son la Universidad de Chile, la Universidad
Cat6lica de Chile, la Universidad Técnica ""Federico
Santa Marfa" de Valparafso yla Universidad de Con-
cepci6én, La misién quedé impresionada por la labor
que se desarrolla en elInstituto de Fisica y Matema-
ticas yen el Laboratorio de Radioquimica del Centro
de Qufmica dela Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
teméticas de la Universidad de Chile (Santiago), en
los que se dan cursos de radioquimica y se realiza
un intenso programa de investigaciones sobre diver-
sos temas de fisica y radioqufmica, La misién se
interesé por un proyecto de creacién de un laborato-
rio central de radioisétopos, que cuenta con el apo-
yo de todas las universidades chilenas y que, a juicio
de la misién, convendrfa llevar a la préctica.

En COLOMBIA, la ensefianza de las ciencias nu-
cleares se inici6 con la creacién del Instituto de
Asuntos Nucleares, A fin de incluir en el plan de es-
tudios secundarios los fundamentos de esas ciencias,
se han organizado cursos elementales para los pro-
fesores de los centros de segunda ensefianza, Tam-
bién se han dado cursos de radioqufmica conla cola-
boracién de un profesor enviado por el Organismo;
el mencionado Instituto estd bien equipado para estos
cursos, Se estd trabajando intensamente para iniciar
un programa de investigaciones radioqufmicas. El
Instituto trabaja en estrecha colaboracién con las
universidades.

En el ECUADOR, las ciencias nucleares se en-
sefian en la Escuela Politécnica Nacional, en la que
se dan cursos sobre el empleo de los radioisétopos,
La misién qued6é muy bien impresionada con el plan
de ensefianza e investigaciones nucleares de dicho
centro, y se interesé por la labor de investigacién
sobre el empleo de radiois6topos que se viene reali-
zando desde 1956, Estas investigaciones se han
orientado haciala resolucién de problemas précticos
de qufmica, agricultura y medicina. Por lo que se

Componentes de lo Misién en la Oficina de la Junta

de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas

(Santiago de Chile), conversando con funcionarios
de la Junta

refiere a la ensefanza de la flsica y la matemética
fundamental en las universidades, tanto las autori-
dades universitarias como la Comisién Ecuatoriana
de Energfa Atémica reconocen que, en la actualidad,
no es suficiente para que los graduados puedan se-
guir cursos de especializacién en esas materias ni
para que puedan realizarse estudios sobre determi-
nados aspectos de la energfa nuclear,

Empleo de los isé6topos en agricultura

Enlos iltimos afios se han hecho grandes esfuer-
zos en la ARGENTINA para superar los problemas
agricolas, Por lo que se refiere al empleo de radio-
is6topos, en la actualidad hay en el pafs una decena
de agrénomos con formacién profesional en sus mé-
todos bédsicos de empleo, y otros dos con experien-
cia en trabajos de irradiacién, En la CNEA, en el
Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA)
y en la Facultad de Agronomfa de la Universidad de
La Plata se realizan estudios en los que se utilizan
radioisétopos o medios de irradiacién, Los cientffi-
cos de la CNEA estin investigando la influencia que
ejerce la adicibn de materia orgénica sobre la can-
tidad de fésforo presente en una amplia diversidad
de suelos del pafs. También estudian la velocidad
de penetracién de los fosfatos en el suelo, su fndice
de absorcién y distribucién en las plantas en diver-
sas condiciones higrométricas, y el desarrollo de
una técnica microbiana para la medicién del fé6sforo
del suelo, También se cuenta con excelentes me-
dios de irradiacién, que estén a disposicibén de las
personas que trabajan en cuestiones agricolas,

Por lo que a CHILE respecta, en los filtimos afios
no ha sido posible aumentar la productividad del agro
en grado suficiente para satisfacer la demanda na-
cidadel aumento dela poblacién y de un consumo por
habitante cada vez mayor., Esta es la razén de que
haya aumentado la importacién de productos alimen-
ticios, La misién estimé que la ensefianza es uno de
los problemas mi#s graves que deben afrontarse sin
demora, En la actualidad no se llevan a cabo inves-
tigaciones agron6émicas con técnicas radioisotépicas
o de irradiacién, Los agrénomos abrigan en general
gran entusiasmo por estas técnicas, pero la falta de
personal y de formacién impedirin probablemente
quela tecnologfa nuclear desempefie un papel impor-
tante en los dos o tres préximos afios, Es més, la
necesidad de resolver enlo inmediato problemas que
se pueden solucionar por métodos tradicionales re-
trasari aln méis la adopcién de técnicas a base del
empleo de indicadores,

En COLOMBIA, el principal problema es la es-
casa productividad del agro, originada por muchos y
muy diversos factores, Existe gran interés por las
posibilidades que ofrece la tecnologfa nuclear, pero
la labor de investigacién agronémica con radioiséto-
pos estd circunscrita al Instituto de Investigaciones
Tecnolbgicas y al Departamento de Quimica Agrfcola
de la Universidad Nacional de Colombia (Bogotd),
Los laboratorios de ambas instituciones llevan a ca-
bo estudios sobre la absorcién vegetal de fosfatos, y
el Instituto de Asuntos Nucleares se consagra sobre



todo al empleo de radiois6topos en las investigacio-
nes agronémicas,

Los principales problemas con que tropiezan los
agrénomos en el ECUADOR se refieren a la produc-
cibn y se plantean enlos sectores de la tecnologfa, la
investigacién, la reorganizacién y la colonizacién,
El papel de la tecnologfa nuclear quedalimitado a los
problemas de produccién. Los especialistas pueden
familiarizarse conlas técnicas de empleo de sustan-
cias indicadoras tanto en la Escuela Politécnica Na-
cional como en el Instituto de Energfa Nuclear de la
Universidad de Guayaquil, Ni en los departamentos
agronbmicos ni en los centros de experimentacién
agronémica se llevan a cabo trabajos siguiendo mé-
todos nucleares, No obstante, en la Escuela Poli-
técnica Nacional se ha realizado una interesante se-
rie de experimentos sobre la sintesis natural de la
piretrina y la rotenona empleando carbono-14,

Empleo de los isétopos en medicina

En la ARGENTINA se realizan ensayos clinicos
con radiois6topos en los siguientes centros: Hospi-
tal de Clfnicas, Hospital Ramos Mejfa, Hospital
Rawson y Hospital de Nifnos, sitos todos ellos en
Buenos Aires, Ademdés, en el Instituto de Bioffsica
de la Universidad de Buenos Aires se utilizan radio-
is6topos tanto en la investigacién clinica como para
estudios biolégicos, El pasado afio, un cientifico del
OIEA pas6 seis semanas enla capital para iniciar un
programa avanzado de ensayos clinicos y aplicar nue-
vos procedimientos de preparacién de compuestos
marcados, La misién tuvo la satisfaccién de com-
probar que la labor iniciada por el experto no sélo
habfa continuado sino que se habfa ampliado después
de su partida del pafs, El centro en que més se tra-
baja con isétopos parafines de diagnéstico es el Hos-
pital de Clinicas, en el que un grupo de diez médicos
est4 llevando acabo estudios de siete tipos distintos,
En el Hospital Ramos Mejfa los trabajos se centran
principalmente en el metabolismo del hierro y en el
estudio y tratamiento de diversos tipos de anemia,
En colaboracién con un hospital situado en Mina
Aguilar, en el altiplano andino, se est4 estudiando el
metabolismo del hierro en las personas que viven a
gran altitud, El grupo de cientfficos del Hospital
Rawson estudia principalmente la funcién tiroidea y
la influencia que en ella tiene el calcio-47, esta flti-
ma cuestién en virtud de un contrato de investigacién
del OIEA, En el Hospital hay un nutrido grupo de en-
fermos de céncer de la tiroides, El tinico centro de
radioterapia que visité la misién fue el Instituto
Angel H, Roffo de Buenos Aires, En este centro hay
un aparato de cobaltoterapia y un equipo para trata-
miento con rayos X; también se practican trata-
mientos terapéuticos a base de radio y de radén,

En CHILE hay seis hospitales que actualmente
utilizan radioisétopos; cuatro de ellos estén en San-
tiago, otro en Valparafso y otro en Concepcién, Dos
cuentan con espacio suficiente y est4nbien equipados;
enellos sellevan a caboensayos sobre diversos sec-
tores de la ciencia médica, Los restantes son rela-
tivamente modestos y su labor se circunscribe prin-

cipalmente al estudio de la tiroides, En todos ellos
se proyecta ampliar el campo de experimentacién.
La misi6n estimé que el nivel de formacién de los
componentes del cuadro médico era en general ade-
cuado, si bien algunos carecfan de experiencia en la
realizacién de ensayos de tipo poco usual. Tanto la
organizacién de los hospitales como su distribucién
se consideraron adecuadas. En cinco de ellos se
querfa emprender investigaciones sobre el bocio en-
démico, La misibén examiné los planes de organiza-
ci6bn de un curso de formacibén profesional en las
aplicaciones clinicas de los radioisétopos, que ten-
drfa lugar en el Hospital del Salvador (Santiago), Se
estimé que la organizacién del curso estaba justifi-
cada, pues con él se cubrirfa una importante necesi-
dad de América Latina, La misién visit6 el Instituto
de Medicina Experimental de la Universidad de Chile,
en el que, con ayuda de un contrato de investigacién
del Organismo, se estdn estudiando los efectos de la
irradiacién sobre el metabolismo del sistema ner-
vioso central, También se visitaron otros centros
en los que se utilizan radioisétopos para el estudio
de problemas biolégicos y fisiolégicos, asf como una
institucién en la que se aplican métodos radiotera-
péuticos: la Fundacién Arturo Lépez Pérez, de San-
tiago, En este centro hay un aparato de cobaltotera-
pia y equipo para la terapia con radio y con rayos X,
También se empleala radioterapia en el Instituto del
Radium de Santiago, pero este centro no dispone ac-
tualmente de ningfin aparato de cobaltoterapia,

En COLOMBIA, las aplicaciones clinicas de los
radiois6topos con fines de diagn6sticotienen lugar en
dos hospitales: el del Instituto Nacional de Cancero-
logfa de Bogot4, y el Hospital Universitario Depar-
tamental de Cali. La labor que se realiza en Bogotd
se lleva a cabo en un centro anejo al Instituto y se
refiere casi exclusivamente a cuestiones endocrino-
l6gicas (por ejemplo, experimentos sobre la funcién
tiroidea), ademéis del tratamiento de ciertos casos
de hipertiroidismo y, circunstancialmente, del tra-
tamiento de un caso de céncer de la tiroides, Se tie-
ne el propésito de hacer un estudio completo de la
funcién tiroidea en el conjunto de la poblacién, segifin
un método en el que basta con tomar muestras de
sangre, También se proyecta investigar el problema
de la anemia utilizando hierro-59, EIl Hospital Uni-
versitario Departamental de Cali cuenta con un pe-
quefio laboratorio de radiois6topos en el que se hacen
experimentos sobre la funcién tiroidea y se trata el
hipertiroidismo, Por lo que se refiere a la radiote-
rapia, s6lo hay un hospital que utilice un aparato de
teleterapia con cobalto-60, y es el del Instituto Na-
cional de Cancerologfa, de Bogot4, El nivel de tra-
bajo es bueno, y para mejorarlo habri que obtener
més equipo auxiliar de medicién y de formacién pro-
fesional, y habré que sustituir parte de los aparatos
antiguos de rayos X que todavia se utilizan en el cen-
tro, En otros ocho hospitales de diversas ciudades
colombianas hay aparatos para la terapia con radio
y con rayos X, sin que hasta ahora se haya proyec-
tado extender a dichos centros el empleo de la tele-
cobaltoterapia.



En el ECUADOR, los experimentos clinicos con
radiois6topos se llevan a cabo actualmente en dos
ciudades: Quito y Guayaquil, En Quito, esta labor
se lleva a cabo no en un hospital sino en la Escuela
Politécnica Nacional; la misi6n qued6 muy bien im-
presionada por el elevado nivel de dicha labor, pero
pudo observar que se necesitaba més espacio y, so-
bre todo, que se carecfa de los servicios auxiliares
con que se cuenta en un hospital. Hoy por hoy, nin-
giin hospital de Quito dispone de equipo para el em-
pleo de radioisétopos, pese a que la Universidad Cen-
tral del Ecuador tiene asignada una suma no muy im-
portante para la adquisicién de equipo con destino a
un laboratorio médico radioisot6pico. En Guayaquil,
un médico que trabaja con equipo de su propiedad
acaba de iniciar el empleo de radioisétopos con fines
médicos. Hay equipo de radioterapia (rayos X) en el
Hospital Eugenio Espejo y en el Instituto del Céncer,
situados ambos en Quito, Este filtimo centro dispo-
ne también de otros medios de radioterapia y tiene el
propésito de instalar una fuente de cobalto,

Materias primas

En ARGENTINA la exploracién y el aprovecha-
miento de las materias primas nucleares han pro-
gresado satisfactoriamente, El actual programa geo-
l6gico y de prospecci6én de minerales de uranio esté
bien organizado y se desarrolla con buenos resulta-
dos, Se han descubierto muchos yacimientos de mi-
nerales radiactivos y se han realizado trabajos de
extraccién en algunos de ellos, En otros, a juicio de
la misién, convendrfa evaluar mejor las reservas, la
calidad del mineral y las formas en que se presenta,
Es probable que la explotacién del yacimiento de
Salta y un estudio més a fondo de los yacimientos de
Mendoza basten para cubrir las necesidades inme-
diatas de uranio del pafs, Ademis, se ha descubier-
to en la regién de Chubut otro yacimiento que ofrece
muy buenas perspectivas, En cuanto a las necesida-
des a largo plazo, es posible que dé buenos resulta-
dos la exploracién aérea de zonas escogidas., En lo
que respecta a las operaciones de elaboraci6n, la
misién se enteré de que se iba a cerrar la planta de
elaboraciénde uranio de Malargiie y consideré acer-
tada su sustitucién por una planta de produccién en
escala industrial, La misién se interesd por los en-
sayos sobre lixiviaci6én de mineral a granel que se
efectiian en Cérdoba y que han dado buenos resulta-
dos en laboratorio, En metalurgia, los trabajos de
investigacién y la calidad del personal encargado de
los estudios causaron buena impresién en la misién,

En CHILE, la misi6én examiné con el personal del
Instituto de Investigaciones Geol6gicas los trabajos
de prospeccién de materias primas nucleares y el
plan de actividades futuras en esta esfera, Los re-
sultados obtenidos no son muy alentadores y para los
planes futuros se tiene en cuenta que la demanda de
uranio en los pafses consumidores es muy escasa,
Lamisién hizo notar que la situacién podrfa cambiar
y que Chile deberfa estar en condiciones de cubrir
sus propias necesidades y de aprovechar cualquier
oportunidad de exportar uranio que pueda surgir. Por
lo tanto, se sugirié que la prospeccién de minerales

nucleares no quedase descartada de ningfin programa
nacional de estudios mineralégicos que se organice
en Chile, Como era natural, los primeros trabajos
de prospeccién uranffera hechos en el pafs se cen-
traron en las regiones més mineralizadas y en ellos
se presté atencién sobre todo a la posibilidad de lo-
calizar depbsitos sedimentarios; pero més tarde se
comprobé que las formaciones fgneas ofrecfan mayo-
res posibilidades.

Si bien el Instituto de Asuntos Nucleares de
COLOMBIA tiene una Seccibén de materias primas
que ha estado trabajando activamente en colaboracién
con los Estados Unidos en virtud de acuerdos bilate-
rales, en la actualidad no se llevan a cabo trabajos
de prospeccibén de materias primas nucleares, Aho-
ra bien, como en Colombia se est4 instalando un re-
actor de investigacién y se necesitard uranio dentro
de poco, la misién opiné que ya se podfa iniciar la
bilisqueda de yacimientos de uranio y de otros mine-
rales nucleares, EIl Servicio Geolégico, organiza-
cién activa y provista de los elementos necesarios
para la prospeccién de minerales, proyecta iniciar
el afioque viene un estudio mineralégico sistemético,
Se indic6 a la misién que el estudio comprenderé los
minerales de uranio y otras materias primas nuclea-
res; el descubrimiento de yacimientos se comuni-
caré al Instituto paraque prosigalas investigaciones,
También se supone que, como parte de este progra-
ma de prospeccién, se harén nuevos estudios de los
yacimientos conocidos de minerales de torioy de
pegmatitas que contienen berilio,

En el ECUADOR, la misién discutié con los fun-
cionarios de la Direccién de Minas e Hidrocarburos
lasnecesidades del pafs en materia de uranio y otros
elementos nucleares, en caso de que se pusiera en
préctica un programa de energfa nuclear, Poco se
sabe de la geologfa y de las reservas minerales del
Ecuador, y un requisito primordial para la prospec-
cibn de uranio serfa la organizacién de un servicio
geoldgico quelevantaralos mapas indispensables pa-
ra determinar las zonas de prospeccién méis favora-
bles, La misién insisti6 en que no se demorara la
creacién de un organismo geolégico nacional que pu-
diera suministrar los servicios geol6gicos bésicos,
ya que la bisqueda de uranio y de otros materiales
nucleares tiene que iniciarse varios afios antes de
que se propongala explotacién dela energfa nuclear,

Energia y reactores

Durante los filtimos 25 afios el consumo de ener-
gfa eléctrica en la ARGENTINA ha venido aumentan-
do a razén deun 6 por ciento anual, La energfa eléc-
trica de las regiones de Gran Buenos Aires-Litoral
y Resistencia-Corrientes se genera exclusivamente
en centrales térmicas, pero en las otras zonas de
consumo importantes el 60 por ciento de la potencia
instalada corresponde a centrales hidroeléctricas,
En lo que se refiere a la produccién de energfa, ha
habido un desarrollo sumamente répido de la explo-
tacién de los recursos de petr6leo y gas natural, y
se estima que pronto dispondri el pafs de un consi-
derable excedente de petréleo crudo y productos de



destilacién, una vez cubiertas sus propias necesida-
des, Por eso, no se piensa recurrir al carbén; ade-
mis, la potencia hidroeléctrica instalada no es més
que una pequefia fraccién delos recursos hidréulicos
totales.

La abundancia de recursos naturales, el proyec-
tado aumento de la produccién de petr6leo y gas na-
tural, y el comienzo de la construccién de una gran
central hidroeléctrica de 700 MW de potencia, son
otros tantos factores que descartan la posibilidad de
construir enlo inmediato una central nucleoeléctrica
de gran potencia, A pesar de ello, la misién opina
que el ripido aumentode la demanda de energia eléc-
trica en el pafs, el hecho de contar con un personal
muy competente y el amplio programa de reactores
actualmente en ejecucién, aconsejan que no se des-
carte la posibilidad de recurrir a la energfa nucleo-
eléctrica,

Para su programa de estudio de reactores, la
Argentina cuenta conun reactor RA-1 tipo "Argonaut',
que utiliza elementos combustibles de placa, de pro-
duccién nacional, Los planes de la Comisién Nacio-
nal de Energfa At6émica, en lo que respecta a los
reactores de investigaci6n, son los siguientes:

1) construcciénde unreactor de investigacién RA-2,
del mismo tipo que el RA-1 pero de potencia mu-
cho mayor;

2) construcciénde unreactor de investigacién RA-3,
tipo piscina, de una potencia de unos 5 MW, para
producir radioisétopos y realizar diversos estu-
dios de fisica y de materiales;

3) construcciénde unprototipo de reactor destinado
a la calefaccién en la Antértida;

4) después de experimentar el prototipo, construc-
cibn del reactor (RAA-1) en la Antértida;

5) proyecto y construccién de un gran reactor de
investigacién RA-4 (moderado con agua pesada y
refrigerado con anhfdrido carbénico, que desa-
rrollarfa una potencia de 40 a 50 MW),

CHILE cuenta con abundantes recursos hidroeléc-
tricos, que se estiman en unos 20 000 MW, También
hay en el pafs importantes yacimientos de petréleo y
de hulla, A pesar de sus importantes recursos hi-
dréulicos, menos de la mitad de la potencia instalada
es hidroeléctrica y la mayor parte de las centrales
son de vapor o diesel,

En cuanto al desarrollo econémico y a la produc-
cién de energfa, Chile puede dividirse en tres zonas
principales: la septentrional, la central y la meri-
dional, Las caracteristicas de la zona septentrional:
gran consumo, elevado factor de carga, falta de re-
cursos hidréulicos y de combustibles naturales, y
alto costo del transporte de la hulla y del petréleo,
justifican que se estudie seriamente la posibilidad de
utilizar la energfa nucleoeléctrica, Pero el proble-
ma exigirfa una detallada investigacién de todos los
factores econémicos y técnicos que intervienen en él,

Por lo que se refiere al programa de reactores
de investigacién, se comunicé a la misién que Chile

Componentes de la Mision con el Dr. Tulio Marulanda

(tercero a partir de la derecha), Director del Institute

de Asuntos Nucleares de Colombia, en una de las
colinas que dominan Bogota

y los Estados Unidos estaban negociando el suminis-
tro de un reactor de tipo piscina, de una potencia de
1 MW, destinado a la Universidad de Chile, La mi-
si6n reconoci6é que la construccibén y explotacién de
este reactor, aparte de otras ventajas cientificas in-
discutibles, favorecerfa mucho la formacién de per-
sonal local,

COLOMBIA dispone de diversas fuentes de ener-
glanaturales ylas reservas son relativamente abun-
dantes en comparacién con el consumo, Las reser-
vas hidroeléctricas se estiman en unos 40 000 MW y
con un 10 por ciento de esa cifra basta para atender
a los planes de electrificacién hasta el afio 1970, La
actual potencia instalada es de 921 MW, y el 55 por
ciento aproximadamente se genera en centrales hi-
droeléctricas, Colombia cuenta también con impor-
tantes yacimientos de petr6leo y gas natural, y con
los depésitos carbonfferos més abundantes de Amé-
rica Latina, En cuanto a reactores de investigacién,
sehizo saber ala misién quelos Estados Unidos iban
a entregar un reactor de tipo "' Argonaut" al Instituto
de Asuntos Nucleares, en virtud de acuerdos bilate -
rales,

El1 ECUADOR no dispone de suficientes recursos
naturales de energfa, El potencial hidroeléctrico del
pafs se estima en unos 2 000 MW, Las reservas de
petréleo verificadas tampoco son muy grandes y no
se han encontrado yacimientos carboniferos ricos,
Las centrales de energfa pueden producir como mé-
ximo unos 100 MW, A juicio de la misién, la falta
de combustibles naturales en cantidad suficiente jus-
tifica que se estudie la posibilidad de recurrir a la
energfa atémica, Teniendo esto en cuenta, la misién
opiné que era razonable empezar ya a formar espe-
cialistas locales en esa materia,



Proteccion radiolégica y medidas
de seguridad

En la ARGENTINA, las medidas de proteccién
radiolégica y de seguridad se fijan por ley mediante
un sistema de autorizaciones al que estdn sometidos
todos los usuarios de radiois6topos, En su aspecto
cientifico y técnico, las actividades relacionadas con
las medidas de proteccién radiol6gica y de seguridad
se ajustan a las necesidades del pafs; en algunas de
ellas (por ejemplo la determinacién radioqufmica de
las condiciones reinantes en ambientes peligrosos),
las normas son sumamente estrictas, Aunque los
actuales problemas de proteccién radiolégica y de
seguridad estin bien resueltos, la ejecucién de un
programade reactores més perfeccionados en un fu-
turo no muy lejano planteari nuevos problemas cuya
solucién podria exigir la prestaciénde asistenciatéc-
nica, En particular, esta asistencia serf necesaria
para evaluar la seguridad de los reactores més mo-
dernos, sobre todo en relacién con la puesta en
marcha,

Es probable que en CHILE la aplicacién de las
medidas de proteccién radiolégica y de seguridad in-
cumba ala Seccién de Higiene Industrial del Servicio
Nacional de Salud. Dicha Seccibén esti encargada de
organizarun servicio nacional de control radiol6gico
condosimetros de pelicula, de realizar inspecciones,
de estudiar las condiciones de seguridad, y de visi-
tar y asesorar a los laboratorios e institutos en que
se utilizan las fuentes de radiacién, A juicio de la
misién, ésta es una actividad préctica y 16gica, Tam-

bién se piensa crear un centro técnico de radioquf-
mica, Cabe suponer que este centro se encargaré
de distribuirlos isétopos en todo el pafs de la mane-
ra més eficaz posible, dando as{ a las autoridades la
posibilidad de regular y autorizar la distribuci6n, Al
mismo tiempo, ayudarfa a los usuarios de radiois6-
topos déndoles instrucciones sobre las condiciones
de seguridad indispensables para su manejo,

En COLOMBIA hay un sistema de autorizaciones
gracias al cual el Instituto de Asuntos Nucleares pue-
de llevar un registro de todos los usuarios de fuen-

~ tes de radiacién, La misién opina que este sistema

podrfa complementarse con un servicio nacional de
control a base de dosfmetros de pelfcula, que permi-
tirfa estudiar las condiciones de seguridad en que
operan los usuarios de radioisétopos, Los desechos
radiactivos son tan escasos que por ahora no plan-
tean ningtin problema, Sin embargo, cuando aumen-
te el volumen de desechos, las condiciones geogréafi-
cas y el régimen de aprovechamiento de las tierras
originarén dificultades poco corrientes que obligarén
a realizar estudios especiales,

En el ECUADOR, la constitucién de una Comisién
nacional de energfa atémica ofrece el mecanismo ne-
cesario para que el Gobierno pueda ejercer su auto-
ridad en lo que respecta a la proteccién radiolégica,
En cambio, quizé resulte diffcil organizar dentro de
la comisién una seccién que pueda encargarse de la
proteccién radiolégica en todo el pafs; sea como
fuere, de momento no se justifica la creaci6n de tal
servicio, pues el empleo de radioisétopos se hace en
escala muy limitada,






