
nacional del Trabajo, de la Organización de las Naciones Unidas para la 
Agricultura y la Alimentación, y de la Organización Mundial de la Salud, 
as í como del Canadá, los Es t ados Unidos, Francia , I talia, el Reino Unido y la 
República Federal de Alemania. La Conferencia decidió pedir al Organismo 
que fomente las act ividades regionales en Asia y en el Pacífico y que 
estudie la posibilidad de crear una oficina regional con tal fin. También 
expresó el deseo general de celebrar de vez en cuando reuniones s imilares 
bajo los auspicios del Organismo. Gracias a la Conferencia se mejoró 
mucho la comprensión recíproca entre los pa í ses par t ic ipantes . 

El Japón ha desempeñado un papel importante en la ejecución de contra
tos de investigación concedidos por el Organismo; en efecto, de 1958 a 
1964 se han concedido 22 contratos a hombres de ciencia japoneses . La 
mayor parte de sus temas se referían al empleo de radioisótopos en agri
cultura, a la protección radiológica y a la radiobiología. 

Todo esto demuestra que las relaciones del Japón con el Organismo son 
múlt iples. Al desarrollar su propio programa de energía atómica el país se ha 
beneficiado de las facil idades ofrecidas por el Organismo, a l mismo tiempo 
que ha prestado un valioso apoyo a los programas del Organismo en numerosas 
ocas iones . 

EL ESPECTRÓMETRO 
DE FILIPINAS 
José 0 . Ju l iano* 

Bajo los auspic ios del Organismo se ha iniciado en Fi l ip inas , con 
as i s t enc ia de la India, un proyecto notable de colaboración internacional en 
el que intervienen par t ic ipantes de Indonesia, Corea, Tai landia , China y 
F i l i p inas . Se trata de un programa regional de formación profesional e 
investigación con ayuda de un espectrómetro neutrónico de cristal que se 
emprendió en enero de 1965 en el Centro Filipino de Invest igaciones Atómi
cas de Diliman, Quezon City (Fi l ip inas) . Se le ha dado el nombre de proyecto 
IFO, in ic ia les que aluden a los signatar ios del acuerdo tripartito, de cinco 
años de duración, que son los Gobiernos de la India y de la República de 
Fi l ip inas , y el Organismo Internacional de Energía Atómica. El programa e s 

* Director Interino del Centro Filipino de Investigaciones Atómicas. 
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Becario preparando una muestra para su estudio con el espectrómetro neutronico de cristal insta* 
lado en Filipinas (Foto : Centro de Investigaciones Atómicas de Filipinas). 

administrado por un Comité Mixto integrado por un representante de F i l ip inas , 
otro de la India y un tercero del Organismo. 

La finalidad de es ta empresa común e s es tab lecer un centro de es tudios 
de la difracción neutrónica en cuya labor de investigación y enseñanza 
puedan participar científicos y técnicos de cualquier Es tado Miembro del 
OIEA perteneciente a las regiones de Asia Meridional, Sudeste de Asia y el 
Pacíf ico y Lejano Oriente. Se real izan aná l i s i s de la estructura de alea
ciones y de cr is ta les orgánicos, es tudios de la orientación de los momentos 
magnéticos en ret iculados de sus tanc ias magnéticas, y otros estudios de 
f í s ica del estado sólido basados en la dispersión e lás t ica e ine lás t ica de 
los neutrones. En la región ex is te una serie de reactores de invest igación 
donde se pueden emplear espectrómetros neutrónicos, y la reciente pues ta 
en marcha de es te programa cooperativo internacional de inves t igaciones y 
formación profesional ha sido muy oportuna para e s t a parte del mundo. 
Efectivamente, muchos otros p a í s e s muestran un interés cada vez más vivo 
por el desarrollo del proyecto. 

India ayudó a iniciar el proyecto proporcionando un espectrómetro 
neutronico de cristal construido en Trombay con s u s accesor ios e lec t rónicos . 
La India prestó también los servic ios de un hombre de ciencia de renombre 
internacional, el Dr. P .K. Iyengar, y de un espec ia l i s ta en física apl icada, 
que posee considerable experiencia en el campo de la difracción neutrónica, 
el Sr. J .N. Soni. El Dr. Iyengar regresó a la India en junio de 1965, releván
dole el Dr. Satya Murthy en su puesto de experto técnico del OIEA para el 
proyecto. Fi l ip inas proporcionó los medios adecuados para ejecutar los 

20 



Montaje de un criostato para su empleo con el espectrómetro (Foto : Comisión de Energía Ató
mica de Filipinas). 

trabajos de formación profesional e investigación en el reactor de investiga
ción PRR-I, de un megavatio, del Centro Fil ipino de Invest igaciones Atómi-
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cas . Se designó Director del Proyecto al Dr. Q.O. Navarro, jefe del Departa
mento de F í s i ca del Centro. El Organismo aporta su ayuda financiera para 
sufragar los gas tos de transporte del equipo, los gastos de viaje y los 
subsidios de los exper tos , a s í como cinco becas anuales , como máximo. 

El primer curso de capacitación de becarios del Organismo en virtud de 
este programa comenzó el l 9 de diciembre de 1964, con un período de orien
tación de tres semanas en Trombay. Seguidamente, los becar ios se trasladaron 
a Manila, y el 15 de enero de 1965 se dio comienzo oficialmente al programa 
en el Centro de Invest igaciones Atómicas de Quezon City. L o s becarios de 
este primer año procecen de Indonesia , Corea, Tai landia y China. 

Desde entonces los part ic ipantes y expertos vienen colaborando armo
niosamente en el proyecto. Lo que más contribuye a fomentar es ta excelente 
labor de equipo e s que cada cual comprende los problemas de los demás, ya 
que proceden todos de pa í ses en desarrollo donde los laboratorios no es tán 
tan bien equipados como en los p a í s e s más adelantados . L a ingeniosidad de 
cada participante se puso a prueba cuando hubo que improvisar con los e l e 
mentos de que se disponía para poder llevar a cabo los experimentos. 
Salieron airosos de todas e s t a s pruebas. En muy poco tiempo se montó y 
alineó el espectrómetro y se concluyó una investigación sobre la separación 
de neutrones de segundo orden por un método basado en monocristales 
or ientados. La conocida revis ta internacional «Nuclear Instruments and 
Methods» ha aceptado para publicarlo el art ículo que descr ibe este trabajo. 

En cuanto a las act iv idades de formación profesional, se procura sobre 
todo adquirir experiencia que permita diseñar y construir localmente equipo 
auxiliar vario, como cr iosta tos , blindajes, e t c . Además s e dan lecc iones 
sobre la teoría y la apl icación de las invest igaciones sobre difracción 
neutrónica y sobre los métodos experimentales que en e l l a s se ut i l izan. L o s 
propios part icipantes organizan grupos de estudio y seminarios sobre teoría 
del es tado sólido y temas af ines. Se ha emprendido un programa de es tudio 
de a leaciones magnét icas , cuya finalidad e s determinar la orientación del 
spin, e invest igaciones sobre las pos ic iones del hidrógeno en hidratos , 
mediante difracción neutrónica. 

P a r a facilitar la expansión del programa experimental s e ha iniciado el 
diseño y la construcción de un espectrómetro traxial . L o s componentes de 
este nuevo aparato se construyen por entero en el Centro Fi l ipino. Al parti
cipar en el diseño y la construcción de es te instrumento, los becarios del 
IFO se familiarizarán con los problemas que plantea la construcción de e s t o s 
instrumentos de precisión, y adquirirán experiencia que les será muy útil para 
montar disposi t ivos s imilares cuando regresen a sus pa í ses respec t ivos . 

Es t e proyecto patrocinado por el OIEA e s el primero de su c lase en la 
región y, has ta ahora, ha constituido un indiscutible éxito para los que par
ticipan directamente en él . Su importancia primordial estriba en la ayuda que 
puede aportar para aliviar e l grave problema de la e s c a s e z de científ icos 
capaci tados tan necesar ios para aprovechar eficazmente los reactores de 
investigación, y para fomentar el desarrollo de grandes e scue las de invest i 
gación bás ica en es ta región del mundo. 
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