LA RADIACTIVIDAD DEL MAR

ESTUDIO INTERNACIONAL
PARA LA PREDICCION DE LOS EFECTOS FUTUROS
DE LA RADIACTIVIDAD DEL MAR

Excavados en la masa rocosa sobre la que se eleva el palacio del Prin-
cipe Raniero de Monaco se encuentran los laboratorios del Organismo Inter-
nacional de Energia Atomica, en los que se desarrollan actualmente estudios
encaminados a desentrafiar muchos de los misterios que encierran los océanos.
Su objetivo especifico consiste en determinar la radiactividad existente hoy dia
en las aguas, plantas y seres vivos del océano, con miras a precedir los efectos
del aumento de la radiactividad marina como resultado de la accion del hombre.
Para alcanzar esta meta habrd que realizar detallados experimentos e investiga-
ciones sobre la quimica de los mares, sobre elmovimiento de las aguas en la
superficie, a grandes profundidades o a niveles intermedios, sobre los hdbitos
de sus moradores y su comportamiento ante los cambios del medio ambiente,
sobre los efectos de mareas, vientos y corrientes, y sobre una multitud de otros
factores que integran esa ciencia relativamente joven que es la oceanografia.

El Museo Oceanogrifico de Moénaco y la pequefia embarcaciébn “Winnaretta Singer™ que se
emplea para investigaciones.
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Por encima de los laboratorios queda el Museo Oceanogrifico, con su
coleccion de animales marinos y con un acuario donde cada ario cientos de
miles de personas pueden contemplar la casi increible variedad de criaturas que
pueblan el Mediterraneo, desde una ballena de mds de 24 metros hasta diminu-
tos crustaceos. En el mismo edificio se éncuentran los despachos del comandante
Jacques Ives Cousteau, el hombre que ha ideado los medios para que un puna-
do de hombres pudiesen vivir durante largos periodos en el fondo de mar,
estudiando la posibilidad de montar alli una “granja piscicola”™ También se
hallan aqui los Laboratorios de Investigaciones sobre Radiactividad Marina de
Monaco. El nexo de union entre todos estos centros radica en que la oceano-
grafia, como el mar, constituye una entidad en la que el estudio de cualquier
aspecto aislado esta vinculado a todos los demas.

Preparacion de muestras de agua para analizar trazas de elementos.
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Para la mayoria del publico, el nombre de Monaco va asociado a las
vacaciones y las diversiones, pero el Principado y sus autoridades han realizado
importantes aportaciones a la rama especializada de la ciencia a que nos veni-
mos refiriendo.Una de las mads recientes consiste en el Centro Cientifico, fundado
por el Principe Raniero en 1960 para fomentar la colaboracion internacional, y
al que acompana un laboratorio de radiactividad aplicada. El afo siguiente, el
Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA), integrado actualmente por
96 naciones empefadas en el desarrollo de los usos pacificos de la energia
atomica, celebro un acuerdo con el Instituto Oceanogrifico y el Gobierno de
Moénaco, con miras a ejecutar un programa de investigacion sobre los efectos de
la radiactividad en el mar.

En virtud de este acuerdo, el OIEA designd a un cientifico para que
dirigiera las investigaciones y facilito el personal necesario, asi como fondos
destinados a la adquisicion de equipo y al desarrollo de las actividades previstas.
El Gobierno de Ménaco se comprometié a ayudar a obtener medios de investi-
gacion, laboratorios y personal cientifico, administrativo y técnico mediante una
aportacion anual, mientras que el Instituto Oceanografico puso a disposicion
del OIEA las instalaciones técnicas de su Museo, en la medida compatible con
su propio programa de investigacion.

Asi se continuo la tradicion establecida por el Principe Alberto I de
Monaco, uno de los grandes precursores en el estudio de los mares y fundador
del Instituto Oceanografico.

Recuento de animales del plancton.
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El programa del Centro del OIEA esta dirigido por el Dr. Joachim Joseph,
(Replblica Federal de Alemania), licenciado en ciencias en las ramas de mate-
maticas, fisica y geofisica, doctor en oceanografia por la Universidad de Leipzig
y Director en el Instituto Hidrogrifico Alemdn de Hamburgo (del cual es Jefe
del Departamento Oceanografico), que le ha cedido temporalmente al Centro.
El Centro esta regido por un Consejo integrado por el Sr. Arthur Crovetto,
Ministro Plenipotenciario del Gobierno de Moénaco, el profesor Henry Seligman,
Director General Adjunto de Investigaciones e Isotopos del OIEA, y el coman-
dante Cousteau. Se recibe también una valiosa asistencia técnica del Sr. Jean
Thommeret, jefe del Laboratoire de Radioactivité Appliquée de Monaco.

El Dr. Joseph sostiene que el conocimiento de los efectos de la radiac-
tividad en el mar no es menos importante que el problema de la contaminacion
provocada por los hidrocarburos, que dio lugar a la firma de la Convencion
internacional de los hidrocarburos, y que ambas cuestiones deben abordarse del
mismo modo. El hecho de que existan diferentes opiniones en cuanto a lo que
puede hacerse en materia de evacuacion de desechos indica que los conocimien-
tos actuales, basados en observaciones cientificas y en un trabajo exacto, son
insuficientes y que la unica solucion consiste en dar tiempo suficiente para
determinar las leyes que rigen los efectos de la mencionada evacuacion.

La tarea pendiente queda comprendida bajo cuatro epigrafes principales.
El primero es el problema fisico del transporte o distribucion de los materiales
radiactivos en el espacio y en el tiempo. Las leyes que rigen estos aspectos
varian con las distintas zonas maritimas. Por ejemplo, existen diferencias entre

Diseccion de moluscos.




las corrientes de marea del Mar del Norte y las corrientes eodlicas del Medi-
terrdneo o0 entre las grandes corrientes como la del Golfo en el Atlintico y
las corrientes ecuatoriales de los oceinos. Solamente estableciendo constantes
podrin efectuarse extrapolaciones en que basar las predicciones para el futuro.

Cambiador automitico de muestras.
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En segundo lugar tenemos la quimica del mar: sus efectos quimicos y
moleculares sobre la materia que penetra en su seno y la relacion resultante
entre el agua del mar y el ciclo de los organismos marinos. Se ha realizado ya
gran numero de valiosos estudios sobre los efectos quimicos en algunos de los
principales elementos metdlicos que se encuentran en los desechos radiactivos,
habiéndose establecido determinadas caracteristicas. El hierro, por ejemplo, pre-
cipita con facilidad, pero el manganeso y el cobalto permanecen en solucion
durante largo tiempo; por su parte,el cinc, el cromo y el cerio tienen periodo de
precipitacion intermedios. La experimentacion es compleja, afectando tanto a la
composicion orginica como a la inorgdnica y abarcando tanto la quimica de los
sedimentos como la de las aguas marinas y la distribucion de los elementos en
los organismos marinos. No obstante, es probable que pueda predecirse, por
ejemplo, la cantidad de material radiactivo procedente de una cantidad dada de
desechos que podra encontrarse en un atiin, pongamos por caso, o en cualquier
otra especie de pescado.

En tercer lugar viene el estudio de los peces y demds animales marinos,
basado en el hecho de que constituyen los verdaderos factores de concentracion
de la radiactividad, especialmente en lo que se refiere a la probabilidad de que
ésta llegue a afectar al hombre. Este aspecto estd relacionado con las formas
quimicas de los radioisotopos acumulados, porque si se llega a determinar que
los elementos en determinadas formas quimicas son rechazados por los peces,
se habrd dado un gran paso hacia la aminoracion del peligro y se podran senalar
métodos especificos de evacuacion.

Contador beta automatico.
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Finalmente, ha de efectuarse un estudio de la migracion de radioisotopos
en el fondo del mar, en funciébn de la naturaleza de los sedimentos, los efectos
de las corrientes profundas y la interaccion entre sedimentos y masas de agua,
con objeto de determinar constantes a partir de las cuales puedan describirse y
predecirse tales efectos. El objetivo ultimo de todo trabajo reside en poder
llegar a predecir con exactitud el comportamiento de la radiactividad en cual-
quier tipo de circunstancias, tanto si dicha radiactividad procede de la evacuacion
normal de desechos como si se debe a algiin suceso inesperado: por ejemplo, la
rotura de un recipiente que contenga desechos o incluso un accidente sufrido
por una nave de propulsion nuclear.

Disponiendo s6lo de cuatro o cinco cientificos a un mismo tiempo, con
la colaboracion de escasos ayudantes y contando unicamente con un uso limita-
do de embarcaciones pese a los generosos esfuerzos del comandante Cousteau,
la tarea es evidentemente formidable y el estudio de la ecologia completa de
los organismos marinos exigird muchos anos. No obstante, se alberga la es-
peranza de que, al fin, pueda adquirirse una nave de investigacion y, ademas,
se cuenta con una excelente colaboracion con otras instituciones de todo el
mundo. Dentro de la zona mediterrdnea existen intimas relaciones con el la-
boratorio montado para andlogos fines por el Comitato Nazionale per 'Energia
Nucleare de Italia y con el Instituto Ruder Boskovic de Yugoslavia. La Com-
mission Internationale pour I'Exploration Scientifique de la Mer Mediterranée
cuenta también con un comité especial de radiactividad marina del que es Presi-
dente el Dr. Joseph y que esta constituido por 37 miembros. El Commissariat
4 I'Energie Atomique francés ha facilitado también equipo de mucha utilidad.
Fuera de la zona citada se tienen relaciones con el Consejo Internacional para
la Exploracion del Mar (CIEM), con los paises del Mar del Norte que poseen
centros oceanograficos, con la URSS e Israel y con otros parses empefiados en
tareas andlogas en otras zonas oceanicas.

Como en todos los trabajos acometidos por el OIEA, no existe secreto
alguno en el laboratorio de Moénaco y toda la informaciéon reunida estd a la
libre disposicion del mundo entero. Este laboratorio es de caracter verdadera-
mente internacional y de su personal han formado parte colaboradores proceden-
tes de Alemania, los Estados Unidos, Finlandia, Francia, Grecia, Israel, Italia.
Japon. los Paises Bajos, €l Reino Unido, Suecia, Tunez, la URSS y el Viet-Nam.
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