DETECCION Y MEDICION
DE NEUTRONES CON FINES
DE PROTECCION RADIOLOGICA

En la ultima sesion de un simposio sobre la deteccion y

medicion de neutrones con fines de proteccion radiologica,

que duro una semana y se reunio en Viena,

en el mes de septiembre, bajo los auspicios del Organismo,

un grupo internacional de expertos resumio la informacion
reunida con las memorias presentadas y los debates celebrados. En
este simposio que ha sido calificado por el Professor 1.S. Zheludev,
Director General Adjunto de Actividades Técnicas del OIEA,
como «una de las reuniones mas utiles que el Organismo

ha celebrado en el curso del presente afio,

participaron 147 especialistas de 23 paises y

cuatro organizaciones internacionales.

El Dr. G. Cowper (Canadd) examino los métodos utilizados para la
deteccion y medicion de neutrones y declard que se puede informar a los espe-
cialistas en higiene radiofisica aplicada de que en lo que se refiere a la detec-
cion y medicién por zonas no se ha producido ningin cambio importante,
pero que se estan efectuando activas investigaciones de las que cabe esperar
resultados interesantes. Anadio que las considerables dimensiones de algunos
de los contadores calibrados en rems no deben ser motivo de excesiva pre-
ocupacion ya que esos contadores no han de ser transportados diariamente.
A su juicio, hubiera convenido que en la reunion se hubiese prestado mayor
atencion a los detectores por zonas. La complejidad que ofrece el manejo de
los instrumentos constituye un problema cada vez menor, gracias a la labor
realizada en otras disciplinas. Los detectores portitiles y autéonomos ofrecen
una gran seguridad, que probablemente podrd perfeccionarse atn. Con un con-
sumo muy bajo de corriente se podrd incluso prescindir del interruptor, lo
que constituird una notable simplificacion para los usuarios.

En lo que respecta a patrones y calibracion, el Dr. M. Bricka (Francia)
declar6 que constituye una gran satisfacion observar el creciente interés que
se manifiesta por la intercalibracion. Ello demuestra que los experimentadores
estan suficientemente seguros de sus resultados para compararlos con otros.
También presenta interés el hecho de que en ciertas instalaciones se estén
efectuando trabajos de intercalibracion. Oak Ridge estd quizd demasiado lejos
de Europa, pero la miquina Van de Graaff del Laboratorio Nacional de Fisica
del Reino Unido proporciona una fuente de neutrones monoenergéticos. No
obstante, los europeos contintian en situacion de inferioridad en lo que res-
pecta a los campos de elevadas energias, v el Dr. Bricka manifestd que espera
que pronto se construya un sincrotron para la investigacion en higiene radio-
fisica. Convendria que el mayor numero posible de experimentadores pudiera
realizar mediciones con las fuentes disponibles, comparando sus resultados
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entre st y poniéndolos a la disposicion de todos los especialistas. Serra suma-
mente Gtil poder contar en Europa con fuentes de neutrones calibradas. Mien-
tras tanto, el OIEA podria quizds prestar su colaboracion consiguiendo servicios
de irradiacién en reactores en condiciones de flujo y espectro normalizadas.
Se podria adoptar el mismo procedimiento con los grandes aceleradores de
electrones o de protones.

El Dr. P.N. Krishnamoorthy (India) manifesté que después de haber tomado
conocimiento del gran nimero de memorias presentadas sobre dosimetria indi-
vidual, habia llegado a la conclusidon de que en el curso de los seis ultimos
meses o de un periodo algo mayor no se habra realizado ningtn progreso
radical en la situacion. En lo que respecta concretamente a la dosimetrra, la
situacion se complica si las zonas controladas se llenan de aparatos y si los
cambios en la estructura de las instalaciones suscitan nuevos problemas. En
lo que concierne a los neutrones térmicos, las emulsiones nucleares y otros
medios pueden permitir una evaluacion razonablemente exacta. Deberia cono-
cerse el espectro neutrdnico para poder determinar la aportacion correspondiente
a los neutrones rdpidos. Con una emulsiéon nuclear ha resultado posible medir
neutrones rdpidos de energras superiores a 300 keV. Una interesante novedad
que ofrece buenas perspectivas es la comunicada por Checoslovaquia y se refiere
al empleo de emulsiones de polimeros con un elevado contenido de hidrogeno.
De este modo puede resultar posible medir dosis de neutrones rdpidos de
energias mas bajas. La dosimetria individual se hace posible empleando un
gran numero de combinaciones de filtros.

El Dr. F.P. Cowan, Jefe de la Division de Higiene Radiofisica del Labo-
ratorio Nacional de Brookhaven, que asisti6 al simposio en representacion de la
Comision Internacional de Unidades y Medidas Radiologicas (CIUR) y de la
Comision Internacional de Proteccion Radiologica (CIPR), declaré que habia
aprendido mucho, pero que habia experimentado cierta desilusion y que estaba
impresionado por el volumen de trabajo que aun quedaba por hacer para re-
solver los problemas planteados en la esfera de la dosimetria neutronica. Con
el formidable arsenal de técnicas de que se dispone, se pueden establecer varios
procedimientos de deteccion y medicion. El OIEA tendrd probablemente que
considerar si es mds conveniente celebrar otro simposio dentro de unos afios,
que abarque todo este campo, o si seria mas eficaz organizar jornadas de trabajo
o debates sobre temas especificos. Dijo que tenia entendido que el OIEA pro-
yectaba la edicion de un manual sobre neutrones. A su vez, la CIUR estd tra-
bajando en la preparacion de dos manuales sobre instrumentacion, uno de
los cuales se refiere a los instrumentos utilizados para los neutrones y el otro
a los demas instrumentos. Estos manuales podrian combinarse para formar
un documento que hiciese especial hincapié en los aspectos pricticos de la
dosimetria. Existen excelentes manuales sobre la teora de la dosimetria neutro-
nica y los aspectos técnicos del manejo de los instrumentos, pero en general
no dan los detalles pricticos que el especialista en higiene radiofisica precisa
conocer al escoger los instrumentos o al sefalar sus caracteristicas favorables
o desfavorables. Se deberia hacer un esfuerzo por mantener relaciones eficaces;
el establecimiento de programas conjuntos por parte de la CIUR y el OIEA
resultaria ventajoso, no s6lo porque evitarfa inutiles repeticiones, sino porque
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ayudarfa a las personas que trabajan en esta esfera y que a veces son relativa-
mente inexperimentadas.

Como recapitulacion, el Profesor Zheludev seiald que en el curso del
simposio se habian descrito una serie de técnicas y de detectores a base de
semiconductores. Agregd que a pesar de los impresionantes resultados obte-
nidos, los debates habian puesto de manifiesto sus limitaciones. A partir de
la informacion presentada, no puede esperarse ninguna solucion espectacular
de los problemas que siguen plamteados en la dosimetria de los neutrones en
presencia de radiacion gamma o de los neutrones epitérmicos. La informacion
facilitada sobre los instrumentos portatiles de deteccion y los dosimetros indi-
viduales ha demostrado la necesidad de llegar a una juiciosa transaccién entre
la natural tendencia de los fisicos a aumentar la sensibilidad y exactitud, por
un lado, y las consideraciones practicas relativas al coste y a la comodidad de
manejo, por otro. Esa solucion de compromiso no parece injustificada a la luz
de los conocimientos actuales sobre los efectos bioldgicos de las bajas dosis
neutronicas. Termino diciendo que el simposio habra servido para poner de
relieva la necesidad de intensificar los trabajos de normalizacion. Cualquier
sugerencia sobre los trabajos que deberian ser proseguidos por el Organismo
serd objeto de atenta consideracién, dentro de los limites de sus recursos fi-
nancieros y humanos.
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