La Seccion de
Hidrologia Isotopica
de la Division

de Investigaciones y
Laboratorios del
OIEA obtiene
valiosa informacion
hidrologica
estudiando

la concentracion del
tritio ambiental en
muestras de
precipitaciones y

de aguas superficiales
y subterraneas
tomadas

en diferentes

lugares de todo

el mundo.

El reportaje

fotografico muestra
las fases

de la medicion,

en el Laboratorio de
Hidrologia Isotopica
del Organismo,

de esas
concentraciones tan
sumamente
reducidas de tritio.

Hidrologia isotopica
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El tritio que contiene la muestra de agua se enriquece isotopicamente por un procedimiento
electrolitico y, sequidamente, se mide su radiactividad con un contador para bajas
actividades de centelleador |iquido o de atmosfera gaseosa. Hay que tener cuidado de
reducir al minimo la exposicion de la muestra durante el proceso para evitar su contamina-
cion por intercambio con el vapor de agua atmosférico. Las muestras de agua se destilan (1)
v se toman porciones de 250 ml que, una vez alcalinizadas con peroxido de sodio,

se introducen en celdas electroliticas (2) consistentes en un anodo exterior de acero
inoxidable y un catodo central de acero dulce (3). Una vez montadas las celdas (3) se
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introducen en un bano de enfriamiento (4). Los borboteadores situados en los tubos de
salida de gas de cada celda (5) evitan que, durante la electrolisis, se produzca contaminacion
por las celdas adyacentes o por la atmosfera. La corriente eléctrica que pasa por la serie de
celdas (5) descompone el agua en hidrégeno y oxigeno. El hidrégeno de masa 1 es
expulsado mas facilmente que los is6topos mds pesados deuterio vy tritio, de forma que
estos se van concentrando en el liquido que queda en las celdas. Después de cuatro dias de
lectrolisis, las muestras de agua se han reducido a un volumen de 12 ml y contienen el 80%
lel tritio original.
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El contenido en tritio de estos concentrados puede determinarse por recuento prolongado
en un contador de centelleador Iiquido con reducido fondo parasitario y funcionamiento
estable o, para mayor sensibilidad, en un contador de atmosfera gaseosa de bajo fondo
parasitario. En este Gltimo caso, el concentrado de agua se transforma en hidrogeno y mas
tarde en etano en un sistema de preparacion al vacio (6) y se introduce en un contador de

2 | situado dentro de un blindaje contra radiaciones de fondo que aparece a la derecha en la
fotografia superior. El equipo electronico (7) registra la radiactividad de la muestra

medida durante un periodo de 12 a 24 horas.

El Laboratorio de Hidrologia Isotopica efecttia anualmente unos 1 200 analisis de esta clase,
ademas de medir por espectrometria de masas los isotopos estables 2H y '*0 de las

muestras de agua, asi como el contenido en '*C y '*C de los carbonatos del agua
subterranea. Los diferentes datos isotopicos se completan mutuamente y, juntos, proporcio-
nan informacion sobre la historia de las muestras de agua.
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