evidente que todos los participantes abogaban por separar el cripton mediante un proceso
de destilacion cridgena, después de un debido tratamiento previo de los materiales del
proceso, ya que la destilacion cridgena se emplea en la produccion comercial de gases nobles
de caracter estable y constituye, por consiguiente, una tecnologia bien comprobada.

Con respecto a los desechos radiactivos de baja actividad, el Sr. Van der Voorde (Bélgica)
describié un interesante proceso de incineracion a alta temperatura (1500—1600°C) que se
esta investigando en Mol. Otros participantes describieron un detergente para la colada
elaborado en el Japon, que se descompone a la temperatura de evaporacion del agua,

y sefialaron asimismo las innovaciones y mejoras funcionales introducidas en la planta de
tratamiento de aguas residuales efluentes que estéd en servicio en el Centro Bhabha de
Investigaciones Atdmicas (India). Los trabajos indios describieron las experiencias realizadas
en ese pals en la manipulacion de vainas procedentes de combustibles troceados y disueltos.
El Sr. Healey (Reino Unido) hablo de las investigaciones sobre degradacion de disolventes
que se estan llevando a cabo en el Atomic Energy Research Establishment de Harwell.

El Sr. Dyer (Estados Unidos) expuso los resultados de las exploraciones llevadas a cabo desde
sumergibles mediante las que se han estudiado tres emplazamientos de los Estados Unidos
para vertimiento de desechos en el mar; vy el Sr. Sakata (Japon) hablé de los esfuerzos que
realizan los japoneses para conseguir las condiciones adecuadas de embalaje de alta
integridad para el vertimiento de desechos radiactivos en el mar. Dos memorias trataron de
las condiciones de funcionamiento y la experiencia practica obtenida en tres "‘cementerios’’
radiactivos en los Estados Unidos. E. Sr. Bardet (Francia) describid la experiencia ganada
en siete afios de funcionamiento del lugar de enterramiento de desechos radiactivos en el
Cabo de la Hague.

Los trabajos leidos en el simposio son claro indice de los grandes progresos obtenidos

en la tecnologia de la gestion del combustible. Mas aGn, parece que se dispone ya de la
tecnologia necesaria para la gestion, manipulacion y evacuacion sin riesgos de todos los
desechos nucleares generados en las diversas operaciones que lleva consigo el ciclo del
combustible nuclear. No obstante, gran parte de esa tecnologia se encuentra todavia en la
etapa del desarrollo. Queda aln mucho por hacer para perfilar detalles técnicos y de disefio
y para adaptar la tecnologia a las condiciones y controles de funcionamiento real.

Como conclusion puede decirse que los programas nucleoeléctricos en expansion dispondran,
cuando y donde se precise, de una tecnologfa bien probada para la gestion de los desechos
radiactivos procedentes de todas las fases del ciclo del combustible nuclear. Empero, las
autoridades competentes de los programas nucleares nacionales tendran que dedicar mayor
atencion y prestar mayor ayuda, en los proximos cinco afios, a aquellos aspectos de estos
estudios en los que aun falta por probar experimentalmente la adecuacion de la tecnologia
hoy utilizable.

DEL 15 AL 19 DE MARZO DE 1976
Asistieron al Simposio méas de 130 participantes de 29 paises y de la FAQ, OMS, CEPE
y PNUMA

Desarrollo de técnicas nucleares
de medicion, deteccion y control
de contaminantes ambientales

El rapido progreso de la industrializacion y de la urbanizacion han provocado profundos
cambios en el medio ambiente y la acumulacion en éste de gran niUmero de nuevos
contaminantes que pueden dar origen a graves riesgos, de efecto inmediato o a largo plazo,
para la salud. Existe, por consiguiente, la urgente necesidad de aplicar conocimientos
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“ cientificos para la deteccion de tales contaminantes y para determinar su movimiento en

el medio ambiente.

El principal propdsito de la reunion celebrada en Viena era determinar la posible funcion
de las técnicas nucleares en la solucion de los problemas de la contaminacion. Los temas
en ella tratados inclufan el andlisis de suspensiones de particulas en la atmosfera, el

analisis por activacion de contaminantes del agua, las técnicas de fluorescencia por rayos X,
y la tecnologia de los trazadores. En comparacion con un simposio semejante, celebrado en
octubre de 1970, sobre el uso de las técnicas nucleares para el estudio de a contaminacion
ambiental, el cual trat6 principalmente del uso del analisis por activacion neutronica en

las técnicas a base de trazadores radiactivos, en esta reunion se pusieron de manifiesto ios
progresos realizados en la esfera de la fluorescencia X, la cromatografia de gases por
captura electronica, y los métodos anali'ticos a base de induccion de particulas cargadas
para el analisis mediante trazadores. Durante las discusiones habidas en esta reunion se
hizo evidente Ja tendencia hacia un enfoque maés selectivo en la eleccion de técnicas de
trazadores para investigar un determinado problema de contaminacion ambiental.

Dada la necesidad de conocer el origen y el destino final de los contaminantes que

deterioran de manera inmediata o a largo plazo la calidad ambiental, se eligio, como ejemplo
de! actual progreso de las técnicas en este dominio, un tipo bastante comun de

contaminacion atmosférica: 1a causada por el uso de los combustibles fosiles. Casi un 60% .
de las memorias presentadas en el Simposio se referian a la composicion y movimiento de

los contaminantes atmosféricos resultantes de los procesos de combustion. Se considero

con detenimiento la influencia de las mezclas combustible-aire, de la temperatura de
combustion y del contenido en nitrogeno del combustible sobre la emision de gases nocivos
(6xidos de nitrogeno, dxidos sulfaricos, monoxido de carbono e hidrocarburos sin consumir).
De las discusiones resultd evidente que la contaminacion puede reducirse ya sea mediante

el tratamiento de los combustibles fasiles con anterioridad a su utilizacion, lo que aumenta

el costo de los mismos, o ya disminuyendo !a eficiencia energética del combustible aplicando
en las zonas de combustion temperaturas mas bajas.

Las técnicas de activacion neutronica, activacion de particulas con carga, activacion

fotonica y fluorescencia X para el anélisis de suspensiones de particulas en la atmosfera se
emplean hoy activamente en numerosos laboratorios. Se han observado considerables
progresos en el uso de razones bielementales como bromo/plomo, vanadio/aluminio,
plomo/aluminio, etc., y en las correlaciones entre la distribucion del selenio y el mercurio,

o el selenio y el cadmio, en muestras de suspensiones de particulas en la atmosfera para
determinar la causa, el origen, y el coeficiente de retencion de los contaminantes en el S
medio ambiente.

La formacion y dispersién de los gases nocivos de combustion procedentes de combustibles
fosiles representa otra fase de los estudios de |a contaminacion atmosférica. Para averiguar

las rutas de dispersion de esos gases en la atmdsfera se han utilizado técnicas a base de ]
trazadores. El uso como trazador del hexagluoruro de azufre es hoy mucho mas preciso
debido al perfeccionamiento de los detectores de captura electronica. Por otra parte, la .
transformacion del dioxido de azufre en la atmdsfera se ha investigado mediante el empleo

de las mediciones de la razon de los isotopos estables. También se trataron durante la reunion
los efectos de los contaminantes gaseosos, especialimente de los 6xidos de nitrogeno
procedentes del vuelo de las aeronaves supersonicas, sobre la formacion y agotamiento de

la capa de ozono de la estratosfera. S

E! progreso de las técnicas a base de trazadores para la investigacion de la contaminacion

de los depositos de agua, de los sistemas acuiferos subterraneos, de las aguas estuarinas

y de la oxidacion bioquimica de los contaminantes organicos de los rios fue asimismo objeto
de estudio, subrayandose la necesidad de realizar una seleccion critica antes de utilizar un X
trazador para un determinado problema de contaminacion ambiental.

Entre los progresos mdas notables en las técnicas anal iticas pueden sefialarse: )
— dos nuevas variantes del analisis por fluorescencia X: una utiliza la reflexidn total de R
rayos X, y la otra haces monocromdticos polarizados de rayos X; .
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— la caracterizacion sistematica de particulas de cenizas volanderas utilizando diversos
métodos, entre ellos el andlisis por activacion neutrénica, la microscopia electronica de
barrido, 1a espectroscopia fotoelectronica, la fluorescencia X, y la difraccion de rayos X;

— el mejoramiento de la exactitud de la determinacion de la concentracion de vestigios

de cromo por medio de la cromatografia de gas por captura electronica;

— la utilizacion de la espectroscopia de resonancia magnética nuclear para la
caracterizacion del estado valencial del hierro en aerosoles atmosféricos en las proximidades
de las plantas siderGrgicas;

— el andlisis del plomo procedente de los escapes de los automéviles utilizando técnicas de
fluorescencia X, emision de rayos X por induccion proténica, y analisis por activacion
protonica.

En la reunidn se paso revista asimismo al uso de técnicas nucleares para el estudio de los
procesos de combustion, de los procedimientos utilizados en las refinerias de petréleo,

de los gases de escape de los automoviles, de los eflujos procedentes de las industrias
sidertrgicas y de los problemas de contaminacion que plantean los sistemas de abastecimiento
de aguas.

Quedo claramente establecido en este simposio que en el estudio de los problemas de
contaminacion ambiental las técnicas nucleares cumplen una importante funcion parala
identificacion del origen, composicion y movimiento de 1os contaminantes en el medio en
que vivimos.

7 N |NFORME SOBRE UN SEMINARIO CONJUNTO DE CAPACITACION
f \3, INIS/AGRIS, CELEBRADO EN VIENA DEL 24 DE MAYO AL 4 DE JUNIO
\4\ ly DE 1976

Y V- g

i Esta reunidn fue patrocinada conjuntamente por el OIEA y la FAO

Seminario de capacitacion
INIS/AGRIS

Se ha celebrado en Viena el segundo seminario conjunto de capacitacion INIS/AGRIS en los
dos sistemas fundamentalmente compatibles de documentacion, INIS (Sistema Internacional
de Documentacion Nuclear) y AGRIS (Sistema Internacional de Informacion para la
Ciencia y la Tecnologia Agricolas); el primero tuvo lugar hace un afio en Ankara. Este afio
ha habido un aumento del nGmero de cursos ofrecido, que ha pasado de nueve hasta un
total de 16. Se han brindado a los participantes nuevos cursos de preparacion de los
documentos de entrada y de utilizacion de los documentos de salida, asf como medios
perfeccionados de recuperacion. Se han dictado dos cursos conjuntos para |0s usuarios de

. cintas magnéticas del INIS y del AGRIS. En vista del creciente niUmero de paises que
preparan la documentacion de entrada en forma legible a maquina, y de la utilizacion
reciente de los productos de salida en forma de cintas magnéticas, unas jornadas de estudios
para los usuarios de cintas han sido en esta ocasion un complemento 16gico de la ensefianza
dispensada. Se han dictado cinco cursos de preparacion de resumenes.
El INIS ATOMINDEX se convirtid en la (nica revista internacional de resmenes en las
ciencias nucleares al cesar la revista Nuclear Science Abstracts al final de junio de 1976,
quedando el INIS encargado de dar cuenta de los res&tmenes interesantes.
Se han estudiado en cursos especiales la importancia de la calidad de los resGmenes y las
especificaciones del INIS en cuanto a la disposicion y caracteres de |os documentos legibles
a maqguina, asi como en cuanto a su extension e idioma. Los cursos de preparacion de
resimenes han consistido en la ensefianza basica de los principios generales y, seguidamente,
en la preparacion de resimenes en materia de fisica, quimica, ingenieria y tecnologia de
reactores, y en ciencias bioldgicas, poniéndose de relieve los aspectos especiales referentes
a cada una de estas esferas. Se ha dado a los participantes la oportunidad de presenciar
demostraciones del equipo optico de identificacion de caracteres y de los circuitos
electronicos conexos que utiliza el OIEA.
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