
Банк энергетических 
и экономических данных 
МАГАТЭ 

Ж а н - П ь е р Ш а р п е н т ь е и Д ж о н Э . Р а с с е л л 

В целях в ы я с н е н и я р о л и , к о т о р у ю м о г л а бы и г р а т ь я д е р н а я э н е р г е т и к а в р а з в и в а ю щ и х -
с я р е г и о н а х з е м н о г о ш а р а , М А Г А Т Э п р о в о д и л о в п р о ш л о м о б з о р ы р ы н к а д л я я д е р н о й 
э н е р г е т и к и в р я д е р а з в и в а ю щ и х с я с т р а н . В 1976 г о д у М А Г А Т Э с о з д а л о банк э н е р г е -
т и ч е с к и х и э к о н о м и ч е с к и х д а н н ы х н а базе Э В М не т о л ь к о для я д е р н о й э н е р г и и , н о 
т а к ж е д л я д р у г и х в и д о в э н е р г и и . Б а н к д а н н ы х п р е д н а з н а ч е н д л я п р е д о с т а в л е н и я в 
у н и ф и ц и р о в а н н о м и с и с т е м а т и з и р о в а н н о м виде э н е р г е т и ч е с к и х и с о о т в е т с т в у ю щ и х 
э к о н о м и ч е с к и х д а н н ы х , н е о б х о д и м ы х д л я д о л г о с р о ч н о г о п л а н и р о в а н и я э н е р г е т и к и . В 
н а с т о я щ е е в р е м я А г е н т с т в о с о б р а л о и м е ю щ и е с я д а н н ы е по п р о и з в о д с т в у и п о т р е б л е -
нию э н е р г и и в б о л ь ш и н с т в е с в о и х г о с у д а р с т в - ч л е н о в , а т а к ж е б а з о в у ю и н ф о р м а ц и ю о 
с и т у а ц и и в мире в о б л а с т и э н е р г и и и с в я з а н н ы х с нею э к о н о м и ч е с к и х п а р а м е т р о в . 

Т е п е р ь м о ж н о б ы с т р о и а в т о м а т и ч е с к и п о л у ч а т ь д а н н ы е , н е о б х о д и м ы е д л я а н а л и з а 
р о л и я д е р н о й э н е р г е т и к и в г о с у д а р с т в а х - ч л е н а х д л я о ф и ц и а л ь н ы х д о к л а д о в А г е н т с т в а 
и н а ц и о н а л ь н ы х , р е г и о н а л ь н ы х или в с е м и р н ы х о б з о р о в . Г и б к а я п р о г р а м м а Э В М п о -
з в о л я е т п о л у ч а т ь ряд т а б л и ц и г р а ф и к о в с с а м ы м и п о с л е д н и м и д а н н ы м и . О б ъ е д и н е -
ние р е з у л ь т а т о в на р е г и о н а л ь н о й или в с е м и р н о й о с н о в е , т р е б о в а в ш е е р а н ь ш е о т д е л ь -
н ы х п р о д о л ж и т е л ь н ы х р а с ч е т о в , в н а с т о я щ е е в р е м я о с у щ е с т в л я е т с я л е г к о и б ы с т р о . 

Т р и о с н о в н ы х с о б ы т и я п р е д о п р е д е л и л и с о з д а н и е б а н к а д а н н ы х на б а з е Э В М . П е р в ы м 
я в и л с я з н а ч и т е л ь н ы й р о с т о б ъ е м а с о б и р а е м о й и н ф о р м а ц и и . В т е ч е н и е р я д а л е т А г е н -
т с т в о с о б и р а л о и к л а с с и ф и ц и р о в а л о ряд э н е р г е т и ч е с к и х и э к о н о м и ч е с к и х д а н н ы х , п р и 
э т о м р а б о т а с п о с т о я н н о р а с т у щ и м о б ъ е м о м б а з о в о й и н ф о р м а ц и и с т а н о в и л а с ь в с е б о -
лее и более т р у д н о й . 

В т о р ы м , и п о - в и д и м о м у , н а и б о л е е в а ж н ы м я в л е н и е м б ы л а н е о б х о д и м о с т ь более б ы с т -
р о г о о т б о р а и п о и с к а б а з о в о й и н ф о р м а ц и и . Б а н к д а н н ы х на б а з е Э В М в н а с т о я щ е е 
в р е м я д а е т в о з м о ж н о с т ь д а в а т ь б ы с т р ы й о т в е т на м н о г и е в о п р о с ы о п р о и з в о д с т в е и 
п о т р е б л е н и и э н е р г и и и э н е р г е т и ч е с к и х р е с у р с о в , а т а к ж е о с в я з а н н ы х с э н е р г и е й э к о -
н о м и ч е с к и х а с п е к т а х . 

В - т р е т ь и х , о щ у щ а л а с ь п о т р е б н о с т ь в д а н н ы х д л я п р о г н о з о в п о т р е б л е н и я и п р о и з в о д -
с т в а э н е р г и и н а базе э к с т р а п о л я ц и й т е н д е н ц и й , в з а и м о с р а в н е н и й м е ж д у с т р а н а м и , а 
т а к ж е п о с р е д с т в о м более с л о ж н ы х м о д е л е й . Т е м не м е н е е , с л е д у е т и м е т ь в в и д у , 
ч т о банк д а н н ы х б у д е т не н о в о й м а т е м а т и ч е с к о й м о д е л ь ю э н е р г е т и к и , а с и с т е м о й 
э н е р г е т и ч е с к и х д а н н ы х с п р о с т ы м д о с т у п о м , к о т о р у ю м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь в любой 
м о д е л и , а т а к ж е в более о б щ и х ц е л я х . 

Г-н Шарпентье является инженером-экономистом в Секции экономических исследований, Отдел ядер 

ной энергетики и реакторов. Г-н Расселл является программистом-аналитиком в Секции Э В М , От-

дел научной и технической информации. 

2 БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ - КНИГА 20, НОМЕР 2 2 



О Р Г А Н И З А Ц И Я Б А Н К А Д А Н Н Ы Х 

Д л я с о з д а н и я б а н к а д а н н ы х н а базе Э В М н е о б х о д и м ы в о с н о в н о м ч е т ы р е э л е м е н т а : 

1 . В х о д н ы е д а н н ы е ; 
2 . Э В М и с о о т в е т с т в у ю щ а я м а г н и т н а я з а п о м и н а ю щ а я с и с т е м а д л я х р а н е н и я э т и х д а н -

н ы х ( а п п а р а т н а я ч а с т ь ) ; 
3 . С и с т е м а Э В М ( п р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е ) , к о т о р а я п о з в о л я е т о с у щ е с т в л я т ь о р г а -

н и з а ц и ю и к л а с с и ф и к а ц и ю н е о б р а б о т а н н ы х в х о д н ы х д а н н ы х и у п р о щ а е т п о и с к в ы -
х о д н ы х д а н н ы х в с и с т е м е м а г н и т н о г о з а п о м и н а ю щ е г о у с т р о й с т в а . 

4 . Р я д д о п о л н и т е л ь н ы х п о д п р о г р а м м Э В М д л я о б р а б о т к и н е о б р а б о т а н н ы х в ы х о д н ы х 
д а н н ы х и в ы д а ч и их в виде т а б л и ц , г р а ф и к о в , с т а т и с т и ч е с к и х а н а л и з о в и т . д . 

П у н к т ы 1 и 3 , с б о р д а н н ы х и п р и с п о с о б л е н и е п р о г р а м м ы Э В М д л я к л а с с и ф и к а ц и и и 
п о и с к а н е о б р а б о т а н н ы х в х о д н ы х д а н н ы х , б ы л и к л ю ч е в ы м и м о м е н т а м и в р а з р а б о т к е 
б а н к а д а н н ы х . П р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е Э В М у ж е и м е л о с ь в А г е н т с т в е ( I B M 3 7 0 / 1 5 8 ) , 
и р а з р а б о т к а п о д п р о г р а м м для о к о н ч а т е л ь н о г о и с п о л ь з о в а н и я д а н н ы х была " о т н о с и -
т е л ь н о " л е г к о й з а д а ч е й . 

С б о р д а н н ы х : К а к п о к а з а н о н а р и с . 1 , и м е е т с я д в а и с т о ч н и к а д а н н ы х для банка э н е р -
г е т и ч е с к и х д а н н ы х М А Г А Т Э : д а н н ы е или н а п р а в л я ю т с я в А г е н т с т в о н е п о с р е д с т в е н -
н о м е ж д у н а р о д н ы м и о р г а н и з а ц и я м и н а м а г н и т н о й л е н т е , или же А г е н т с т в о с о з д а е т 
с о б с т в е н н ы е ф а й л ы . 

Ч т о к а с а е т с я д а н н ы х , п о л у ч а е м ы х А г е н т с т в о м из п о с т о р о н н и х и с т о ч н и к о в , т о б ы л о 
д о с т и г н у т о х о р о ш е е с о т р у д н и ч е с т в о с о С т а т и с т и ч е с к и м у п р а в л е н и е м ООН в Н ь ю - И о р -
к е , С т а т и с т и ч е с к и м о т д е л о м А Я Э / О Э С Р в П а р и ж е , В с е м и р н ы м б а н к о м в В а ш и н г т о н е , 
ф е д е р а л ь н ы й о к р у г К о л у м б и я , и С т а т и с т и ч е с к и м э н е р г е т и ч е с к и м о т д е л о м Е Э С в Л ю к -
с е м б у р г е ; э т о с о т р у д н и ч е с т в о о с у щ е с т в л я е т с я в о б л а с т и п р е д о с т а в л е н и я м а г н и т н ы х 
л е н т для Э В М и м е т о д и к п е р е с м о т р а д а н н ы х с у ч е т о м п о с л е д н и х р е з у л ь т а т о в . 

В ц е л я х у н и ф и к а ц и и м е т о д и к и б ы л и т а к ж е у с т а н о в л е н ы к о н т а к т ы с д р у г и м и н а ц и о н а л ь -
н ы м и и м е ж д у н а р о д н ы м и о р г а н а м и , т а к и м и к а к В с е м и р н а я э н е р г е т и ч е с к а я к о н ф е р е н -
ц и я . Целью э т и х в н е ш н и х к о н т а к т о в я в л я е т с я в о с н о в н о м с б о р н е я д е р н о й и н ф о р м а -
ц и и . Д а н н ы е , о т н о с я щ и е с я к я д е р н о й о б л а с т и , с о б и р а ю т с я в ц е л о м н е п о с р е д с т в е н н о 
А г е н т с т в о м ч е р е з с п е ц и а л ь н ы е о р г а н и з а ц и и , в р е з у л ь т а т е а н а л и з а л и т е р а т у р ы с р е -
з у л ь т а т а м и р а б о т ы с о в е щ а н и й , а т а к ж е с о т р у д н и к а м и , в ы е з ж а ю щ и м и в к о м а н д и р о в к и . 

Н а р и с . 2 п о к а з а н а с т р у к т у р а с о д е р ж а н и я б а н к а д а н н ы х . Ж и р н а я л и н и я иа р и с у н к е 
о з н а ч а е т д а н н ы е , к о т о р ы е в н а с т о я щ е е в р е м я у ж е с о б р а н ы и и м е ю т с я в н а л и ч и и , а 
т о н к и е л и н и и о з н а ч а ю т т е д а н н ы е , к о т о р ы е в с е еще с о б и р а ю т с я . 

С и с т е м а Э В М : О б ъ е м б а з о в о й и н ф о р м а ц и и в банке д а н н ы х в н а с т о я щ е е в р е м я п р и -
б л и ж а е т с я к т р е м м и л л и о н а м е д и н и ц . В э т о т п о к а з а т е л ь не в к л ю ч е н ы о ц е н е н н ы е 
д а н н ы е , т а к и е к а к т е м п ы р о с т а или п о т р е б л е н и е на д у ш у н а с е л е н и я , и т . д . , к о т о р ы е 
р а с с ч и т ы в а ю т с я с п о м о щ ь ю п о д п р о г р а м м . О б р а б о т к а т а к о г о б о л ь ш о г о о б ъ е м а д а н н ы х , 
д а ж е с п о м о щ ь ю Э В М , п р е д с т а в л я е т с о б о й н е л е г к у ю з а д а ч у . В н а ч а л е банк д а н н ы х 
б ы л о с н о в а н н а и с п о л ь з о в а н и и п р о г р а м м ы , р а з р а б о т а н н о й А г е н т с т в о м для н у ж д б и б -
л и о т е к и ( п р о г р а м м а Л И П С И ) . Н о б ы л о я с н о , ч т о , д а ж е с у ч е т о м м о д и ф и к а ц и й , э т у 
п р о г р а м м у о ч е н ь т р у д н о п р и с п о с о б и т ь для д о с т а т о ч н о г и б к о й о б р а б о т к и и н ф о р м а ц и и , 
имеющей в о с н о в н о м ч и с л е н н ы й х а р а к т е р . 

П о с л е а н а л и з а н е с к о л ь к и х в о з м о ж н о с т е й б ы л о р е ш е н о и с п о л ь з о в а т ь общую с и с т е м у 
у п р а в л е н и я б а н к о м д а н н ы х , н е д а в н о п р е д о с т а в л е н н у ю А г е н т с т в у Ф е д е р а т и в н о й Р е с -
п у б л и к о й Г е р м а н и и . Э т а с и с т е м а для п р о г р а м м Э В М , н а з в а н н а я А Д А Б А С , с п е ц и а л ь -
н о п р е д н а з н а ч е н а для о б р а б о т к и д а н н ы х . Она о р г а н и з у е т в х о д н ы е д а н н ы е т а к и м о б -
р а з о м , ч т о б ы их м о ж н о б ы л о л е г к о и б ы с т р о з а п р о с и т ь п р и о т с у т с т в и и у п о л ь з о в а т е -
л я т о ч н о й и н ф о р м а ц и и о р а с п о л о ж е н и и д а н н ы х в банке д а н н ы х . И м е е т с я п р о с т о й я з ы к , 
п о з в о л я ю щ и й с о с т а в л я т ь п р о с т е й ш и е к о м а н д ы и з а п р а ш и в а т ь д а н н ы е из очень б о л ь ш и х 
и с л о ж н ы х б а н к о в д а н н ы х . 

Д а н н ы е с г р у п п и р о в а н ы по т е м а т и ч е с к о м у п р и з н а к у , и о н и х р а н я т с я о т д е л ь н о на м а г -
н и т н о й л е н т е , н а з ы в а е м о й ф а й л о м . В н а с т о я щ е е в р е м я и с п о л ь з у ю т ш е с т ь р а з л и ч н ы х 
ф а й л о в . 
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Р и с . 1 : И с т о ч н и к и д а н н ы х Б а н к а э н е р г е т и ч е с к и х д а н н ы х М А Г А Т Э 
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Р и с . 2 : Структура с одержания банка данных 

Дополнительные 

экономические и 

социальные 

показатели 

Ре зервы 
Предприятия по Предприятия 

преобра з ован ию топливного 
энергии цикла 

Необычные источники 

(солнечная энергия 

и т . д . ) 

Ядерные 

источники 

Гидро- Твердые 

источ- источ-

ники ники 

Жидкие 

источники Электроэнергия 

собранные данные 

отсутствующие данные 
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• Общая э н е р г е т и ч е с к а я и н ф о р м а ц и я о п о л у ч е н и и , п о т р е б л е н и и , т о р г о в л е и п р о и з в о д -
с т в е н н ы х м о щ н о с т я х 

• Э н е р г е т и ч е с к и е р е с у р с ы 
• Я д е р н ы е р е а к т о р ы и п р е д п р и я т и я т о п л и в н о г о ц и к л а 
• И н ф о р м а ц и я о к а п и т а л о в л о ж е н и я х и р а с х о д а х на э к с п л у а т а ц и ю э н е р г е т и ч е с к и х у с -

т а н о в о к 
• Н а ц и о н а л ь н ы е о т ч е т ы 
• П р о г н о з ы 

В н у т р е н н я я с т р у к т у р а А Д А Б А С и м е е т о с о б е н н о с т и , п о з в о л я ю щ и е л е г к о с т ы к о в а т ь 
ф а й л ы , с о д е р ж а щ и е , по к р а й н е й м е р е , одно общее ключевое с л о в о . Н а п р и м е р , п о с -
к о л ь к у в с е д а н н ы е в к а ж д о м файле в с е г д а с о д е р ж а т н а з в а н и е с т р а н ы , т о э т о н а з в а -
ние м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь в к а ч е с т в е к л ю ч е в о г о с л о в а . Э т а о с о б е н н о с т ь т а к ж е д а е т 
в о з м о ж н о с т ь с т ы к о в а т ь файл с о б щ и м и д а н н ы м и об э н е р г е т и к е с ф а й л о м н а ц и о н а л ь -
н ы х о т ч е т о в в ц е л я х о п р е д е л е н и я п о т р е б л е н и я э н е р г и и в о в с е х с т р а н а х , г д е в а л о в о й 
п р о д у к т с т р а н ы на д у ш у н а с е л е н и я и м е е т о п р е д е л е н н о е з н а ч е н и е . 

У С Л У Г И , П Р Е Д О С Т А В Л Я Е М Ы Е Б А Н К О М Д А Н Н Ы Х 

С т р у к т у р а б а н к а д а н н ы х в ы б и р а л а с ь с т а к и м р а с ч е т о м , ч т о б ы он в ы п о л н я л т р и о с н о -
в н ы е ф у н к ц и и : 

1 . " Р у т и н н ы е " у с л у г и , означающие в о з м о ж н о с т ь б ы с т р о о т в е ч а т ь на любой в о п р о с 
по п о т р е б л е н и ю и п р о и з в о д с т в у э н е р г и и , т о р г о в л е , р е с у р с а м и д р у г и м э к о н о м и ч е с к и м 
в о п р о с а м , с в я з а н н ы м с э н е р г и е й . 

В б л и ж а й ш е м б у д у щ е м б у д у т в в е д е н ы в и д е о т е р м и н а л ы в р е ж и м е " о н - л а й н " с т е м , 4 T O J 

бы п о л ь з о в а т е л и б а н к а д а н н ы х и м е л и в о з м о ж н о с т ь с а м о с т о я т е л ь н о д е л а т ь п р о с т ы е 
з а п р о с ы и п о л у ч а т ь о т в е т ы п р я м о н а э к р а н е . 

П р и м е р п р о с т о г о з а п р о с а : " Н а й т и в с е с т р а н ы , в к о т о р ы х в 1975 г о д у с р е д н и й к о э ф -
ф и ц и е н т з а г р у з к и э л е к т р о с т а н ц и й б ы л больше 5 0 % . " 

Запрос д л я Э В М ф о р м у л и р у е т с я с л е д у ю щ и м о б р а з о м : " F I N D A L L R E C O R D S I N 
W O R L D - E N E R G Y . S T A T I S T I C S W I T H Y E A R E Q U A L 1975, I F E L E C - C A P N O T 
E Q U A L О T H E N C O M P U T E f U T I L = E L E C - P R O D * 1 1 4 / E L E C - C A P E L S E 
S E T / U T I L = 0. E N D I F t U T I L L T 500 T H E N R E J E C T R E C O R D E N D D I S P L A Y 
C O U N T R Y E L E C - P R O D E L E C - C A P A / U T I L 10 ' L O A D / F A C T O R / % ' " 

С п и с о к с т р а н и в ы х о д н ы е д а н н ы е п о я в и л и с ь на э к р а н е , из к о т о р ы х б ы л и о т о б р а н ы с л е -
дующие д а н н ы е в п о р я д к е у м е н ь ш е н и я п р о и з в о д с т в а э л е к т р о э н е р г и и . 

С Т Р А Н А П Р О И З В О Д С Т В О М О Щ Н О С Т Ь К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т 
Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г И И Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Й З А Г Р У З К И 

( Г В т - ч ) 1 ( М В т ) (%) 

С С С Р 1 038 625 217 484 5 4 , 4 

К а н а д а 2 7 2 6 2 4 5 9 8 8 6 51 ,8 

П о л ь ш а 97 168 2 0 0 5 7 5 5 , 2 

Г е р м а н с к а я Д е м о к р а т и -
ч е с к а я Р е с п у б л и к а 8 4 5 0 5 1 6 9 2 9 5 6 , 9 

Н о р в е г и я 77 564 17 090 5 1 , 7 

Ю ж н а я А ф р и к а 74 914 1 3 9 9 0 6 1 , 0 

Р у м ы н и я 5 3 7 2 0 11 577 5 2 , 8 

Ю г о с л а в и я 40 040 9 0 4 3 5 0 , 4 

В е н е с у э л а 21 179 4 7 0 5 5 1 , 3 

В е н г р и я 20 465 4 2 9 1 5 4 , 3 
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Р и с . 3 : Основная э н е р г е т и ч е с к а я и э к о н о м и ч е с к а я информация для В Е Н Е С У Э Л Ы - с и т у а ц и я в области э н е р г и и 

• 4 4 4 4 4 4 

• 4 4 4 • 4 AVERAGE ANNUAL 4 

COMMODITY 1 9 50 4 1 9 6 0 • 1 9 7 0 4 1 9 7 3 * 1 9 7 4 * 1 9 7 5 4 GROWTH RATE 4 

* 4 * 4 • 4 4 

* 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

• 4 4 4 4 4 4 4 

• 4 4 4 4 4 1 9 5 0 4 1 9 7 3 • 
* 4 • 4 4 4 TO 4 TO 4 

• 4 4 4 4 4 1 9 7 0 4 1 9 7 5 4 

• 4 4 4 4 4 4 4 

• 4 4 4 • 4 4 4 

E N F R G Y C 3 N S U M P T I 0 N TOTAL 7 . Я8 • 1 7 * 8 3 4 3 3 . 3 9 4 4 0 . 6 6 4 3 8 . 9 4 4 4 5 * 2 1 4 7 . 4 9 4 5 . 4 6 4 

SOL 1 0 F J t L S 0 . 0 0 * 0 . 4 3 * 1 . 4 9 • 3 . 0 5 4 2 . 8 1 * 2 . 4 4 4 3 9 . 6 9 4 - 1 0 . 51 4 

L I O U I O F U E L S 6 . 1 9 • 1 0 . 7 7 4 1 7 . 8 5 4 1 9 . 6 9 « 2 7 . 6 0 4 2 5 * 0 1 4 5 * 4 4 4 1 2 . 6 9 4 

GAS 1 . 6 3 * 6 . 6 0 • 1 2 . 7 3 4 1 5 . 9 4 4 1 6 . 1 9 4 1 5 . 0 7 4 1 0 . 8 3 4 - 2 . 7 7 4 

P R I M A R Y E L E C . 0 . 0 6 • 0 . 0 3 * 1 . 3 1 4 1 . 9 7 4 2 . 3 4 4 2 * 7 0 4 1 7 . 1 2 4 1 6 . 8 8 4 

4 4 4 * 4 4 4 4 

P R I M A R Y t N E R G Y P R O D U C T I O N - TOTAL 1 0 4 . 5 1 * 2 0 4 . 5 7 4 2 7 2 . 8 9 * 2 5 4 . 3 6 4 2 2 8 . 4 6 4 1 8 3 . 1 7 • 4 . 9 2 4 - 1 5 . 1 4 4 

- S O L I D F U E L S 0 * 0 0 • 0 . 0 Э 4 0 * 0 4 4 0 . 0 5 4 0 . 0 5 4 0 . 0 6 4 2 0 * 2 5 4 9* 5 4 4 

- L I Q U I D F U F L 1 0 2 . 8 2 * 1 9 7 . 9 1 4 2 5 8 . 8 0 4 2 3 6 . 4 0 • 2 0 9 * 8 7 4 1 6 5 . 3 5 4 4 * 7 2 4 - 1 6 * 3 7 4 

- GAS 1 . 6 3 * 6 . 6 0 4 1 2 . 7 3 4 1 5 . 9 4 4 1 6 * 19 * 1 5 * 0 7 • 1 0 * 8 3 • - 2 * 77 4 

-» URAN IUM 0 . 0 • 0 . 0 • 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . П 4 4 0 * 0 4 

- MYORO • GEO 0 . 0 6 0 . 0 3 4 1 . 3 1 * 1 . 9 7 4 2 . 3 4 4 2 . 7 0 4 1 7 * 1 2 4 1 6 * 8 8 • 
* 4 4 * * 4 4 * 

E N E R G Y BALANCE C F X P - I M P ) - TOTAL 9 6 . 6 2 • 1 8 3 . 4 5 • 2 3 5 . 0 8 4 2 0 8 . 7 1 4 1 8 6 . 0 3 4 1 3 5 * 8 9 4 4 * 5 5 * — 1 9 . 3 1 * 

- P R I M . S O L I D - 0 . 0 0 4 0 . 0 * - 0 . 0 3 4 - 0 . 0 1 4 - 0 * 0 0 4 - 0 . 0 0 • 0 * 0 4 0 . 0 • 
L I Q U I D 8 5 . 0 9 4 1 3 8 . 1 1 4 1 6 8 . 4 0 4 1 4 6 * 4 0 4 1 2 2 * 0 3 4 1 0 1 * 2 7 4 3 * 4 7 4 - 1 6 . 8 3 4 

GAS 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 * 9 • 0 . 0 • 0 * 0 4 0 * 0 4 0 . 0 4 

- S E C . S O L I D 0 . 0 4 - 0 . 4 0 4 — 1 . 4 2 4 - 2 . 9 9 4 - 2 . 7 5 4 - 2 . 3 9 4 0 * 0 4 0 . 0 4 

L I Q U I D 1 1 . 5 4 4 4 5 . 7 5 4 6 8 . 13 4 6 5 . 3 2 4 6 6 * 7 5 4 3 7 * 0 1 4 9 * 2 8 4 - 2 4 . 7 2 4 

GAS 0 . 0 4 0 . 0 4 0 * 0 • 0 . 0 4 0 * 0 4 0 . 0 4 0 * 0 4 0 . 0 4 

E L E C . 0 . 0 4 0 . 0 * 0 . 0 * 0 . 0 • 0 . 0 * 0 . 0 • 0 * 0 * 0 . 0 * 

4 4 4 4 4 4 4 4 

E L E C T R I C I T Y P R O D U C T I O N - TOTAL 0 . 3 9 4 1 . 4 9 4 4 . 0 7 4 S . I 4 4 5 * 8 9 4 6 * 7 8 4 1 2 * 4 3 4 1 4 . 7 8 4 

- THERMA„ 0 . 3 3 • 1 . 4 6 * 2 . 7 5 * 3 . 1 7 • 3 * 5 5 4 4 * 0 8 4 1 1 * 1 1 * 1 3 . 4 5 • 
- H Y D R O - E L E C T R I C 0 . O 6 4 0 . 0 3 4 1 . 3 1 4 1 . 9 7 4 2 . 3 4 4 2 * 7 0 4 1 7 * 1 2 4 1 6 . 8 8 4 

- NUCLEAR 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 * 0 4 0* 0 • 
- GFDTHERMAL 0 . 0 4 o . n • 0 . 0 4 0 . 0 • 0 . 0 4 0 * 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 

4 4 • 4 4 4 4 • 
C A P A C I T I E S OF E L E C . P L A N T S - TOTAL 3 5 0 . 0 0 4 1 3 5 3 . 0 0 4 3 1 7 2 * 0 0 4 3 3 5 7 . 0 0 4 4 3 9 1 . 0 0 4 4 7 0 5 * 0 0 4 1 1 * 6 5 4 18 * 3 9 * 

- THERMAL 3 1 5 . 0 0 4 1 2 2 0 . 0 0 4 2 2 6 4 . 0 0 • 2 3 9 0 . 9 0 * 3 * 4 3 . 0 0 4 3 1 3 7 . 0 0 4 1 0 * 3 6 4 1 4 * 5 7 4 

- H Y D R O 3 5 . 0 0 4 1 3 3 . 0 0 • 9 0 8 * 0 0 * 9 6 7 . 0 0 • 1 3 4 8 . 0 0 4 1 5 6 8 * 0 0 4 1 7 . 6 8 4 2 7 . 3 4 4 

- NUCLEAR 0 . 0 • 0 . 0 4 0 . 0 * 0 . 0 4 0 * 0 4 0 * 0 4 0 * 0 • 0 . 0 4 

- GEOTHFRMAL 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 * 0 . 0 4 0 * 0 4 0 * 0 4 0 * 0 4 0 * 0 4 

• * • * * • * * 

T 0 T A _ ENERGY C O N S U M P T I O N P £ R C A P I T A 1 . 4 8 4 2 . 3 Л 4 3 . 21 4 3-.6C 4 3 . 3 5 4 3 . 7 7 • 3 * 9 6 4 2 . 2 8 4 

T I T A L E L F C . C O N S U M P T I O N P S R С A®I ТА 0 . 0 7 • 0 . 1 9 4 0 * 3 9 4 0 . 4 6 • 0 . 5 1 4 0 . 5 7 4 8 * 7 4 4 1 1 . 3 1 4 

• 4 4 4 4 4 4 4 

R E F I N E R Y C A P A C I T I E S 1 2 9 9 0 . 0 0 4 4 6 3 1 0 . 0 0 • 6 7 7 2 0 * 0 0 4 6 8 0 1 5 . 0 0 4 6 2 4 5 0 . 0 0 4 4 4 9 5 0 * 0 0 4 8 * 6 1 4 - 1 8 . 71 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 

L L E N E R G Y V A L U E S I N M I L L I O N К J L O W A T T - Y E A R THERMAL R E F I N E R Y C A P A C I T Y I N MEGATONNES 0 . 0 I N D I C A T E S VALUE NOT A V A I L A B L E 

t L p ; 6 » C A P I T A VALUES I N К I L 0 « AT T - Y E АЭ THERMAL PER HEAD ALL GROWTH R A T E S I N P E R CENT 0 . 0 0 I N D I C A T E S V A L U E L E S S THAN 0 . 0 0 5 

L E C T R I C A L C A P A C I T I E S I N MEGAWATTS 



Р и с . 4 : В Е Н Е С У Э Л А - Д о п о л н и т е л ь н а я э н е р г е т и ч е с к а я и н ф о р м а ц и я 

* L A T E S T A V A I L A B L E E S T I M A T E D FOSS I L ENERGY R E S E R V E S 4 

* M I L L I O N K I L O W A T T - Y E A R T H E R M A L 

• * 
« S O L I D 4 
4 * 

* 
L I OU I D 4 

* 

* 
GAS * 

* 
U R A N I U M * T O T A L » 

• • 
• 1 0 . 5 3 * 
* * 

* 

8 8 5 4 . 5 5 * 
* 

4 
1 5 0 4 . 8 0 * 

• 
0 . 0 * 1 0 3 6 9 . 8 8 » 

L A T E S T A V A I L A B L E E S T I M A T E D H Y D P O - E L E C T R I C R E S E R V E S 

MFGAWATTS 

* * * 

UNDER CNSTR 4 P L A N N E D « P O S S . S I T E S » T O T A L 
4 4 4 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
4 4 4 

2 6 2 0 . 0 • 1 3 5 6 5 . 0 * 0 . 0 * 1 6 1 8 5 . 0 
* » # 

4 ENERGY R A T I O S 

• 
• 
• 1 9 5 0 

• 
* 
* 

* 
1 9 6 0 4 

4 

4 
1 9 7 0 4 

4 
1 9 7 5 

4 R E S E R V E S / C U R R E N T C O N S U M P T I O N 
4 
* 
* 

1 3 1 6 . S » 
* 

4 
5 8 1 . 6 4 

4 

4 
3 1 0 . 6 4 

4 
2 2 9 . 3 4 

4 ENERGY D E N S I T Y K W - Y R / S Q KM 
* 
* 
* a . 

* 
6 4 

4 

4 
1 9 . 6 4 

4 

4 
3 6 . 6 4 

4 
4 9 . 6 4 
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2 . Р е г у л я р н о е р а с п р о с т р а н е н и е с т а т и с т и ч е с к и х бюллетеней и брошюр, с о д е р ж а щ и х 
к р а т к о е о б о б щ е н и е с т а н д а р т и з о в а н н ы х в т а б л и ц а х и г р а ф и к а х с и т у а ц и й в о б л а с т и 
э н е р г и и в п р о ш л о м и н а с т о я щ е м в р а з л и ч н ы х г о с у д а р с т в а х - ч л е н а х М А Г А Т Э . Н а 
р и с . 3 , 4 , 5 и 6 п р и в е д е н ы ч е т ы р е с т а н д а р т и з о в а н н ы х т а б л и ц ы э н е р г е т и ч е с к и х и э к о -
н о м и ч е с к и х д а н н ы х д л я В е н е с у э л ы . 

Н а р и с . 3 п о к а з а н о п р о и з в о д с т в о и п о т р е б л е н и е э н е р г и и , т о р г о в л я в о б л а с т и э н е р г е -
т и к и и м о щ н о с т и э л е к т р о с т а н ц и й . В с я и н ф о р м а ц и я д а е т с я в у н и ф и ц и р о в а н н ы х е д и н и -
ц а х - к В т - г о д т е п л о в о й . К р о м е т о г о , п р и в о д я т с я д в а т е м п а р о с т а и два о т н о ш е н и я : 
т е м п ы д о л г о с р о ч н о г о р о с т а э н е р г е т и к и и э л е к т р о э н е р г е т и к и , т о е с т ь т е м п ы , р а с с ч и -
т а н н ы е п о с л е 1950 г . , и н о в ы е т е м п ы р о с т а после э н е р г е т и ч е с к о г о к р и з и с а в к о н ц е 
1973 г . ; д в а у к а з а н н ы х о т н о ш е н и я п р е д с т а в л я ю т с о б о й п о т р е б л е н и е э н е р г и и и э л е к -
т р о э н е р г и и н а д у ш у н а с е л е н и я . 

Н а р и с . 4 п о к а з а н ы р е з е р в ы э н е р г и и в с т р а н е , т а к ж е в с т а н д а р т и з о в а н н ы х е д и н и ц а х 
э н е р г и и . Р и с . 5 п о с в я щ е н н а с е л е н и ю , е г о и с т о р и ч е с к о й э в о л ю ц и и , а т а к ж е е г о р а с п р е 
д е л е н и ю по в о з р а с т а м и г е о г р а ф и ч е с к и м з о н а м . Р и с . 6 д а е т к а р т и н у м а к р о э к о н о м и ч е 
с к о й с и т у а ц и и в с т р а н е : в а л о в о й п р о д у к т с т р а н ы ( В П С * и е г о р а с п р е д е л е н и е по р а з -
л и ч н ы м э к о н о м и ч е с к и м с е к т о р а м . 

3 . О б е с п е ч е н и е п р о г н о з о в в о б л а с т и э н е р г и и . Б ы л о р а з р а б о т а н о н е с к о л ь к о м а т е м а -
т и ч е с к и х м о д е л е й и б ы л а с д е л а н а с е р и я с и с т е м а т и ч е с к и х п р о г н о з о в на о с н о в е и м е ю -
щейся в Э В М с в я з и м е ж д у д а н н ы м и и м о д е л я м и . Н а р и с . 7 п р и в е д е н п р и м е р э к с т р а -
п о л я ц и и , о с н о в а н н ы х н а д а н н ы х для Я п о н и и . Д л я э т о г о п р и м е р а б ы л а о с у щ е с т в л е н а 
п о д г о н к а л о г и с т и ч е с к о й ф у н к ц и и ( т а к ж е н а з ы в а е м о й н а с ы щ а ю щ е й функцией) к д а н н ы м 
п р о и з в о д с т в а э л е к т р о э н е р г и и н а д у ш у н а с е л е н и я с 1950 г . , и б ы л а п р о и з в е д е н а э к с -
т р а п о л я ц и я до 2000 г . 

К а к и з в е с т н о , л о г и с т и ч е с к а я ф у н к ц и я и м е е т следующий вид: 

L 

У = 
1+ е х р - (a t+b) 

г д е у — п о т р е б л е н и е э л е к т р о э н е р г и и на д у ш у н а с е л е н и я , 
L — ф и к с и р о в а н н ы й а с и м п т о т и ч е с к и й п р е д е л , к о т о р ы й в д а н н о м с л у ч а е б у д е т 
15 000 к В т - ч . на д у ш у н а с е л е н и я 
t - в р е м я 
а и Ь — к о н с т а н т ы , р а с с ч и т ы в а е м ы е с п о м о щ ь ю р е г р е с с и и . К о э ф ф и ц и е н т р е г р е с -
с и и д л я Я п о н и и о ч е н ь х о р о ш и й : 0 , 9 9 . Р е з у л ь т а т ы д а н ы с у р о в н е м д о с т о в е р н о с -
т и 9 5 % . 

П о л у ч е н н ы е т а к и м о б р а з о м п р о г н о з ы для Я п о н и и б ы л и с л е д у ю щ и м и : 

Г О Д Ы Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г И Я Н А Д У Ш У Н А С Е Л Е Н И Я ( к В т ч ) 

1985 м е ж д у 7875 и 9 1 9 8 

1990 м е ж д у 9756 и 10 974 

2000 м е ж д у 12 600 и 13 350 

В Ы В О Д Ы 

С о з д а н в с е м и р н ы й б а н к э н е р г е т и ч е с к и х д а н н ы х . М о ж н о н а д е я т ь с я , ч т о у с л у г и э т о г о 
б а н к а п о м о г у т о т д е л ь н ы м г о с у д а р с т в а м и м е ж д у н а р о д н ы м о р г а н и з а ц и я м в п л а н и р о в а -
н и и б у д у щ и х э н е р г е т и ч е с к и х с и с т е м . О д н а к о еще п р е д с т о и т м н о г о с д е л а т ь . С а м о 
с о б о й р а з у м е е т с я , ч т о с о з д а н и е б а н к а э н е р г е т и ч е с к и х д а н н ы х я в л я е т с я д о л г о с р о ч н о й 
з а д а ч е й , т р е б у ю щ е й п о с т о я н н ы х д о п о л н е н и й и у с о в е р ш е н с т в о в а н и й . 
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Р и с . 5 : В Е Н Е С У Э Л А - Информация о населении 

• * * * * 
* 1 9 5 0 • 1 9 6 0 * 1 9 7 0 • 1 9 7 5 4 A V E R A G E A N N U A L • 
* * • * * GROWTH RATE » 
* • * * * 1 9 7 0 - 1 9 7 5 » 
* * • • * 

• * • • * 
4 P O P U L A T I O N I N M I L L I O N S * 5 . 3 * 7 . 7 * 1 1 . 4 4 1 2 . 0 » 2 . 9 » 

* * • * * 

* * • 4 * 

» P O P U L A T I O N D E N S I T Y PER SO KM • 5 . 8 • 8 . 5 • 1 1 . 4 * 1 3 . 1 * 
* • • « * 

* PRESENT P O P U L A T I O N GROWTH R A T E 
* 
* 
* 3 . • » 

4 SURFACE AREA I N 1 0 0 0 SO KM 
4 
4 
* 9 1 2 . 0 • 

P O P U L A T I O N S T R U C T U R E I N 1 9 7 0 » 
* 
* 

* 4 
'3Y AGE * BY L I V I N G AREA * BY E D U C A T I O N • 

* 4 

* * * * * * * 4 
* 0 - 1 4 * 1 5 - 6 4 4 6 5 * 4 T O T A L * » URBAN 4 U R B GROWTH» S E C ENROL L I T E R A C Y 4 
• * * * • • • 4 

* * * • 4 * 4 
» 4 7 . 0 » 5 0 , 5 « 2 . 5 « 1 0 0 . 0 • 7 6 . 0 • 5 . 0 » 3 3 . 0 7 7 . 0 4 
* * * * * • * 4 
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« О в о о о о * к in IA 41 <0 

-1 » ГЧ л • • • • • • • • • • • 
< » N О N г- Я) О О О о - ® ГО - (V 
э ш • О 1 
Z 1- * >4 
Z < • 
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• ш х 
О 1- • 
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ш а * О О • • • • • • • • • • • 
> о • £ О N <0 N <М N О о о О 1Л W in с 
< » О 1- 0> art 1 

• г* v 
• 
• • 

U) «0 Ш О « tn ю 
<ч о о о о О Ф -» п in п 

in • • • • • • • • • • • 
N тЛ о о о о N в Г) о- N in 
№ см к <М (Л щ» к. 

~ 

« ч Г) о N • О <0 10 
N m СО ГО (NJ Ю <4 10 N ® « 

« • • • • • • • • • • • 
N. О N К If) АО О <VJ — - « о щ 
О ^ ш п <\i • — N « 

Г) in f. 1Г) N П о ю (V N tf) 
л ф N 1ft ^ N в ем О О N N 

п • • • • • • • • • • • 
N о N N «0 О О О 9> * - in ш 
О • ~ « П • * * тЛ 

о 

о ® 0J <ч «0 Ф * (П о о к 
<ч О « « •« О <0 N 

О • • • • • • • • • • • 
N •о М N О IA 9 О • 'Л m 
О шл ® • - ^ <М 1Л м 
•4 ю 

0> N 10 о о * о in (V 
в - * О Ш - ю о в о ф 

О • • • • • • • • • • • 
•0 в m f) «0 О ь» см «е * m in я* 
о N N <ч ш — <4 

in CD 1П — * к «0 о <t « 
о * * Ю О О <0 1Л V0 Л1 n 0» 

о • • • • • • • • • • • 
я ГО л 9 (0 О 9 о о • о о 
о ш in ш л •М art 

N 

а M ф 
z m ш N N 

м 1 о •ч 
> я • • (X к к л о о х U. U. 
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Z U. • • X к ж X • z Z 
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Р и с . 7 : П р о г н о з ы п р о и з в о д с т в а э л е к т р о э н е р г и и в Я п о н и и 

OMNITAB JAPAN 
PLOT OF ELECTRICITY PRODUCTION PER CAPITA WITH S-CURVE LlMITslSOOO 
WITH UPPER ANO LO*E* CONFIOEHCF. LIMITS 

ABS- YEARS EXTRAP.ORO- PER CAPITA <•)* MIDDLE ( * ) . LOtfER LINE <+>. UPPER LINE <1 
TOTAL NO* 3F PTS. PLOTTED IS 12T AND NO, NOT PLOTTED bPCAUSE THEY FALL OUTSIDE OF BOUNDS 1 

E 1 •3 35OF 04 + 

Y I.0774E 0*+ 

8.196 7E 03 + 

W 5» 6198p 03 + 

P 3.0*30* 03+ 
e 

* • 

• 

* • 

г г 
2 2 

* г 
• 2 2 

• 2 2 2 * 
•.6625е 02*2 2 * 

I.9500E 03 I•960OF 03 1.9700E 03 I.9800E 03 I.9900E 03 2.0000E 03 
YEAR OF PROOUCTION 




