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dentificar los elementos clave en el desarrollo de
la evaluacion de seguridad:

« Contexto de la evaluacion. Criterios y parametros de
seguridad

e Descripcion de la instalacion o actividad




Intreoducecion

« La evaluacion de seguridad es el proceso de evaluar la
seguridad de una instalacion o actividad que utiliza fuentes
radiactivas, e identificar y cuantificar su impacto potencial
en la salud humanay el medio ambiente;

Debe desarrollarse de manera sistematica utilizando un
enfoque graduado, proporcional a los peligros vy a la
complejidad de las instalaciones o actividades.;

Dependiendo del punto en el ciclo de vida de la instalacion
o0 actividad, la evaluacion de seguridad no se realizara
necesariamente con el mismo nivel de detalle para todas
las etapas.
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v Es la manera de evaluar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad (y, por lo tanto, la aplicacion de los principios
fundamentales de seguridad).

v Para determinar las medidas a tomar para garantizar la
seguridad..

v Para desarrollar un entorno operativo seguro para proteger a los
trabajadores, al publico y al medio ambiente en cumplimiento de
los requisitos reglamentarios.

v Para identificar las consideraciones importantes de seguridad
para las estructuras, sistemas y componentes (ESC) de las
iInstalaciones y los desechos tanto en operacion normal como en
caso de accidentes.

v Para reducir la probabilidad de accidentes y reducir sus
consecuencias (Si ocurre un accidente).
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Sera desarrollado y documentado por la organizacion responsable de
operar la instalacion o realizar la actividad.

La evaluacion de seguridad y el proceso de documentacion seran objeto
de verificacion independiente.

Ambos se enviaran al organismo regulador como parte del proceso de
autorizacion o licencia.

El AS incluye tanto la cuantificacion del nivel general de desempeno del
sistema como el analisis de las incertidumbres asociadas




Evaluacion de Segundad

Diferentes enfoques de evaluacion

La evaluacion de seguridad se debe realizar utilizando una seleccion
adecuada de enfoques que, cuando se utilizan de manera complementaria,
pueden aumentar la confianza en la seguridad de una instalacion o
actividad. Los diferentes enfoques que se pueden considerar incluyen:
argumentos razonados, el uso de modelos conservadores simples, enfoques
probabilisticos y deterministas, y el uso de modelos mas complejos y mas
realistas.

Evaluaciones conservadoras y realistas

La evaluacion realista en general requiere de modelos conceptuales y
matematicos complejos. Una evaluacion conservadora apunta a la
simplicidad al sobreestimar deliberadamente la probabilidad y magnitud de
las exposiciones y / o al subestimar la capacidad de las medidas de
ingenieria y seguridad para brindar proteccion




Evaluacion de'Seguridad

La evaluacion de seguridad tiene una funcion en todo el
ciclo de vida de una instalacion, por ejemplo:

Emplazamiento: identificar ubicaciones adecuadas

Diseno: identificar las barreras necesariasy las
caracteristicas de seguridad.

Licencia: especificar las condiciones de operacion

Operacion: procedimientos desarrollados para evitar de
sucesos iniciadores y para la respuesta en caso de

accidentes.

Cierre: para evaluar la seguridad en el caso de
actividades complejas
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Productor de Radioisotopos

Fabricante de la Fuente radioactiva

|
j Fabricante del equipo
|

Usuario
—

Programas de

- - Pérdida de control
Reciclaje

* Fuente huérfana
Fuente en desuso e acto doloso

|

Medidas de eliminacion
controlada de desechos
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La ocurrencia de sucesos con ¢ Las consecuencias

impacto en la seguridad radiologicas y de otro tipo
gue resultan del

Cambios, funcion del tiempo, funcionamiento de la
en estructuras, sistemas y Instalacion o de la actividad,

componentes (ESC) o en el periodo posterior al
Importantes para la seguridad  CI€ITE

La reaccion o respuesta de * La calidad y el alcance de
los ESC es importante parala 10s datos basicos en los
seguridad, en escenarios Jue se basa la evaluacion

creibles y
El uso de buenas practicas

Defensa en profundidad de ingenieria
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dentificar los elementos clave en el desarrollo de
la evaluacion de seguridad:

 Contexto de la evaluacion. Criterios y parametros de
seguridad

e Descripcion de la instalacion o actividad




Elementos que se deben evaluar

| Posible riesgo asociado a las diaciones

| Funciones de segunidad

| Canacteristicas del emplazamiento

| Proteccién radiologica

Margenes de segunidad

Barreras miltiples

Aspectos téenicos

Andlisis determinista/
probabilista

| Factores humanos

Seguridad a largo plazo

Alcance/enfoque
Criterios de seguridad
Incertidumbre sensbilidad
Cadigos informaticos
Experiencia operacional

Usos dela evaluacién de la seguridad

Limites, condiciones, etc.

Mantenimiento, inspeccidn

| Sistema de gestion

PROCESO ITERATIVO

| Preparacion para casos de emergencia

Normas de seguridad del OIEA

Evaluacién de la
seguridad de las
instalaciones
y actividades

Requisitos de Seguridad Generales, Parte 4
N° GSR Part 4
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v
Descripcién de lainstalacion o P

Otra informacion relevante: procedimientos
operativos, experiencia operativa, sistemas de
gestion, datos del emplazamiento

Actividad, y las Fuentes
Vi

Desarrolloy Justificacion de Escenarios

Identificacion de Peligros

|

Disefio de Ingenieria, Medidas de Seguridad, }
} Selecciény Cribado de Peligros

Sucesos, Sucesos Iniciadores,
Juicios de experto

Identificacion de Escenarios

Modelos y Cdodigos informaticos.
Datos genericos o especificos de la instalacion/activida

N
d} === | |dentificacion de modelosy datos necesarios €
\1/
Célculo de Dosis/Riesgos
N7
Evaluacion de resultados

Proceso de ;
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Analisis de Ingenieria <
I a Seg u rl d ad Comparar con criterios de evaluacion
Verificacion | _Si No Revisary
Aceptar Adecuado? . Adecuado? o
Independiente Modificar
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Contexto de la EvaluacionrdersSeguiidad

Contexto de la Evaluacion:
v Objetivo y alcance de la evaluacién
v Marco normativo
v  Parametros de la evaluacioén
v Filosofia y enfoques de la evaluacion
« Enfoque graduado
» Uso de diferentes enfoques de evaluacion

« Enfoques probabilisticos y deterministas
« Evaluaciones conservadoras y realistas

v Calendario de la evaluacion
v Publico objetivo y participacion de las partes interesadas




Propositery Alcance

Proposito de la evaluacion

Para evaluar la seguridad de una instalacion o actividad, y para
identificar y cuantificar su impacto potencial en la salud humanay
el medio ambiente, para reflejar la etapa en el ciclo de vida de la
Instalacion o actividad.

La evaluacion de seguridad se desarrollara a medida que avance
el proyecto y se usara como base para la toma de decisiones

« Alcance de la evaluacion

El alcance de la evaluacion de seguridad debe estar

claramente definido. Debe identificar si el “‘caso de seguridad”
considera una instalacion completa o una instalacion o actividad
aislada. También debe considerar los limites del emplazamiento y
las interfaces con las actividades e instalaciones colindantes
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« Enfoque Graduado

El alcance, la extension y el nivel de detalle de los AS
gue deben llevarse a cabo deben garantizar que sean
acordes con los peligros, la complejidad de las
Instalaciones o actividades y las caracteristicas de las
fuentes asociadas a una instalacion o actividad

Por ejemplo, la evaluacion de la seguridad en la practica de la
gammagrafia industrial debe realizarse con un mayor nivel de detalle,
para las etapas de transporte y almacenamiento del equipo, por los
peligros que conlleva la pérdida (robo) de las fuentes radiactivas.

En la practica de la radiografia industrial con equipos RXx, la evaluacion
de seguridad no requiere un alto nivel de detalle para el transporte. y
etapas de almacenamiento, estos equipos no presuponen el peligro
directo de la irradiacion de las personas, en caso de robo.

« Uso de diferentes enfoques de evaluacion
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' Contexto de la Evaluacion de'Seguridad

« Marco reglamentario
— Interaccion con el titular de la licencia
— Frecuenciade actualizacion del AS
— Definicion de criterios de seguridad
— Establecimiento de margenes de seguridad

e Parametros de la evaluacic’)
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Los parametros de la evaluacion pueden incluir:
v' Objetivos de proteccion radiolégica como dosis o riesgo

v Por lo general, estan relacionados con los requisitos
reglamentarios pertinentes y deben ser coherentes con el
contexto de la evaluacion,;

v Indicadores de seguridad tales como:
v'Tasa de dosis,
v'Concentraciones / liberaciones de radionucleidos,

v'Concentraciones/ liberaciones de contaminantes no
radiologicos
v Los receptores (trabajadores y miembros del publico,
poblacion, especies no humanas) asociados con
diferentes parametros deben identificarse y describirs
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v Principios basicos de proteccion radiolégica:
— justificacion
— limitacion de la dosis
— optimizacion

v" Criterios reglamentarios nacionales y las BSS

— por ejemplo, 1 mSv / ano o hasta 5 mSyv
durante 5 anos (publico), 20 mSv / afo
promediado sobre 5 anos (trabajador)

Safety of Radiation Sources:

IAEA Safety Standards
for protecting people and the environment

International Basic

v Otros criterios (por ejemplo, efectos no
radioldgicos, seguridad convencional) =HOLOI000

General Safety Requirements Part 3
No. GSR Part 3

(Daea




Criterios cls evalltzieiorn (rfiesce)o)

stablecimiento de criterios como requisito previo.

« Ejemplo de categorias de criterios: riesgos aceptables:

Operacién normal <102/ afo

Incidentes y accidentes 102 /a<x >107°/a

Accidentes graves <10~ /a




Critarios cls avzlluzie

on (closis)

Operacion
normal

ALARA

Defensa en
profundidad

Parametros de entrada
de sesgo conservador

20 mSv/a para
trabajadores

300 uSv/apara el publico

Incidentes y
accidentes

ALARA

Defensa en
profundidad

Parametros de entrada
de sesgo conservador

500 mSv/suceso para
trabajadores

50 mSv/suceso para el
publico

Todos los
sucesos,

Incluyendo
accidentes
graves

ALARA

Defensa en
profundidad

Parametros de entrada
major estimados

Objetivos de riesgo
establecidos
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dentificar los elementos clave en el desarrollo de
la evaluacion de seguridad:

« Contexto de la evaluacion. Criterios y parametros de
seguridad

* Descripcion de la instalacion o actividad
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gestion, datos del emplazamiento

Desarrolloy Justificacion de Escenarios

Identificacion de Peligros

Disefio de Ingenieria, Medidas de Seguridad, }

Sucesos, Sucesos Iniciadores,
Juicios de experto

Selecciény Cribado de Peligros

Identificacion de Escenarios

Modelos y Cdodigos informaticos.
Datos genericos o especificos de la instalacion/actividad

Proceso de

Evaluacion de

la Seguridad

Adecuado?

[ Aceptar

N
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N7
Evaluacion de resultados
Analisis de las Medidas de Seguridad
Analisis de Ingenieria <
Comparar concriterios de evaluacion
Verificacion | _Si No Revisary
?
Independiente Adecuado Modificar

N
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Condiciones del
emplazamiento

Instalaciones y
actividades

Fuentes radiactivas y

desechos.

Medidas de seguridad
Disefio de ingenieria
Experiencia operacional
Sistemas de gestion
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« Se necesita, en cierta medida, para todos los
elementos de la evaluacion de seguridad;

« El analisis cuantitativo de los impactos puede
plantear requisitos de datos adicionales.
Estos vienen determinados por los escenarios
considerados y los modelos utilizados;

« La recopilacion de datos adicionales por lo
general es un proceso iterativo que se realiza
en paralelo al desarrollo y refinamiento de
escenarios y modelos;



RESUMEN

sesion les debe ayudar a entender:

— Por gqué se debe hacer una evaluacion de seguridad.
Enfoque global. Objetivos de la evaluacion de seguridad.

— |dentificar elementos clave en el desarrollo de la evaluacion
de seguridad:

v' Contexto de evaluacién. Criterios y parametros de seguridad
v" Descripcién de la instalaciéon o actividad







