
Современное состояние 
гарантий МАГАТЭ, применяемых 
на установках ядерного 
топливного цикла 

В В Е Д Е Н И Е 

Цель н а с т о я щ е й с т а т ь и з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о б ы 
и с с л е д о в а т ь с о в р е м е н н ы е подходы М е ж д у н а р о д н о г о 
а г е н т с т в а по а т о м н о й э н е р г и и ( М А Г А Т Э ) в о б л а с т и 
п о с т а н о в к и под г а р а н т и и у с т а н о в о к р а з л и ч н о г о т и п а , 
и с п о л ь з у е м ы х в я д е р н о м т о п л и в н о м ц и к л е . В ней 
р а с с м а т р и в а ю т с я цели и к р и т е р и и г а р а н т и й , которые 
и с п о л ь з у ю т с я М А Г А Т Э при п л а н и р о в а н и и и н с п е к ц и й , 
а т а к ж е к о н к р е т н ы е п р о ц е д у р ы п р и м е н е н и я А г е н т с т в о м 
г а р а н т и й . Первый р а з д е л п о с в я щ е н общим в о п р о с а м и 
с о д е р ж и т о б з о р г а р а н т и й , а т а к ж е а н а л и з п р о ц е д у р , 
п р и м е н я е м ы х в о т н о ш е н и и б о л ь ш и н с т в а , е с л и не в с е х , 
у с т а н о в о к , н а х о д я щ и х с я под г а р а н т и я м и А г е н т с т в а . 
В о в т о р о м р а з д е л е р а с с м а т р и в а ю т с я у с т а н о в к и 
к о н к р е т н ы х т и п о в и у д е л я е т с я о с о б о е в н и м а н и е 
к о н к р е т н ы м м е р а м по г а р а н т и я м , п р и м е н я е м ы м в 
о т н о ш е н и и э т и х у с т а н о в о к . С т е п е н ь р а з р а б о т к и 
г а р а н т и й для у с т а н о в о к р а з л и ч н о г о т и п а р а з н а я ; э т о 
о б ъ я с н я е т с я о т ч а с т и т е м , ч т о опыт А г е н т с т в а по 
п о с т а н о в к е под г а р а н т и и у с т а н о в о к о д н и х т и п о в 
з н а ч и т е л ь н о о б ш и р н е е , ч е м опыт п о с т а н о в к и под 
г а р а н т и и у с т а н о в о к д р у г и х т и п о в . Н а п р и м е р , 
А г е н т с т в о и м е е т б о л ь ш о й опыт п о с т а н о в к и под г а р а н т и и 
э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в на т е п л о в ы х н е й т р о н а х , в 
ч а с т н о с т и л е г к о в о д н ы х р е а к т о р о в . О д н а к о А г е н т с т в о 
р а с п о л а г а е т в е с ь м а о г р а н и ч е н н ы м о п ы т о м п о с т а н о в к и 
под г а р а н т и и р е а к т о р о в на быстрых н е й т р о н а х ( н е с м о т р я 
на т о т ф а к т , ч т о в н а с т о я щ е е в р е м я г а р а н т и и М А Г А Т Э 
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п р и м е н я ю т с я на н е с к о л ь к и х р е а к т о р а х на быстрых 
н е й т р о н а х и о б е с п е ч и в а ю щ и х и х р а б о т у у с т а н о в к а х ) . 
Ч т о к а с а е т с я у с т а н о в о к по о б р а щ е н и ю с м а т е р и а л а м и в 
б а л к - ф о р м е , т о А г е н т с т в о н а к о п и л о з н а ч и т е л ь н ы й опыт 
по п о с т а н о в к е под г а р а н т и и у с т а н о в о к н е к о т о р ы х т и п о в , 
а и м е н н о к о н в е р с и о н н ы х з а в о д о в и з а в о д о в по 
и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а . Опыт А г е н т с т в а по п р и м е н е н и ю 
г а р а н т и й на з а в о д а х по п е р е р а б о т к е н е в е л и к , и оно не 
и м е е т н и к а к о г о опыта п о с т а н о в к и под г а р а н т и и з а в о д о в 
по о б о г а щ е н и ю т о п л и в а , т а к к а к п о с т а н о в к а под 
г а р а н т и и т а к и х у с т а н о в о к т о л ь к о н а ч а л а с ь . Для 
н е к о т о р ы х т и п о в у с т а н о в о к , т а к и х , к а к з а в о д о в по 
о б о г а щ е н и ю и к р у п н ы х з а в о д о в по п е р е р а б о т к е т о п л и в а , 
р а з р а б о т а н ы точные п р о ц е д у р ы , о д н а к о за п о с л е д н е е 
в р е м я н а м е т и л и с ь общие п р и н ц и п ы о ж и д а е м о г о п о д х о д а 
А г е н т с т в а к п р и м е н е н и ю г а р а н т и й , и э т и п р и н ц и п ы 
о б с у ж д а ю т с я в д а н н о й с т а т ь е . 

В с в е т е с о с т о я в ш е й с я ранее д и с к у с с и и м о ж н о 
к о н с т а т и р о в а т ь к а к п о ч т и н е ч т о с а м о с о б о й 
р а з у м е ю щ е е с я , ч т о описанные здесь г а р а н т и и А г е н т с т в а 
не я в л я ю т с я с т а т и ч е с к и м и м е р а м и , а н а х о д я т с я в 
п о с т о я н н о м р а з в и т и и . Э т о р а з в и т и е п р о и с х о д и т не 
т о л ь к о в р е з у л ь т а т е п о с т а н о в к и под г а р а н т и и все более 
к р у п н ы х и более с л о ж н ы х у с т а н о в о к . Г а р а н т и и т а к ж е 
п о с т о я н н о с о в е р ш е н с т в у ю т с я на о с н о в е п р а к т и ч е с к о г о 
о п ы т а , н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х и о п ы т н о -
к о н с т р у к т о р с к и х р а б о т , н а п р а в л е н н ы х на повышение 
э ф ф е к т и в н о с т и г а р а н т и й , с н и ж е н и е у р о в н я 
в м е ш а т е л ь с т в а в т е х н о л о г и ч е с к и е о п е р а ц и и у с т а н о в о к , 
с в е д е н и е к м и н и м у м у о б л у ч е н и я о п е р а т о р о в и 
и н с п е к т о р о в и у м е н ь ш е н и е доли с у б ъ е к т и в н ы х о ц е н о к 
при о п р е д е л е н и и э ф ф е к т и в н о с т и г а р а н т и й . В а ж н у ю р о л ь 
в д о с т и ж е н и и э т и х целей и г р а ю т п р о г р а м м ы 
т е х н и ч е с к о й п о д д е р ж к и р а з л и ч н ы х с т р а н . 

И , н а к о н е ц , с л е д у е т о с о б о п о д ч е р к н у т ь , ч т о э т а с т а т ь я 
не п р е с л е д у е т целей о ц е н к и э ф ф е к т и в н о с т и г а р а н т и й 
А г е н т с т в а или выявления п р о б л е м н ы х о б л а с т е й . А в т о р ы 
лишь с т р е м и л и с ь п о к а з а т ь , к а к и м и я в л я ю т с я г а р а н т и и 
в н а с т о я щ е е в р е м я или к а к и м и и х п л а н и р у е т с я с д е л а т ь 
на р а з л и ч н ы х э т а п а х т о п л и в н о г о ц и к л а . 
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Ч А С Т Ь I - О Б Щ И Е П О Л О Ж Е Н И Я 

Полномочия на применение гарантий Агентства 

П у н к т 5 с т а т ь и I I I У с т а в а М А Г А Т Э у п о л н о м о ч и в а е т 
А г е н т с т в о : 

" У с т а н а в л и в а т ь и п р о в о д и т ь в жизнь г а р а н т и и , 
имеющие с в о е й целью о б е с п е ч и т ь , чтобы специальные 
р а с щ е п л я ю щ и е с я и иные м а т е р и а л ы , у с л у г и , 
о б о р у д о в а н и е , т е х н и ч е с к и е с р е д с т в а и с в е д е н и я , 
предоставляемые А г е н т с т в о м или по е г о т р е б о в а н и ю 
или под е г о наблюдением или к о н т р о л е м , не были 
и с п о л ь з о в а н ы т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы с п о с о б с т в о в а т ь 
к а к о й - л и б о военной ц е л и ; и р а с п р о с т р а н я т ь , по 
т р е б о в а н и ю с т о р о н , применение э т и х г а р а н т и й на 
любые д в у с т о р о н н и е или м н о г о с т о р о н н и е с о г л а ш е н и я 
и л и , по т р е б о в а н и ю т о г о или и н о г о г о с у д а р с т в а , на 
любые виды д е я т е л ь н о с т и э т о г о г о с у д а р с т в а в о б л а с т и 
а т о м н о й э н е р г и и " . 

Г о с у д а р с т в а с о г л а ш а ю т с я п р и н и м а т ь г а р а н т и и либо в 
с о о т в е т с т в и и с " с о г л а ш е н и я м и о п р о е к т а х " п о с т а в к и 
к о н к р е т н ы х м а т е р и а л о в , о б о р у д о в а н и я и т е х н и ч е с к и х 
с р е д с т в , п р е д о с т а в л я е м ы х М А Г А Т Э или при е г о 
п о с р е д н и ч е с т в е , " с о г л а ш е н и я м и о передаче г а р а н т и й " , 
в к о т о р ы х г о с у д а р с т в а п е р е д а ю т М А Г А Т Э с в о и 
о б я з а н н о с т и по п р и м е н е н и ю г а р а н т и й , изложенные в и х 
с о г л а ш е н и я х о с о т р у д н и ч е с т в е , " о д н о с т о р о н н е й 
п о с т а н о в к о й " г о с у д а р с т в о м под г а р а н т и и М А Г А Т Э 
определенных у с т а н о в о к , я д е р н о г о м а т е р и а л а или всей 
ядерной д е я т е л ь н о с т и г о с у д а р с т в а , либо в 
с о о т в е т с т в и и с с о г л а ш е н и я м и , заключенными в с в я з и с 
Д о г о в о р о м о н е р а с п р о с т р а н е н и и я д е р н о г о о р у ж и я 
( Д о г о в о р о н е р а с п р о с т р а н е н и и ) . 

С и с т е м а г а р а н т и й М А Г А Т Э и з л о ж е н а в д в у х 
д о к у м е н т а х М А Г А Т Э : I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 и 
I N F C I R C / 1 5 3 . Первый д о к у м е н т я в л я е т с я о с н о в о й 
с о г л а ш е н и й о п р о е к т а х , с о г л а ш е н и й о передаче и 
с о г л а ш е н и й об о д н о с т о р о н н е й п о с т а н о в к е под г а р а н т и и , 
в р а м к а х к о т о р ы х г а р а н т и я м п о д л е ж а т о б о р у д о в а н и е , 
у с т а н о в к и , ядерный м а т е р и а л и(или) д р у г о й м а т е р и а л и 

БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ - КНИГА 22, НОМЕР 3/4 11 



с в е д е н и я . В т о р о й д о к у м е н т я в л я е т с я о с н о в о й в с е х 
с о г л а ш е н и й с н е я д е р н ы м и г о с у д а р с т в а м и - у ч а с т н и к а м и 
Д о г о в о р а о н е р а с п р о с т р а н е н и и , в р а м к а х к о т о р ы х 
г а р а н т и я м п о д л е ж и т в е с ь ядерный м а т е р и а л во в с е й 
м и р н о й я д е р н о й д е я т е л ь н о с т и г о с у д а р с т в а . I N F C I R C / 1 5 3 
о п р е д е л я е т цель г а р а н т и й и д о п о л н и т е л ь н о о б я з ы в а е т 
М А Г А Т Э с ф о р м у л и р о в а т ь на о с н о в е с в о е й 
о п р е д е л е н н о й д е я т е л ь н о с т и по п р о в е р к е т е х н и ч е с к и е 
выводы, сделанные в о т н о ш е н и и н е у ч т е н н о г о м а т е р и а л а 
для к а ж д о й зоны б а л а н с а м а т е р и а л а . I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 
не с о д е р ж и т т р е б у е м о й с п е ц и ф и к и з а к л ю ч е н и я , но У с т а в 
о б я з ы в а е т А г е н т с т в о п р о в е с т и о п р е д е л е н и е 
с о о т в е т с т в и я и , е с л и выявлено н е с о о т в е т с т в и е , 
д о л о ж и т ь об э т о м С о в е т у у п р а в л я ю щ и х . 
I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 п р е д о с т а в л я е т М А Г А Т Э с р е д с т в а 
с д е л а т ь в о т н о ш е н и и я д е р н о г о м а т е р и а л а выводы т о г о 
же х а р а к т е р а , к а к и е т р е б у е т I N F C I R C / 1 5 3 . В к а ж д о й 
к о н к р е т н о й с и т у а ц и и М А Г А Т Э д о л ж н о р е ш и т ь , 
п о з в о л я е т ли е м у п р и м е н е н и е п р о ц е д у р п р о в е р к и 
я д е р н о г о м а т е р и а л а в ы п о л н и т ь с в о ю о б я з а н н о с т ь 
о б е с п е ч е н и я г а р а н т и й в о т н о ш е н и и о б о р у д о в а н и я , 
у с т а н о в о к , н е я д е р н о г о м а т е р и а л а или у ч е т н ы х е д и н и ц , 
п о л у ч е н н ы х на о с н о в е т е х н о л о г и ч е с к о й и н ф о р м а ц и и . 

Цели и критерии 

О с н о в н о е о б я з а т е л ь с т в о , п р и н и м а е м о е г о с у д а р с т в о м в 
р а м к а х с о г л а ш е н и й о г а р а н т и я х , з а к л ю ч е н н ы х в с в я з и с 
Д о г о в о р о м о н е р а с п р о с т р а н е н и и , с о с т о и т в т о м , ч т о б ы 
" п р и н я т ь , в с о о т в е т с т в и и с п о л о ж е н и я м и с о г л а ш е н и я , 
г а р а н т и и по в с е м у и с х о д н о м у или с п е ц и а л ь н о м у 
р а с щ е п л я ю щ е м у с я м а т е р и а л у во в с е й м и р н о й я д е р н о й 
д е я т е л ь н о с т и в п р е д е л а х е г о т е р р и т о р и и , под е г о 
ю р и с д и к ц и е й или о с у щ е с т в л я е м о й под е г о к о н т р о л е м г д е 
бы т о ни было, и с к л ю ч и т е л ь н о с ц е л ь ю п р о в е р к и т о г о , 
ч т о б ы т а к о й м а т е р и а л не п е р е к л ю ч а л с я на я д е р н о е 
о р у ж и е или д р у г и е ядерные взрывные у с т р о й с т в а " . 

Ц е л и г а р а н т и й , д о п о л н и т е л ь н о определенные в э т и х 
с о г л а ш е н и я х , с о с т о я т в " с в о е в р е м е н н о м о б н а р у ж е н и и 
п е р е к л ю ч е н и я з н а ч и м ы х к о л и ч е с т в я д е р н о г о м а т е р и а л а 
с м и р н о й я д е р н о й д е я т е л ь н о с т и на п р о и з в о д с т в о 
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я д е р н о г о о р у ж и я или д р у г и х я д е р н ы х взрывных 
у с т р о й с т в или на н е и з в е с т н ы е ц е л и , а т а к ж е в 
с д е р ж и в а н и и т а к о г о п е р е к л ю ч е н и я в с в я з и с р и с к о м 
р а н н е г о о б н а р у ж е н и я " . В к л ю ч е н и е выражения " н а 
н е и з в е с т н ы е ц е л и " в е с ь м а в а ж н о для п р а к т и ч е с к о г о 
п р и м е н е н и я г а р а н т и й , т а к к а к оно о з н а ч а е т , ч т о 
М А Г А Т Э не д о л ж н о п ы т а т ь с я о п р е д е л и т ь х а р а к т е р 
и с п о л ь з о в а н и я п е р е к л ю ч е н н о г о м а т е р и а л а , и в 
ч а с т н о с т и , не д о л ж н о о п р е д е л я т ь , п е р е к л ю ч е н ли 
ядерный м а т е р и а л на " п р о и з в о д с т в о я д е р н о г о о р у ж и я 
или д р у г и х я д е р н ы х взрывных у с т р о й с т в " . 

П о н я т и я " с в о е в р е м е н н о е о б н а р у ж е н и е " и " з н а ч и м ы е 
к о л и ч е с т в а " были к о л и ч е с т в е н н о о п р е д е л е н ы в ходе 
о с у щ е с т в л е н и я с о г л а ш е н и й о г а р а н т и я х . К р о м е т о г о , 
э т и важные п а р а м е т р ы э ф ф е к т и в н о с т и ( " з н а ч и м о е 
к о л и ч е с т в о " и " в р е м я о б н а р у ж е н и я " ) были о б с у ж д е н ы 
П о с т о я н н о й к о н с у л ь т а т и в н о й г р у п п о й по п р и м е н е н и ю 
г а р а н т и й ( П К Г П Г ) , к о т о р а я в п р е д в а р и т е л ь н о м порядке 
о д о б р и л а з н а ч е н и я , и с п о л ь з у е м ы е С е к р е т а р и а т о м для 
з н а ч и м ы х к о л и ч е с т в . В т а б л . 1 у к а з а н ы э т и з н а ч е н и я 
и п о к а з а н а и х с в я з ь с " п о р о г о в ы м и к о л и ч е с т в а м и " . 
" П о р о г о в о е к о л и ч е с т в о " я д е р н о г о м а т е р и а л а 
о п р е д е л я е т с я к а к п р и б л и з и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о 
с п е ц и а л ь н о г о р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а , н е о б х о д и м о е 
для к а к о г о - л и б о я д е р н о г о в з р ы в н о г о у с т р о й с т в а . 
" З н а ч и м о е к о л и ч е с т в о " я д е р н о г о м а т е р и а л а или 
" к о л и ч е с т в о , з н а ч и м о е в о т н о ш е н и и г а р а н т и й " , 
п о н и м а е т с я к а к п р и б л и з и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о я д е р н о г о 
м а т е р и а л а , по о т н о ш е н и ю к к о т о р о м у , у ч и т ы в а я любой 
в о з м о ж н ы й п р о ц е с с к о н в е р с и и , не м о ж е т быть 
и с к л ю ч е н а в о з м о ж н о с т ь и з г о т о в л е н и я я д е р н о г о 
в з р ы в н о г о у с т р о й с т в а . 

С в о е в р е м е н н о с т ь о б н а р у ж е н и я т а к ж е п р е д с т а в л я е т с о б о й 
в а ж н о е п о н я т и е для с и с т е м ы г а р а н т и й А г е н т с т в а , и она 
д о л ж н а т щ а т е л ь н о р а с с м а т р и в а т ь с я при оценке 
э ф ф е к т и в н о с т и . С и с т е м а г а р а н т и й А г е н т с т в а 
о с н о в ы в а е т с я на п р е д п о л о ж е н и и о т о м , ч т о п е р е к л ю ч е н и е 
з н а ч и м о г о к о л и ч е с т в а я д е р н о г о м а т е р и а л а , 
о с у щ е с т в л я е т с я ли оно на о с н о в е с т р а т е г и и р а з о в о г о 
или п о с т о я н н о г о п е р е к л ю ч е н и я , д о л ж н о быть 
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Таблица 1. Пороговые количества и количества, 

значимые в отношении гарантий 

А . Пороговые количества 

Материал Пороговое 

количество 

(ПК) 

ПК применяется 

к: 

Ри ( 2 3 9 Ри > 95%) 8 кг 

233т JXJ 

и ( 2 3 5 и > 90-95%) 25 кг 

8 кг 

Всему элементу 

Всему изотопу 

2 3 5 и 

В . Количества, значимые в отношении гарантий 

Материал Количество, 

значимое в 

отношеяии 

гарантий 

(КЗГ) 

КЗГ применяется 

к: 

I о ГО 
ш ¥ m 
я t o 
= 5 п 

m •о 
4 £ ч 
5 о 2 S н С 
а ф о 
а> а 5 = 
и у к 
я о о s 
S с = 

P u 

233 
U 

8 кг 

8 кг 

Всему элементу 

Всему изотопу 

U(235U>20%) 25 кг 

Плюс правила для смесей, 

если необходимо 

235 
U 

Ч В ч= 
Л я о к 
s j n s 
а 5 о х 
0J о s го 
н о я 
ГО 2 о о 
2 Г Ii П 

U(235U<20%f 75 кг 

Th 20 т 

Плюс правила для смеси, 

если необходимо 

2 3 5 и 

Всему элементу 

* Включая природный и обедненный уран. 
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о б н а р у ж е н о с в о е в р е м е н н о . В к а ж д о й к о н к р е т н о й 
с и т у а ц и и А г е н т с т в о у с т а н а в л и в а е т ч а с т о т у и с р о к и , в 
которые оно д о л ж н о п р и й т и к выводу о т н о с и т е л ь н о т о г о , 
ч т о не п р о и з о ш л о п е р е к л ю ч е н и е , а т а к ж е к о л и ч е с т в о 
м а т е р и а л а , к к о т о р о м у о т н о с и т с я в ы в о д , в е р о я т н о с т ь 
о б н а р у ж е н и я и в е р о я т н о с т ь л о ж н о й т р е в о г и . 
С е к р е т а р и а т р а з р а б о т а л к р и т е р и и с в о е в р е м е н н о с т и и 
и с п о л ь з у е т и х в п р о б н о м п о р я д к е , к о г д а у с т а н о в к а 
о п р е д е л е н н о г о т и п а с т а в и т с я под г а р а н т и и в п е р в ы е . 
В о т н о ш е н и и т о ч н о й п р о в е р к и в с е х к о м п о н е н т о в б а л а н с а 
м а т е р и а л а , за к о т о р ы м и д о л ж е н с л е д о в а т ь а н а л и з 
н е у ч т е н н о г о м а т е р и а л а ( Н М ) и з а к л ю ч е н и е о п р и ч и н а х 
е г о п о я в л е н и я , с в о е в р е м е н н о с т ь я в л я е т с я с л е д с т в и е м 
п р е ж д е в с е г о ч а с т о т ы о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о 
к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а . О д н а к о в с л у ч а я х , к о г д а 
ч а с т о т а о п р е д е л е н и я и п р о в е р к и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о 
к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , н е о б х о д и м ы х для о б е с п е ч е н и я 
с в о е в р е м е н н о с т и , с е р ь е з н ы м о б р а з о м м о г л а бы 
п о м е ш а т ь э к с п л у а т а ц и и у с т а н о в к и , с в о е в р е м е н н о с т ь 
д о л ж н а быть о б е с п е ч е н а в ы с о к о й ч а с т о т о й о п е р а ц и й , 
н а п р а в л е н н ы х на о ц е н к у к о л и ч е с т в я д е р н о г о м а т е р и а л а 
на у с т а н о в к е . 

К р и т е р и и с в о е в р е м е н н о с т и были н е д а в н о о б с у ж д е н ы на 
д в у х з а с е д а н и я х П К Г П Г , к о т о р а я с д е л а л а 
п р е д в а р и т е л ь н у ю р е к о м е н д а ц и ю Г е н е р а л ь н о м у д и р е к т о р у 
о т о м , ч т о б ы " в р е м я о б н а р у ж е н и я " и с п о л ь з о в а л о с ь к а к 
п а р а м е т р для с в о е в р е м е н н о с т и и ч т о б ы оно 
с о о т в е т с т в о в а л о п о р я д к у в е л и ч и н ы " в р е м е н и к о н в е р с и и " 
с у ч е т о м в с е х о г о в о р о к , с о п р о в о ж д а ю щ и х о п р е д е л е н и е 
э т и х д в у х п о н я т и й . В о о б щ е г о в о р я , " в р е м я к о н в е р с и и " 
о п р е д е л я е т с я к а к м и н и м а л ь н о е в р е м я , н е о б х о д и м о е для 
п р е о б р а з о в а н и я р а з л и ч н ы х ф о р м я д е р н о г о м а т е р и а л а в 
м е т а л л и ч е с к и е к о м п о н е н т ы я д е р н о г о в з р ы в н о г о 
у с т р о й с т в а , а " в р е м я о б н а р у ж е н и я " опреде цяется к а к 
м а к с и м а л ь н о е в р е м я , к о т о р о е м о ж е т и с т е ч ь м е ж д у 
п е р е к л ю ч е н и е м и о б н а р у ж е н и е м е г о с п о м о щ ь ю г а р а н т и й 
А г е н т с т в а . В р е м е н а к о н в е р с и и , оцененные П К Г П Г для 
р а з л и ч н ы х к а т е г о р и й м а т е р и а л о в , п р и в е д е н ы в т а б л . 2 . 

В р е з у л ь т а т е п р и о б р е т е н и я д о п о л н и т е л ь н о г о 
п р а к т и ч е с к о г о опыта и д а л ь н е й ш и х о б с у ж д е н и й в П К Г П Г 
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Таблица 2. Расчетное время конверсии материалов 

Классифика- Начальная 

ция матери- форма ма-

ала териала 

Форма по Расчетное 

заверше- время кон-

нии про- версии 

цесса 

Pu , U b / o и л и 

металлический 
233 и 

Готовый 

плутоний 

или ура-

новые ме-

талличес-

кие ком-

поненты 

P u 0 2 j PU (N0 3 ) 4 

или другие чис-

тые соединения. 

U / или окись 
в /о 

2 3 3 у и л и д ругие 

чистые соединения. 

Смешанное окис-

ное топливо (СОТ) 

или другие необ-

лученные чистые 

смеси Pu , или U 

[ ( 2 3 3U + U) >20%] 

Р и , и в / о и (или) 

233и в скрапе 

или прочих не-

чистых соединений 

P u , U B / 0 или 233и 

в облученных топ-

ливах *** 

Уран, содержащий 

< 20% 2 3 5 U и 

233 и ; торий 

порядка не-

скольких 

дней (7-Ю) 

порядка не-

скольких не-

** де ль 
(1-3) 

порядка не-

скольких ме-

сяцев (1-3) 

порядка од-

ного года 

Уран, обогащенный до 20 % или более по изотопу " ! U . 
Хотя указанный диапазон 1-3 недели для конверсии данных соединений плутония и урана 
нельзя целиком отнести за счет действия единственного фактора, сроки для чистых 
соединений находятся на нижнем краю диапазона, а для смесей и скрапа - на верхнем 
краю диапазона. 
Уровень облучения устанавливается индивидуально в каждом случае. 
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и д р у г и х к о н с у л ь т а т и в н ы х г р у п п а х , С е к р е т а р и а т 
п р о д о л ж а е т и с п о л ь з о в а т ь з н а ч е н и я , о к о т о р ы х идет речь , 
в к а ч е с т в е о п р е д е л я ю щ и х з н а ч е н и й . 

В дополнение к э т и м о б щ и м р е к о м е н д а ц и я м в о т н о ш е н и и 
с в о е в р е м е н н о с т и и з н а ч и м ы х к о л и ч е с т в М А Г А Т Э д о л ж н о 
с т р е м и т ь с я к с и с т е м е г а р а н т и й , к о т о р а я с 
о п р е д е л е н н о й в е р о я т н о с т ь ю у д о в л е т в о р я е т э т и м ц е л я м . 
С т е п е н ь в е р о я т н о с т и , с к о т о р о й д о л ж н ы 
у д о в л е т в о р я т ь с я э т и ц е л и , д о л ж н а в с в о ю о ч е р е д ь быть 
о п р е д е л е н а . Ни в д о к у м е н т е I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 , ни в 
д о к у м е н т е I N F C I R C / 1 5 3 к о н к р е т н о не у п о м и н а е т с я 
к о н ц е п ц и я с т е п е н и у в е р е н н о с т и о б н а р у ж е н и я , но 
М А Г А Т Э и н т е р п р е т и р о в а л о э т и д о к у м е н т ы к а к 
б е з у с л о в н о в к л ю ч а ю щ и е в с е б я э т о п о н я т и е . 
А п р и о р н а я в е р о я т н о с т ь о б н а р у ж е н и я , к к о т о р о й 
с т р е м я т с я , обычно с о с т а в л я е т 90% или выше и ч а с т о 
д о с т и г а е т 9 5 % . 

К о н к р е т н ы е к о л и ч е с т в е н н ы е цели для о п р е д е л е н н ы х 
видов у с т а н о в о к о б с у ж д а ю т с я в ч а с т и I I . 

Основные понятия и процедуры 

О с н о в н ы м п о д х о д о м М А Г А Т Э к д о с т и ж е н и ю у п о м я н у т ы х 
выше целей г а р а н т и й я в л я е т с я п р о ц е с с п р о в е р к и , 
с о с т о я щ и й из т р е х о с н о в н ы х э т а п о в : 

1) и з у ч е н и я д а н н ы х , п р е д о с т а в л е н н ы х г о с у д а р с т в о м в: 

• с в е д е н и я х о к о н с т р у к ц и и ; 
• у ч е т н ы х о т ч е т а х ; 
• с п е ц и а л ь н ы х о т ч е т а х ; 
• п р о р а б о т а н н ы х и у т о ч н е н н ы х о т ч е т а х ; 
• п р е д в а р и т е л ь н о м у в е д о м л е н и и о м е ж д у н а р о д н ы х 

п е р е д а ч а х ; 

2) с б о р а М А Г А Т Э и н ф о р м а ц и и во в р е м я : 

• и н с п е к ц и й по п р о в е р к е и н ф о р м а ц и и о к о н с т р у к ц и и ; 
• и н с п е к ц и й для с п е ц и а л ь н ы х целей и обычных 

и н с п е к ц и й ; 
• с п е ц и а л ь н ы х и н с п е к ц и й ; 
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3) о ц е н к и и н ф о р м а ц и и , п р е д о с т а в л е н н о й г о с у д а р с т в о м 
и с о б р а н н о й во в р е м я и н с п е к ц и й , для целей 
о п р е д е л е н и я п о л н о т ы , т о ч н о с т и и п р а в и л ь н о с т и 
и н ф о р м а ц и и , п р е д о с т а в л е н н о й э т и м г о с у д а р с т в о м . 

О с н о в н ы м и к о н ц е п ц и я м и для д о с т и ж е н и я целей г а р а н т и й 
А г е н т с т в а , с у ч е т о м о д н о в р е м е н н о г о с в е д е н и я до 
м и н и м у м а п о м е х р а б о т е у с т а н о в о к , я в л я ю т с я в 
ч а с т н о с т и : 

• э ф ф е к т и в н ы й к о н т р о л ь п о т о к а и с х о д н о г о и 
с п е ц и а л ь н о г о р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а п у т е м 
и с п о л ь з о в а н и я п р и б о р о в и д р у г и х м е т о д о в в 
о п р е д е л е н н ы х с т р а т е г и ч е с к и х т о ч к а х ; 

• п е р и о д и ч е с к о е подведение б а л а н с о в м а т е р и а л а п у т е м 
о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в м а т е р и а л а 
и и х п р о в е р о к ; 

• н е з а в и с и м а я п р о в е р к а А г е н т с т в о м в с е й о т ч е т н о с т и 
для я д е р н о г о м а т е р и а л а , п о д л е ж а щ е г о г а р а н т и я м , с 
и с п о л ь з о в а н и е м х и м и ч е с к о г о а н а л и з а и 
н е р а з р у ш а ю щ и х и з м е р е н и й . 

По о т н о ш е н и ю к п о с л е д н е м у п у н к т у о с н о в н о й п р и н ц и п 
с и с т е м ы г а р а н т и й М А Г А Т Э с о с т о и т в с р а в н е н и и 
и н ф о р м а ц и и , п р е д с т а в л е н н о й и н с п е к т и р у е м о й с т о р о н о й , 
и р е з у л ь т а т о в н е з а в и с и м о й п р о в е р к и и н а б л ю д е н и й , 
выполненных А г е н т с т в о м . Т о о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о 
п о т е н ц и а л ь н ы м и п е р е к л ю ч а т е л я м и м о г у т быть 
г о с у д а р с т в а , а т а к ж е о п е р а т о р ы у с т а н о в о к , отдельные 
лица или г р у п п ы л и ц , т р е б у е т , ч т о б ы и н ф о р м а ц и я , 
п р е д с т а в л я е м а я г о с у д а р с т в о м , п р о в е р я л а с ь 
н е з а в и с и м ы м о б р а з о м . 

Оба д о к у м е н т а , I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 и I N F C I R C / 1 5 3 , 
т р е б у ю т , ч т о б ы г о с у д а р с т в о п р е д с т а в л я л о и н ф о р м а ц и ю 
А г е н т с т в у . Б о л е е к о н к р е т н о о н и т р е б у ю т , ч т о б ы 
г о с у д а р с т в о : 

• п р е д с т а в л я л о М А Г А Т Э и н ф о р м а ц и ю о к о н с т р у к т и в н ы х 
о с о б е н н о с т я х у с т а н о в к и и д р у г у ю и н ф о р м а ц и ю , 
с в я з а н н у ю с г а р а н т и я м и ; 

• вело у ч е т н ы е д о к у м е н т ы для к а ж д о й у с т а н о в к и или 
зоны б а л а н с а м а т е р и а л а ; 
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• п р е д с т а в л я л о М А Г А Т Э о т ч е т ы о т н о с и т е л ь н о я д е р н о г о 
м а т е р и а л а , основанные на в е д у щ и х с я у ч е т н ы х 
д о к у м е н т а х . 

С у щ е с т в о в а н и е н а ц и о н а л ь н о й с и с т е м ы у ч е т а и к о н т р о л я 
я в л я е т с я н е о б х о д и м ы м у с л о в и е м п р и м е н е н и я 
э ф ф е к т и в н ы х м е ж д у н а р о д н ы х г а р а н т и й , но не м о ж е т 
з а м е н и т ь п о с л е д н и е . А г е н т с т в о с о о т в е т с т в у ю щ и м 
о б р а з о м у ч и т ы в а е т т е х н и ч е с к у ю э ф ф е к т и в н о с т ь 
н а ц и о н а л ь н о й с и с т е м ы при п р о в е д е н и и с в о е й 
д е я т е л ь н о с т и по п р о в е р к е . С о г л а ш е н и я т и п а 
I N F C I R C / 1 5 3 с о д е р ж а т т р е б о в а н и я , г л а с я щ и е , ч т о 
" г о с у д а р с т в о с о з д а е т и в е д е т с и с т е м у у ч е т а и к о н т р о л я 
за в с е м ядерным м а т е р и а л о м , п о д л е ж а щ и м г а р а н т и я м . . . " . 
О н и п р е д п и с ы в а ю т , в ч а с т н о с т и , ч т о с и с т е м а д о л ж н а 
быть о с н о в а н а на с т р у к т у р е зон б а л а н с а м а т е р и а л о в и 
д о л ж н а п р е д у с м а т р и в а т ь с о з д а н и е и з м е р и т е л ь н о й с и с т е м у 
с и с т е м ы у ч е т н ы х д о к у м е н т о в и о т ч е т о в , п р о ц е д у р 
о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а 
м а т е р и а л о в и м е р о п р и я т и й , о б е с п е ч и в а ю щ и х п р а в и л ь н о е 
п р и м е н е н и е п р о ц е д у р у ч е т а и д р у г и х п о л о ж е н и й . 
Д о к у м е н т I N F C I R C / 6 6 / R e v 2 H e г о в о р и т я в н о о 
н а ц и о н а л ь н о й с и с т е м е у ч е т а я д е р н о г о м а т е р и а л а и 
к о н т р о л я за н и м или о в с е х п е р е ч и с л е н н ы х э л е м е н т а х 
т а к о й с и с т е м ы , но о н п р е д п и с ы в а е т , ч т о г о с у д а р с т в о 
д о л ж н о в е с т и м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы е и 
э к с п л у а т а ц и о н н ы е у ч е т н ы е д о к у м е н т ы и ч т о о н о д о л ж н о 
п р е д с т а в л я т ь М А Г А Т Э м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы е и 
э к с п л у а т а ц и о н н ы е о т ч е т ы . 

П р о в е р к а о с у щ е с т в л я е т с я А г е н т с т в о м д в у м я о с н о в н ы м и 
с п о с о б а м и : 

• у ч е т м а т е р и а л о в ; 
• с о х р а н е н и е и н а б л ю д е н и е . 

У ч е т я д е р н о г о м а т е р и а л а п р е д с т а в л я е т с о б о й в 
н а с т о я щ е е в р е м я о с н о в н о й м е х а н и з м г а р а н т и й М А Г А Т Э , 
т о г д а к а к с о х р а н е н и е и н а б л ю д е н и е с л у ж а т в к а ч е с т в е 
в а ж н ы х д о п о л н и т е л ь н ы х м е р . У ч е т м а т е р и а л а 
о т н о с и т с я к с б о р у и з м е р е н и й и д р у г и х о п р е д е л е н и й , 
которые п о з в о л я ю т г о с у д а р с т в у и А г е н т с т в у при 
п р о в е р к е данных г о с у д а р с т в а п о с т о я н н о и м е т ь т е к у щ у ю 
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к а р т и н у р а с п о л о ж е н и я я д е р н о г о м а т е р и а л а и е г о 
п е р е м е щ е н и я в зоны б а л а н с а м а т е р и а л а ( З Б М ) и из н и х . 

Зона м а т е р и а л ь н о г о б а л а н с а п р е д с т а в л я е т с о б о й з о н у , в 
к о т о р о й п о д л е ж и т и з м е р е н и ю в е с ь п о с т у п а ю щ и й или 
выходящий из нее м а т е р и а л и в к о т о р о й при 
н е о б х о д и м о с т и м о ж н о о п р е д е л и т ь и н в е н т а р н о е 
к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а . С о з д а н и е зоны м а т е р и а л ь н о г о 
б а л а н с а о с у щ е с т в л я е т с я п у т е м к о н с у л ь т а ц и й м е ж д у 
г о с у д а р с т в о м и А г е н т с т в о м , и и х у к а з а н и я в к л ю ч а ю т с я 
в д о п о л н и т е л ь н ы е п о л о ж е н и я , которые о п и с ы в а ю т 
" т о н к у ю с т р у к т у р у " с о г л а ш е н и я . И з м е р е н и я 
п р о и з в о д я т с я в с т р а т е г и ч е с к и х т о ч к а х , и м е н у е м ы х 
" к л ю ч е в ы м и т о ч к а м и и з м е р е н и я " ( К Т И ) и 
п р е д с т а в л я ю щ и х с о б о й т о ч к и , г д е м о ж е т быть с о б р а н а 
и п р о в е р е н а в а ж н а я и н ф о р м а ц и я о п о т о к а х и 
и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в а х и г д е ядерный м а т е р и а л 
п о я в л я е т с я в т а к о й ф о р м е , к о т о р а я п о з в о л я е т п р о в е с т и 
т а к о е и з м е р е н и е . 

У ч е т в с и с т е м е М А Г А Т Э с о с т о и т и з н а ч а л ь н о г о 
о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а 
для у с т а н о в к и или зоны б а л а н с а м а т е р и а л а ; 
с о х р а н е н и я з а р е г и с т р и р о в а н н о г о на о с н о в е 
п е р в о н а ч а л ь н о г о о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а и 
п о с л е д у ю щ и х и з м е р е н н ы х и з м е н е н и й и н в е н т а р н ы х 
к о л и ч е с т в ; п р о в е р к и и к о р р е к т и р о в а н и я 
з а р е г и с т р и р о в а н н ы х к о л и ч е с т в м а т е р и а л а и 
п е р и о д и ч е с к и х и з м е р е н и й и п р о в е р о к ф а к т и ч е с к и 
н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а ; п р е д с т а в л е н и я 
г о с у д а р с т в о м о т ч е т о в в М А Г А Т Э . На о с н о в е э т и х 
о т ч е т о в А г е н т с т в о в е д е т р я д у ч е т н ы х д о к у м е н т о в 
п а р а л л е л ь н о д о к у м е н т а м г о с у д а р с т в а , п р и ч е м о н и 
п о д л е ж а т п р о в е р к е и с р а в н е н и ю с у ч е т н ы м и 
д о к у м е н т а м и , н а х о д я щ и м и с я на у с т а н о в к е . Для 
у с т а н о в о к с я д е р н ы м м а т е р и а л о м в н е о п е ч а т а н н о й 
б а л к - ф о р м е в р е з у л ь т а т е н е о п р е д е л е н н о с т е й и з м е р е н и я 
обычно в о з н и к а е т н е к о т о р о е р а з л и ч и е м е ж д у 
з а р е г и с т р и р о в а н н ы м к о л и ч е с т в о м м а т е р и а л а и 
ф а к т и ч е с к и наличным к о л и ч е с т в о м м а т е р и а л а . М о г у т 
т а к ж е с у щ е с т в о в а т ь р а з л и ч и я по д р у г и м п р и ч и н а м , 
н а п р и м е р , в в и д у н е в о з м о ж н о с т и и з м е р и т ь ч а с т и 
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и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а или в с л е д с т в и е н е и з м е р е н н о й 
п о т е р и м а т е р и а л а или п е р е к л ю ч е н и я . Р а з н о с т ь м е ж д у 
з а р е г и с т р и р о в а н н ы м к о л и ч е с т в о м м а т е р и а л а и 
ф а к т и ч е с к и наличным к о л и ч е с т в о м м а т е р и а л а 
п р е д с т а в л я е т с о б о й " н е у ч т е н н ы й м а т е р и а л " , с о к р а щ е н н о 
и м е н у е м ы й " Н М " . К а к п е р е м е н н а я , п о л у ч е н н а я в 
р е з у л ь т а т е и з м е р е н и й , Н М п о д в е р ж е н н е о п р е д е л е н н о с т и , 
к а к и с а м и и з м е р е н и я . Т а к и м о б р а з о м , Н М м о ж е т 
быть с р е д с т в о м с у ж д е н и я о в о з м о ж н о с т и п е р е к л ю ч е н и я . 

М е р о й по с о х р а н е н и ю н а з ы в а ю т т а к у ю м е р у , к о т о р а я 
и с п о л ь з у е т с у щ е с т в у ю щ и е к о н с т р у к ц и о н н ы е 
х а р а к т е р и с т и к и , т а к и е , к а к к о н т е й н е р ы , б а к и или 
т р у б ы , для о б е с п е ч е н и я ф и з и ч е с к о й ц е л о с т н о с т и зоны 
или у ч е т н о й единицы п у т е м п р е д о т в р а щ е н и я н е о б н а р у -
ж е н н о г о п е р е м е щ е н и я я д е р н о г о м а т е р и а л а или о б о р у д о -
в а н и я . Т а к и е м е р ы в к л ю ч а ю т в с е б я п р и м е н е н и е п е ч а -
т е й , с и г н а л и з и р у ю щ и х о в м е ш а т е л ь с т в е , или у с т р о й с т в 
для н а б л ю д е н и я , о б е с п е ч и в а ю щ и х о б н а р у ж е н и е л ю б о г о 
и з м е н е н и я и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а в д а н н о м к о н т е й н е -
р е . Т а к и е у с т р о й с т в а не д о л ж н ы п р и м е н я т ь с я к з о н а м 
или к о н с т р у к ц и я м , ч е р е з которые м а т е р и а л п р о х о д и т в 
ходе н о р м а л ь н о й д е я т е л ь н о с т и з а в о д а . В с л у ч а е н а р у -
шения или в о з н и к н о в е н и я в о з м о ж н о с т и н а р у ш е н и я к а к о й -
либо м е р ы по с о х р а н е н и ю А г е н т с т в о должно быть у в е -
д о м л е н о с к о р е й ш и м в о з м о ж н ы м о б р а з о м . Н а п р и м е р , 
е с л и е с т ь д о к а з а т е л ь с т в а т о г о , ч т о н а р у ш е н а или п о д -
в е р г л а с ь к а к о м у - л и б о в о з д е й с т в и ю п е ч а т ь , т о обычно 
т р е б у е т с я н е м е д л е н н о е у в е д о м л е н и е . 

П о н я т и е " н а б л ю д е н и е " обычно о т н о с и т с я к о с у щ е с т в л я е -
м о м у к а к ч е л о в е к о м , т а к и с п о м о щ ь ю п р и б о р н ы х 
с р е д с т в н а б л ю д е н и ю , н а п р а в л е н н о м у на у к а з а н и е п е р е -
м е щ е н и я я д е р н о г о м а т е р и а л а . Н а б л ю д е н и е м о ж е т , н а -
п р и м е р , в к л ю ч а т ь в с е б я у с т а н о в к у в с т р а т е г и ч е с к и х 
т о ч к а х к а м е р или д р у г и х у с т р о й с т в с целью к о н т р о л я 
м е р по с о х р а н е н и ю или для н а б л ю д е н и я за и з м е н е н и я м и 
и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а . П е р с о н а л м о ж е т в ы п о л н я т ь 
а н а л о г и ч н ы е ф у н к ц и и п у т е м п р о в е д е н и я л и ч н о г о к о н т р о -
ля - к а к н е п р е р ы в н о г о , т а к и п е р и о д и ч е с к о г о - в к л ю -
ч е в ы х т о ч к а х н а б л ю д е н и я . В с л у ч а е н е п о с р е д с т в е н н о г о 
п р и м е н е н и я со с т о р о н ы М А Г А Т Э н а б л ю д е н и й ч е л о в е к о м , 
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IAEA 
INTERNATIONAL 
SAFEGUARDS 
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white 

yellow 

green 

blue 

red 

States Party to N P T with N P T Safeguards Agreements in Force, and N P T 
Nuclear Weapons States. 

States Party to N P T for which N P T Safeguards Agreements Are Not Yet in Force. 

N o n - N P T States in which I A E A Safeguards Agreements A r e in Force on 
Al l Nuclear Activities. 

N o n - N P T States having No Significant Nuclear Activities (except for France* 
and China*). 

States in which Certain Nuclear Activities are Not under I A E A Safeguards. 

* Nuclear Weapons States. 

• Al l nuclear activities currently under I A E A safeguards ( n o n - N P T ) . 

• Small unsafeguarded research reactor. No safeguarded nuclear activities. 
N P T signatory. 

The sole purpose of this map is to illustrate the scope of IAEA safeguards and it does not imply the 
expression of any opinion whatsoever on the part of the IAEA concerning the legal status of any country 
or territory or of its authorities, or concerning the delimitation of frontiers. 
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blue 
States Party to N P T with N P T Safeguards Agreements in Force, and N P T 
Nuclear Weapons States 

green 

Afghanistan Iceland N e w Zealand 
Australia Indonesia Nicaragua 
Austria Iran Norway 
Belgium Iraq Paraguay 
Bulgaria Ireland Peru 
Canada Italy Philippines 
Costa Rica Jamaica Poland 
Cyprus Japan Portugal 
Czechoslovakia Jordan Romania 
Denmark Korea, Republic of Samoa 
Dominican Republic Lebanon Senegal 
Ecuador Lesotho Singapore 
El Salvador Libyan Arab Jamah iriya Sudan 
Ethiopia Liechtenstein Suriname 
Fiji- Luxembourg Swaziland 
Finland Madagascar Sweden 
Gambia Malaysia Switzerland 
German Democratic Republic Maldives Thailand 
Germany, Federal Republic of Mauritius U S S R * 
Ghana Mexico U K * 
Greece Mongolia U S A * 
Holy See Morocco Uruguay 
Honduras Nepal Yugoslavia 
Hungary Netherlands Zaire 

(including Neth. Antilles) 

States Party to N P T for which N P T Safeguards Agreements Are Not Y e t in Force 

Bahamas 
Bangladesh 
Barbados 
Benin 
Bolivia 
Botswana 
Burundi 
Central African Republic 
Chad 
Congo 
Democratic Kampuchea 
Democratic Yemen 
Gabon 
Guinea-Bissau 
Grenada 
Guatemala 
Haiti 
Ivory Coast 
Kenya 
Lao People's Democratic Republic 
Liberia 

Mali 
Malta 
Nigeria 
Panama 
Rwanda 
San Marino 
Sierra Leone 
Somalia 
Sri Lanka 
St. Lucia 
Syrian Arab Republic 
T o g o 
Tonga 
Tunisia 
T u r k e y • 
Tuvalu 
United Republic of Cameroon 
Upper Volta 
Venezuela" 
[ T a i w a n ] " 



Non-NPT States in which I A E A Safeguards Agreements Are in Force on 
All Nuclear Activities 

Argentina Cuba 
Brazil Democratic People's Republic of Korea 
Chile 
Colombia 

Non-NPT States having No Significant Nuclear Activities (except for France* 
and China*) 

Albania 
Algeria 
Angola 
Bahrain 
Bhutan 
Burma 
Cape Verde 
Comoros 
Djibouti 
Equatorial Guinea 
Guinea 

Guyana 
Kuwait 
Malawi 
Mauritania 
Monaco 
Mozambique 
Nauru 
Niger 
Oman 
Papua New Guinea 

Qatar 
Sao T o m e and Principe 
Saudi Arabia 
Seychelles 
Trinidad and Tobago 
Uganda 
United Arab Emirates 
United Republic of Tanzania 
Viet Nam 
Yemen Arab Republic 
Zambia 

States in which Certain Nuclear Activities are Not under I A E A Safeguards 

Egypt * 
India 
Israel 
Pakistan 
South Africa 
Spain 

Nuclear Weapons States: 

United States of America* 
Union of Soviet Socialist Republics* 
United Kingdom* 
France* 
China* 

All nuclear activities currently under I A E A safeguards (non-NPT) . 

Small unsafeguarded research reactor. No safeguarded nuclear activities. 
N P T signatory. 



б е з у с л о в н о , д о л ж н ы с о б л ю д а т ь с я о г р а н и ч е н и я в о т н о ш е -
н и и и н с п е к ц и о н н о г о д о с т у п а , о т р а ж е н н ы е в р е ш е н и я х , 
которые д о с т и г н у т ы в д о п о л н и т е л ь н ы х п о л о ж е н и я х , з а -
к л ю ч е н н ы х с о в м е с т н о с г о с у д а р с т в о м . 

М е т о д ы с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я А г е н т с т в а т щ а т е л ь н о 
п р о д у м ы в а ю т с я и о с у щ е с т в л я ю т с я т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы 
и з б е ж а т ь к а к и х - л и б о д о п о л н и т е л ь н ы х ф и з и ч е с к и х о г р а н и -
ч е н и й на п е р е м е щ е н и е м а т е р и а л а или д о с т у п к н е м у ; 
в м е с т е с т е м о н и д о л ж н ы п р е д о с т а в л я т ь М А Г А Т Э и н -
ф о р м а ц и ю о т н о с и т е л ь н о т о г о , п р о и з о ш л и ли т а к о е п е р е -
м е щ е н и е и д о с т у п , к о г д а о т с у т с т в о в а л и и н с п е к т о р а , 
с т е м ч т о б ы с о х р а н и т ь п о л н о т у п р о в е д е н н ы х ранее 
М А Г А Т Э и з м е р е н и й я д е р н о г о м а т е р и а л а и и н ф о р м и р о -
в а т ь М А Г А Т Э о п о т о к а х м а т е р и а л а в в а ж н ы х т о ч к а х 
т о п л и в н о г о ц и к л а . 

В а ж н е й ш и м м о м е н т о м для п р о в е р о к А г е н т с т в а я в л я е т с я 
п р а в о п р о в о д и т ь и н с п е к ц и и у с т а н о в о к на м е с т а х . К а к 
о т м е ч е н о выше, М А Г А Т Э п р о в о д и т т р и т и п а и н с п е к ц и й : 
и н с п е к ц и и для с п е ц и а л ь н ы х ц е л е й , обычные и н с п е к ц и и и 
специальные и н с п е к ц и и . Б о л ь ш а я ч а с т ь и н с п е к ц и о н н о й 
д е я т е л ь н о с т и с в я з а н а с обычными и н с п е к ц и я м и . С о г л а -
шение о г а р а н т и я х о г о в а р и в а е т м а к с и м а л ь н у ю и н т е н с и в -
н о с т ь и ч а с т о т у обычных и н с п е к ц и й . Ч а с т ь обычных 
и н с п е к ц и й м о ж е т носи !ь необъявленный х а р а к т е р . 

Цель обычных и н с п е к ц и й с о с т о и т в т о м , ч т о б ы п р о в е -
р и т ь , ч т о и н ф о р м а ц и я , с о д е р ж а щ а я с я в о т ч е т а х , п р е д -
с т а в л е н н ы х г о с у д а р с т в о м , с о о т в е т с т в у е т м а т е р и а л ь н о -
б а л а н с о в ы м и э к с п л у а т а ц и о н н ы м у ч е т н ы м д о к у м е н т а м , и 
в т о м , ч т о б ы п р о в е р и т ь р а з м е щ е н и е , п о д л и н н о с т ь , к о -
л и ч е с т в о и с о с т а в м а т е р и а л о в , п о с т а в л е н н ы х под г а р а н -
т и и , и п р о в е р и т ь и н ф о р м а ц и ю о причине р а с х о ж д е н и й у 
о т п р а в и т е л я и п о л у ч а т е л я , н е о п р е д е л е н н о с т е й в з а р е г и -
с т р и р о в а н н ы х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в а х и Н М . И н с п е к -
ции для с п е ц и а л ь н ы х целей п р о в о д я т с я для п р о в е р к и и н -
ф о р м а ц и и о к о н с т р у к ц и и , и с х о д н ы х о т ч е т о в и и з м е н е н и й 
с м о м е н т а в ы п у с к а и с х о д н о г о о т ч е т а и для п р о в е р к и м а -
т е р и а л а , у ч а с т в у ю щ е г о в м е ж д у н а р о д н ы х п е р е д а ч а х . 
Специальные и н с п е к ц и и п р о в о д я т с я для п р о в е р к и и н ф о р -
м а ц и и , с о д е р ж а щ е й с я в с п е ц и а л ь н ы х о т ч е т а х , или для 
с б о р а д о п о л н и т е л ь н о й и н ф о р м а ц и и , к о г д а М А Г А Т Э с ч и -
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т а е т , ч т о и н ф о р м а ц и я , п р е д с т а в л е н н а я г о с у д а р с т в о м 
и л и п о л у ч е н н а я в р е з у л ь т а т е обычных и н с п е к ц и й , н е д о -
с т а т о ч н а для т о г о , ч т о б ы А г е н т с т в о выполнило с в о и 
о б я з а н о с т и . 

И н с п е к ц и о н н а я д е я т е л ь н о с т ь М А Г А Т Э в к л ю ч а е т в с е б я : 
и з у ч е н и е с о о т в е т с т в у ю щ и х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в ; п р о в е -
дение н е з а в и с и м ы х и з м е р е н и й на я д е р н о м м а т е р и а л е , 
п о с т а в л е н н о м под г а р а н т и и , с и с п о л ь з о в а н и е м о б о р у д о -
в а н и я М А Г А Т Э , а т а к ж е о б о р у д о в а н и я о п е р а т о р а и л и 
г о с у д а р с т в а , п р о в е р я я е г о н о р м а л ь н о е ф у н к ц и о н и р о в а н и е , 
к а л и б р о в к у и процедуры; п о л у ч е н и е о б р а з ц о в и г а р а н т и ю 
и х п р а в и л ь н о г о с б о р а , о б р а б о т к и , о б р а щ е н и я с н и м и и 
о т г р у з к и ; и с п о л ь з о в а н и е и о б с л у ж и в а н и е о б о р у д о в а н и я 
М А Г А Т Э для н а б л ю д е н и я ; п о с т а н о в к у , и н с п е к т и р о в а н и е 
и с н я т и е п е ч а т е й М А Г А Т Э . 

М А Г А Т Э п р е д п р и н и м а е т " в с е у с и л и я для о б е с п е ч е н и я 
м а к с и м а л ь н о й э ф ф е к т и в н о с т и з а т р а т , и для т о г о , ч т о -
бы о б е с п е ч и т ь э т о , д о л ж н о и с п о л ь з о в а т ь наряду с п р о -
ч и м и с р е д с т в а м и к о н ц е н т р а ц и ю п р о ц е д у р по п р о в е р к е на 
т е х э т а п а х я д е р н о г о т о п л и в н о г о ц и к л а , в к л ю ч а ю щ и х в 
с е б я п р о и з в о д с т в о , п е р е р а б о т к у , и с п о л ь з о в а н и е или х р а -
нение я д е р н о г о м а т е р и а л а , на которых легче в с е г о мо-

жет быть изготовлено я д е р н о е о р у ж и е или д р у г и е я д е р -
ные взрывные у с т р о й с т в а , и с в е д е н и е к м и н и м у м у п р о -
цедур по п р о в е р к е в о т н о ш е н и и я д е р н о г о м а т е р и а л а , 
при у с л о в и и , ч т о э т о не з а т р у д н и т п р и м е н е н и е г а р а н -
т и й со с т о р о н ы М А Г А Т Э " . П о э т о м у з а я в л е н и я о н е -
у ч т е н н о м м а т е р и а л е и п р е д е л а х т о ч н о с т и е г о и з м е р е н и я 
не о б я з а т е л ь н о д о л ж н ы о с н о в ы в а т ь с я на р а в н о и н т е н с и в -
н о й д е я т е л ь н о с т и по п р о в е р к е для в с е х т и п о в у с т а н о в о к 
и для в с е х т и п о в я д е р н о г о м а т е р и а л а . О д н а к о э т а д е я -
т е л ь н о с т ь д о л ж н а во в с е х с л у ч а я х д а т ь М А Г А Т Э в о з -
м о ж н о с т ь в ы п о л н и т ь цель г а р а н т и й , а и м е н н о с в о е в р е -
м е н н о о б н а р у ж и т ь п е р е к л ю ч е н и я з н а ч и м ы х к о л и ч е с т в 
я д е р н о г о м а т е р и а л а . П р и у с т а н о в л е н и и с т р у к т у р ы с и с -
т е м ы п р о в е р к и М А Г А Т Э у ч и т ы в а е т не т о л ь к о т о о б с т о я -
т е л ь с т в о , м о ж е т ли м а т е р и а л л е г к о быть п р е в р а щ е н в 
я д е р н о е о р у ж и е или взрывчатые в е щ е с т в а , но т а к ж е 
с в я з ь м е ж д у р а з л и ч н ы м и ч а с т я м и я д е р н о г о т о п л и в н о г о 
ц и к л а . Н а п р и м е р , х о т я н и з к о о б о г а щ е н н ы й у р а н не м о -
ж е т н е п о с р е д с т в е н н о и с п о л ь з о в а т ь с я для и з г о т о в л е н и я 
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я д е р н о г о о р у ж и я , е г о з н а ч е н и е в к а ч е с т в е и с х о д н о й 
т о ч к и для п р о и з в о д с т в а п л у т о н и я или для д а л ь н е й ш е г о 
о б о г а щ е н и я не с л е д у е т у п у с к а т ь из в и д у . 

Для т о г о ч т о б ы д о с т и г н у т ь о п т и м а л ь н о й э ф ф е к т и в н о с т и 
з а т р а т , о д н о в р е м е н н о о б е с п е ч и в в о з м о ж н о с т ь о б н а р у -
ж и т ь п е р е к л ю ч е н и е , с и с т е м а п р о в е р к и М А Г А Т Э в к л ю ч а -
е т в себя два р а з л и ч н ы х п о д х о д а в з а в и с и м о с т и о т т и -
па я д е р н о й у с т а н о в к и . Для у с т а н о в о к , в к о т о р ы х я д е р -
ный м а т е р и а л п р о и з в о д и т с я или у л у ч ш а е т с я к а ч е с т в е н н о , 
т а к и х , к а к о б о г а т и т е л ь н ы е у с т а н о в к и и определенные 
э н е р г е т и ч е с к и е р е а к т о р ы и крупные и с с л е д о в а т е л ь с к и е 
р е а к т о р ы , и для х и м и ч е с к и х у с т а н о в о к по п е р е р а б о т к е , 
в к о т о р ы х м а т е р и а л , п р о и з в е д е н н ы й в р е а к т о р е , о т д е л я -
е т с я о т д р у г и х к о м п о н е н т о в о б л у ч е н н о г о т о п л и в а , к р и -
т и ч е с к у ю в а ж н о с т ь и м е е т п р о в е р к а в с е х п о т о к о в . Н а 
д р у г и х т и п а х у с т а н о в о к о с н о в н а я и н с п е к ц и о н н а я д е я т е л ь -
н о с т ь п р е д с т а в л я е т с о б о й п р о в е р к у и н в е н т а р н ы х к о л и -
ч е с т в . 

З а к л ю ч е н и е о д е я т е л ь н о с т и М А Г А Т Э по п р о в е р к е ф о р -
м у л и р у е т с я в " з а я в л е н и и в о т н о ш е н и и к а ж д о й зоны б а -
л а н с а м а т е р и а л а о к о л и ч е с т в е н е у ч т е н н о г о м а т е р и а л а в 
т е ч е н и е о п р е д е л е н н о г о периода с у к а з а н и е м п р е д е л о в 
т о ч н о с т и з а я в л е н н ы х к о л и ч е с т в " . В а ж н о , ч т о б ы т е х н и -
ч е с к о е з а к л ю ч е н и е о д е я т е л ь н о с т и М А Г А Т Э по п р о в е р -
ке в к л ю ч а л о в с е б я о ц е н к у с у м м а р н ы х н е о п р е д е л е н н о -
с т е й и з м е р е н и й о п е р а т о р а и данные о п е р а т о р а о н е у ч -
т е н н о м м а т е р и а л е , с к о р р е к т и р о в а н н ы е с у ч е т о м р а з л и -
ч и й м е ж д у и з м е р е н и я м и М А Г А Т Э и о п е р а т о р а . Э т о 
т е х н и ч е с к о е з а к л ю ч е н и е у к а з ы в а е т т о ч н о с т ь и з м е р е н и й 
М А Г А Т Э и с т е п е н ь с о г л а с и я м е ж д у и з м е р е н и я м и о п е р а -
т о р а и и з м е р е н и я м и М А Г А Т Э . 

В ы в о д ы обычных и н с п е к ц и й , выполненных в р а м к а х с о г л а -
шений о г а р а н т и я х в с в я з и с Д о г о в о р о м о н е р а с п р о с т р а -
н е н и и , с о о б щ а ю т с я с о о т в е т с т в у ю щ е м у г о с у д а р с т в у в 
форме з а я в л е н и я . П о с л е п р о в е д е н и я ф и з и ч е с к о й и н в е н -
т а р и з а ц и и г о с у д а р с т в у п о с ы л а е т с я в т о р о е з а я в л е н и е д о -
п о л н и т е л ь н о г о т и п а , с о д е р ж а щ е е выводы, сделанные на 
о с н о в е д е я т е л ь н о с т и по п р о в е р к е , о с у щ е с т в л е н н о й и н с -
п е к т о р о м . Э т о з а я в л е н и е п о к а з ы в а е т , п р о в о д и л с я ли 
н а д л е ж а щ и м о б р а з о м у ч е т м а т е р и а л а , п о д л е ж а щ е г о г а -
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р а н т и я м , в т е ч е н и е периода м е ж д у п р о в е д е н и е м ф и з и -
ч е с к и х и н в е н т а р и з а ц и й . Е с л и А г е н т с т в о не у д о в л е т в о -
р е н о р е з у л ь т а т а м и , п о л у ч е н н ы м и во в р е м я и н с п е к ц и й , 
т о т р е б у е т с я дальнейшее и з у ч е н и е , и г о с у д а р с т в у п о с ы -
л а е т с я з а п р о с и з у ч и т ь п р и ч и н ы н е с о о т в е т с т в и я и п р е д -
п р и н я т ь н е о б х о д и м ы е ш а г и для и с п р а в л е н и я п о л о ж е н и я . 
З а я в л е н и я , направленные г о с у д а р с т в а м в о т н о ш е н и и г а -
р а н т и й , п р и м е н е н н ы х в с в я з и с с о г л а ш е н и я м и 
I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 г п р о с т о с о о б щ а ю т о т о м , о б н а р у ж и -
ло М А Г А Т Э или н е т о т к л о н е н и я о т у с л о в и й с о г л а ш е н и я . 

Стратегии переключения 

М н о г и е из с т р а т е г и й п е р е к л ю ч е н и я , к о т о р ы м п ы т а ю т с я 
п р о т и в о д е й с т в о в а т ь г а р а н т и и , я в л я ю т с я о б щ и м и для н е -
с к о л ь к и х , е с л и не для в с е х , т и п о в я д е р н ы х у с т а н о в о к . 
Н а п р и м е р , л и ц о , о с у щ е с т в л я ю щ е е п е р е к л ю ч е н и е , м о ж е т 
п о з в о л и т ь в к л ю ч и т ь п е р е к л ю ч е н н о е к о л и ч е с т в о в Н М . 
Э т о м о ж е т с о п р о в о ж д а т ь с я или не с о п р о в о ж д а т ь с я у к а -
з а н и е м з а в ы ш е н н о г о з н а ч е н и я и с т и н н о й н е о п р е д е л е н н о -
с т и и з м е р е н и я Н М . Л и ц о , о с у щ е с т в л я ю щ е е п е р е к л ю ч е -
н и е , м о ж е т т а к ж е п о п ы т а т ь с я п р е д о т в р а т и т ь п о я в л е н и е 
е г о в Н М п у т е м ф а л ь с и ф и к а ц и и п о т о к а или данных об 
и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в а х . Н а п р и м е р , оно м о ж е т п о п ы -
т а т ь с я и с п о л ь з о в а т ь любой из с л е д у ю щ и х м е т о д о в с о -
крытия : 

a) п р е д о с т а в и т ь заниженные данные о п о л у ч а е м ы х 
к о л и ч е с т в а х ; 

b) п р е д о с т а в и т ь завышенные данные об о т г р у ж е н н ы х 
к о л и ч е с т в а х и л и з а я в и т ь о н е с у щ е с т в у ю щ и х о т г р у з -
к а х ; 

c) з а в ы с и т ь данные о выброшенных о т х о д а х ; 
d) з а в ы с и т ь данные о ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о м к о л и ч е с т в е 

м а т е р и а л а . 

О п т и м а л ь н а я с т р а т е г и я п е р е к л ю ч е н и я п р е д с т а в л я е т с о -
бой с о ч е т а н и е п е р е к л ю ч е н и я в Н М и ф а л ь с и ф и к а ц и и д а н -
ных о п о т о к е или и н в е н т а р н о м к о л и ч е с т в е . П у т и п е р е -
к л ю ч е н и я , связанные с к о н к р е т н ы м и т и п а м и у с т а н о в о к , 
о б с у ж д а ю т с я в с о о т в е т с т в у ю щ и х р а з д е л а х ч а с т и I I , но 
б о л ь ш и н с т в о м е т о д о в с о к р ы т и я п о п а д а ю т в общие к а т е -
г о р и и , перечисленные в ы ш е . 
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Ч А С Т Ь I I - П О Д Х О Д Ы К П О С Т А Н О В К Е П О Д Г А Р А Н Т И И 
У С Т А Н О В О К К О Н К Р Е Т Н Ы Х Т И П О В 

Р Е А К Т О Р Ы 

Для б о л ь ш и н с т в а э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в , п о с т а в л е н -
ных в н а с т о я щ е е в р е м я под г а р а н т и и , с у щ е с т в у е т н е -
с к о л ь к о о б щ и х и единых о с о б е н н о с т е й . П р а к т и ч е с к и во 
в с е х с л у ч а я х р е а к т о р н о е т о п л и в о с у щ е с т в у е т в форме 
д и с к р е т н ы х , и д е н т и ф и ц и р у е м ы х у ч е т н ы х е д и н и ц ( э л е м е н -
т о в и с б о р о к ) . И н ф о р м а ц и я о я д е р н о м м а т е р и а л е , с о -
д е р ж а щ е м с я в э т и х у ч е т н ы х е д и н и ц а х , п о л у ч а е т с я в р е -
з у л ь т а т е и з м е р е н и й на у с т а н о в к е по и з г о т о в л е н и ю т о п -
л и в а и п о д с ч е т а п о т е р ь я д е р н о г о м а т е р и а л а (то е с т ь 
о б е д н е н и я при в ы г о р а н и и ) и п р о и з в о д с т в а е г о ( п р е в р а щ е -
ния и с х о д н ы х м а т е р и а л о в в р а с щ е п л я ю щ и е с я материалы) 
в р е а к т о р е . П о э т о м у м о ж н о о п р е д е л и т ь к о л и ч е с т в о 
я д е р н о г о м а т е р и а л а в о б л у ч е н н о м т о п л и в е на о с н о в е 
д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х на у с т а н о в к а х по и з г о т о в л е н и ю т о п -
л и в а , у ч и т ы в а я п о т е р и и п р о и з в о д с т в о м а т е р и а л а , и 
о б о с н о в а т ь т а к о е о п р е д е л е н и е п у т е м п о д с ч е т а и и д е н т и -
ф и к а ц и и у ч е т н ы х единиц при у с л о в и и т о г о , ч т о м о ж н о 
п о л а г а т ь с я на с о х р а н е н и е ф и з и ч е с к о й ц е л о с т н о с т и . 

Р е а к т о р н ы е у с т а н о в к и обычно р а с с м а т р и в а ю т с я к а к одна 
зона б а л а н с а м а т е р и а л а , и м е ю щ а я не м е н е е ч е м т р и 
м е с т а р а с п о л о ж е н и я и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , а и м е н н о : 

• одну или больше з о н х р а н е н и я с в е ж е г о т о п л и в а ; 
• о д и н или больше б л о к о в а к т и в н ы х з о н р е а к т о р а ; 
• о д н у или больше зон х р а н е н и я о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а . 

Э т и м е с т а н а х о ж д е н и я и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в с о с т а в л я -
ют ключевые т о ч к и и з м е р е н и я и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в . 
Обычно е д и н с т в е н н ы м и к л ю ч е в ы м и т о ч к а м и и з м е р е н и я п о -
т о к а я в л я ю т с я т е , которые о т р а ж а ю т п о л у ч е н и е с в е ж е г о 
т о п л и в а и о т г р у з к у о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а . 

Для р е а к т о р о в с у щ е с т в у ю т две основные у г р о з ы п е р е -
к л ю ч е н и я : 

• и з в л е ч е н и е о д н о г о или более д и с к р е т н ы х э л е м е н т о в 
или с б о р о к с з а м е н о й или без з а м е н ы ф а л ь с и ф и ц и р о -
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в а н н ы м и с б о р к а м и или ч а с т и ч н о ф а л ь с и ф и ц и р о в а н н ы м и 
с б о р к а м и ; 

• и с п о л ь з о в а н и е п о с т а в л е н н о г о под г а р а н т и и т о п л и в а для 
о б л у ч е н и я н е о б ъ я в л е н н ы х и с х о д н ы х м а т е р и а л о в (и п о -
с л е д у ю щ е г о п р о и з в о д с т в а п л у т о н и я или у р а н а - 2 3 3 ) . 

Б о л е е к о н к р е т н ы е у г р о з ы , я в л я ю щ и е с я с л е д с т в и е м э т и х 
д в у х о б щ и х в о з м о ж н о с т е й , о б с у ж д а ю т с я ниже в с в я з и с 
к о н к р е т н ы м и т и п а м и р е а к т о р о в . 

Л Е Г К О В О Д Н Ы Е Р Е А К Т О Р Ы 

Особенности, имеющие отношение к гарантиям | 

И з в с е х т и п о в я д е р н ы х у с т а н о в о к , к к о т о р ы м М А Г А Т Э 
п р и м е н я е т г а р а н т и и , л е г к о в о д н ы й р е а к т о р ( Л В Р ) , п о -
в и д и м о м у , п р е д с т а в л я е т н а и м е н ь ш и е п р о б л е м ы . Т о п л и -
во Л В Р и м е е т о т н о с и т е л ь н о большие р а з м е р ы и в к л ю ч а -
е т о т н о с и т е л ь н о небольшое ч и с л о т о п л и в н ы х э л е м е н т о в 
к а к в а к т и в н о й з о н е , т а к и в б а с с е й н а х для х р а н е н и я . 
С в е ж е е т о п л и в о , с о д е р ж а щ е е н и з к о о б о г а щ е н н ы й у р а н , 
д о р о г о в и з г о т о в л е н и и , и ж е с т к и е топливные с п е ц и ф и -
к а ц и и на заводе по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а о з н а ч а ю т , 
ч т о к о л и ч е с т в о у р а н а в т о п л и в е и е г о о б о г а щ е н и е и з -
в е с т н ы в с а м ы х у з к и х п р е д е л а х в любой т о ч к е т о п л и в -
н о г о ц и к л а . О б о г а щ е н и е т о п л и в а обычно к о л е б л е т с я 
м е ж д у 1 , 5 и 47о у р а н а - 2 3 5 . Т о п л и в о обычно п р е д с т а в -
л я е т с о б о й т а б л е т к и U O 2 , которые г е р м е т и з и р о в а н ы в 
ц и л и н д р и ч е с к и х т р у б к а х . С т е р ж н и р а з м е щ е н ы в т о п л и в -
ных с б о р к а х м а т р и ч н о г о т и п а . 

П р е д п о л а г а я , ч т о с в е ж е е т о п л и в о не с о д е р ж и т п л у т о н и я , 
о т р а б о т а н н о е т о п л и в о в Л В Р с о б р а з о в а в ш и м с я в н е м 
п л у т о н и е м и м е е т более в ы с о к у ю с т р а т е г и ч е с к у ю ц е н -
н о с т ь , ч е м с в е ж е е т о п л и в о . По э т о й причине б о л ь ш а я 
ч а с т ь у с и л и й по г а р а н т и я м у д е л я е т с я о т р а б о т а н н о м у 
т о п л и в у . В т и п и ч н о й у с т а н о в к е б о л ь ш а я ч а с т ь о б р а з о -
в а в ш е г о с я п л у т о н и я н а х о д и т с я в б а с с е й н е для о т р а б о -
т а н н о г о т о п л и в а , а о с т а л ь н а я ч а с т ь в а к т и в н о й з о н е . 
Б о л ь ш а я ч а с т ь о б о г а щ е н н о г о у р а н а р а с п о л о ж е н а в а к -
т и в н о й з о н е , а н е с к о л ь к о м е н ь ш е е к о л и ч е с т в о в б а с с е й -
не для о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а , в т о в р е м я к а к еще 
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м е н ь ш е е к о л и ч е с т в о н а х о д и т с я на с к л а д е для с в е ж е г о 
т о п л и в а . 

Т и п и ч н ы й J I B P р а б о т а е т с т о п л и в н ы м ц и к л о м о т 12 до 
18 м е с я ц е в . В конце э т о г о п е р и о д а п р о и з в о д и т с я о с т а -
н о в к а для п е р е г р у з к и и т е х о б с л у ж и в а н и я , которые з а н и -
м а ю т п р и б л и з и т е л ь н о ш е с т ь н е д е л ь . В о в р е м я к а ж д о й 
о с т а н о в к и и з в л е к а е т с я и з а м е н я е т с я о к о л о о д н о й т р е т и 
т о п л и в а . О с т а в ш е е с я т о п л и в о обычно п е р е с т а в л я е т с я в 
зоне для с л е д у ю щ е г о р а б о ч е г о ц и к л а . С в е ж е е т о п л и в о 
обычно п о с т у п а е т на п л о щ а д к у за 2 - 3 м е с я ц а до н а ч а л а 
о с т а н о в к и . Обычная п р а к т и к а о б р а щ е н и я т р е б у е т н а х о ж -
дения о б л у ч е н н о г о т о п л и в а в б а с с е й н е для о х л а ж д е н и я 
о т 6 м е с я ц е в до г о д а перед о т п р а в л е н и е м е г о на з а в о д 
по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . О д н а к о на м н о г и х у с т а н о в к а х 
о т р а б о т а н н о е т о п л и в о с о д е р ж и т с я в н а с т о я щ е е в р е м я в 
б а с с е й н е в ы д е р ж к и в т е ч е н и е более д л и т е л ь н о г о п е р и о -
д а , ч е м п е р в о н а ч а л ь н о о ж и д а л о с ь . Т и п и ч н ы й б а с с е й н 
м о ж е т с о д е р ж а т ь до п о л у т о р а к о л и ч е с т в т о п л и в а , н а х о -
д я щ е г о с я в а к т и в н о й з о н е . 

Возможности переключения 

Н и ж е п р и в е д е н п р и м е р в о з м о ж н о с т е й п е р е к л ю ч е н и я , м е -
т о д о в с о к р ы т и я и с о о т в е т с т в у ю щ и х м е р по г а р а н т и я м в 
с л у ч а е J I B P : 

Возможности 
переключения 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в со 
с к л а д а с в е ж е г о 
т о п л и в а 

Методы 
сокрытия 

З а м е н а и м и т а т о -
р а м и 

Меры по 
гарантиям 

П р и м е н е н и е п е ч а -
т е й 
И з м е р е н и я м е т о -
дом Н Р А 

П е ч а т и 
О п т и ч е с к о е н а б л ю -
дение 

П е ч а т и 
О п т и ч е с к о е н а б л ю -
дение 

21 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в и з 
а к т и в н о й зоны 

О б л у ч е н и е н е о б ъ -
я в л е н н ы х т о п л и в -
ных э л е м е н т о в в 
а к т и в н о й зоне 

БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ - КН 

З а м е н а и м и т а т о -
р а м и 

Необъявленные 
о с т а н о в к и 
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Возможности 
переключения 

Методы 
сокрытия 

Меры по 
гарантиям 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в 
из б а с с е й н а для 
о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в из 
п а р т и и г р у з о в при 
о т п р а в к е с у с т а -
н о в к и и л и после 
нее 

З а м е н а и м и т а т о -
р а м и 

З а м е н а и м и т а т о -
р а м и в п а р т и и 
г р у з а . З а н и ж е -
ние к о л и ч е с т в а 
о т г р у женных 
э л е м е н т о в и 
з а м е н а и м и т а т о -
р а м и в б а с с е й н е 
для о т р а б о т а н н о -
г о т о п л и в а 

О п т и ч е с к о е н а б л ю -
дение 
И з м е р е н и я м е т о -
дом Н Р А 

О п е ч а т ы в а н и е т р а н -
с п о р т и р о в о ч н о г о 
к о н т е й н е р а п е р е д 
о т г р у з к о й и п р о -
в е р к а с о д е р ж и м о г о 
на у с т а н о в к е п о л у -
ч а т е л я 

Цепь обнаружения 

Ц е л ь ю о б н а р у ж е н и я для л е г к о в о д н ы х р е а к т о р о в я в л я е т с я 
о т с у т с т в и е о д н о й или более с б о р о к о т р а б о т а н н о г о т о п -
л и в а в п р е д е л а х 2 - 3 м е с я ц е в и о т с у т с т в и е о д н о й или 
более с б о р о к с в е ж е г о т о п л и в а в п р е д е л а х о д н о г о г о д а . 
М е т о д ы г а р а н т и й , примененные к о б ъ я в л е н н о м у т о п л и в у 
в а к т и в н о й з о н е , д о л ж н ы а в т о м а т и ч е с к и о б н а р у ж и в а т ь 
в в е д е н и е в нее н е о б ъ я в л е н н о г о т о п л и в а в т е х же с а м ы х 
п р е д е л а х в р е м е н и , и п о э т о м у для э т о г о т и п а п е р е к л ю -
ч е н и я не п р и н и м а е т с я н и к а к о й о т д е л ь н о й цели о б н а р у ж е -
ния . 

Подход в отношении гарантий 

Д в у м я о с н о в н ы м и и н с т р у м е н т а м и г а р а н т и й в о т н о ш е н и и 
Л В Р я в л я ю т с я п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и н и ц и и д е н т и ф и к а ц и я 
и н а б л ю д е н и е и с о х р а н е н и е . И с п о л ь з о в а н и е п о д с ч е т а 
у ч е т н ы х е д и н и ц о з н а ч а е т , ч т о и н с п е к т о р к о н т р о л и р у е т 
к о л и ч е с т в о т о п л и в н ы х с б о р о к , а не к о л и ч е с т в о я д е р н о г о 
м а т е р и а л а , х о т я э т у к о н ц е п ц и ю д о л ж н о с м я г ч а т ь т о о б -
с т о я т е л ь с т в о , ч т о во м н о г и х к о н с т р у к ц и я х т о п л и в н ы х 
э л е м е н т о в для Л В Р м о ж н о и з в л е ч ь отдельные топливные 
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с т е р ж н и из т о п л и в н ы х с б о р о к . М е р ы по с о х р а н е н и ю и 
н а б л ю д е н и ю обычно и с п о л ь з у ю т с я для к о н т р о л я ( о б л у ч е н -
н о г о ) т о п л и в а . П о с к о л ь к у а к т и в н ы е зоны J I B P обычно 
не о т к р ы в а ю т с я чаще о д н о г о р а з а в г о д , з а ч а с т у ю о к а -
з ы в а е т с я в о з м о ж н ы м о п е ч а т а т ь крышки с о с у д о в в ы с о к о г о 
д а в л е н и я . Т о п л и в н ы е с б о р к и Л В Р и м е ю т большие р а з -
м е р ы , п о э т о м у к о н т е й н е р для т р а н с п о р т и р о в к и и х после 
о б л у ч е н и я в м е с т е с н е о б х о д и м о й з а щ и т о й д о в о л ь н о м а с -
с и в е н , м е д л е н н о п е р е м е щ а е т с я и м о ж е т л е г к о быть о б -
н а р у ж е н с и с т е м о й о п т и ч е с к о г о н а б л ю д е н и я . И з ъ я т и е 
о б л у ч е н н о г о т о п л и в а без э к р а н и р о в а н и я не р а с с м а т р и в а -
е т с я к а к в е р о я т н а я в о з м о ж н о с т ь . 

А г е н т с т в о обычно о с у щ е с т в л я е т на J I B P о т 4 до 8 и н с -
п е к ц и й в г о д п р и с р е д н е й цифре о к о л о ш е с т и на у с т а -
н о в к у . В ц е л о м т р у д о з а т р а т ы А г е н т с т в а на к а ж д о м 
Л В Р обычно с о с т а в л я ю т 1 0 - 1 5 ч е л о в е к о - д н е й в г о д . 

Н и ж е у к а з а н ы к о н к р е т н ы е виды д е я т е л ь н о с т и по г а р а н т и -
я м и и х цели 

• П р о в е р к а м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в 
и с р а в н е н и е и х с о т ч е т а м и А г е н т с т в у : к а к и в с л у ч а е 
в с е х у с т а н о в о к с п о с т а в л е н н ы м под г а р а н т и и м а т е р и а -
л о м , м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы е у ч е т н ы е д о к у м е н т ы п о д в е р -
г а ю т с я п р о в е р к е , для т о г о ч т о б ы у д о с т о в е р и т ь с я , ч т о 
о н и ф о р м а л ь н о п р а в и л ь н ы ( т . е . в н у т р е н н е не п р о т и в о р е -
ч и в ы и п р а в и л ь н ы а р и ф м е т и ч е с к и ) . О н и т а к ж е п р о в е р я -
ю т с я для п о д т в е р ж д е н и я т о г о , ч т о и н ф о р м а ц и я , с о д е р -
ж а щ а я с я в н и х , п о л н а и с о г л а с у е т с я с и н ф о р м а ц и е й , 
с о д е р ж а щ е й с я в о т ч е т а х , п р е д с т а в л е н н ы х в М А Г А Т Э . 
Э т а д е я т е л ь н о с т ь н а п р а в л е н а на у с т а н о в л е н и е д о в е р и я 
к з а р е г и с т р и р о в а н н о м у к о л и ч е с т в у м а т е р и а л а , о б ъ я в -
л е н н о м у на у с т а н о в к е , т . е . к о л и ч е с т в у у ч и т ы в а е м о г о 
м а т е р и а л а . " О т ч е т ы в к л ю ч а ю т , н а п р и м е р , о т ч е т ы об 
и з м е н е н и я х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , м а т е р и а л ь н о - б а л а н -
совые о т ч е т ы или с п и с к и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и -
ч е с т в . 

• И з у ч е н и е э к с п л у а т а ц и о н н ы х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в и 
с р а в н е н и е и х с м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы м и у ч е т н ы м и д о -
к у м е н т а м и : э к с п л у а т а ц и о н н ы е у ч е т н ы е д о к у м е н т ы п р о -
в е р я ю т с я т о ч н о т а к и м же о б р а з о м , к а к м а т е р и а л ь н о -
балансовые у ч е т н ы е д о к у м е н т ы , и и с п о л ь з у ю т с я для в ы -
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я с н е н и я р а с п р е д е л е н и я т о п л и в н ы х с б о р о к в п р е д е л а х у с -
т а н о в к и . Т а к и м о б р а з о м о б е с п е ч и в а е т с я д о п о л н и т е л ь -
ная п р о в е р к а в о т н о ш е н и и и з м е н е н и й и н в е н т а р н ы х к о л и -
ч е с т в в а к т и в н о й з о н е . Н а п р и м е р , д и а г р а м м а л е н т о ч -
н о г о с а м о п и с ц а , к о т о р а я п о к а з ы в а е т , ч т о р е а к т о р н е -
прерывно р а б о т а л в т е ч е н и е и н с п е к ц и о н н о г о п е р и о д а , 
б у д е т д о п о л н и т е л ь н о п о д т в е р ж д а т ь заявление о т о м , ч т о 
не п р о и з о ш л о и з м е н е н и я и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а в а к -
т и в н о й з о н е . П р и н я т ы й в н а с т о я щ е е в р е м я М А Г А Т Э 
п р и н ц и п с о с т о и т в т о м , ч т о М А Г А Т Э п р е д с т а в л я ю т с я 
данные о с о д е р ж а н и и п л у т о н и я в о т р а б о т а н н о м т о п л и в е 
в м о м е н т о к о н ч а т е л ь н о й в ы г р у з к и из р е а к т о р а , х о т я в 
н е к о т о р ы х с л у ч а я х о т ч е т д е л а е т с я на м о м е н т в р е м е н и 
о т г р у з к и с у с т а н о в к и . 

• П р о в е р к а с в е ж е г о т о п л и в а п е р е д з а г р у з к о й в а к т и в н у ю 
з о н у : Цель э т о й д е я т е л ь н о с т и с о с т о и т в т о м , ч т о б ы 
п о д т в е р д и т ь , ч т о не п р о и з о ш л о п е р е к л ю ч е н и я с в е ж е г о 
т о п л и в а . К р о м е т о г о , она о б е с п е ч и в а е т п о д т в е р ж д е н и е 
з а я в л е н и я о п е р а т о р а в о т н о ш е н и и т о п л и в а , к о т о р о е долж-
но быть з а г р у ж е н о в а к т и в н у ю з о н у . Ф и з и ч е с к а я п р о -
в е р к а в к л ю ч а е т в с е б я п о д с ч е т о б щ е г о ч и с л а с б о р о к на 
с к л а д е и с р а в н е н и е с е р и й н ы х н о м е р о в с б о р о к с н е з а в и -
с и м ы м и данными о с б о р к а х , которые д о л ж н ы и м е т ь с я . 

• П р о в е р к а а к т и в н о й з о н ы : Она о с у щ е с т в л я е т с я п у т е м 
п о д с ч е т а у ч е т н ы х единиц или и д е н т и ф и к а ц и и и с ч е т а 
т о п л и в н ы х с б о р о к в а к т и в н о й зоне р е а к т о р а в с л е д за 
п е р е г р у з к о й и перед з а к р ы т и е м крышки к о р п у с а р е а к т о -
р а . В с л е д за э т и м п р и м е н я ю т с я м е т о д ы с о х р а н е н и я 
и(или) н а б л ю д е н и я , которые п о к а з ы в а ю т , ч т о р е а к т о р 
о с т а е т с я з а к р ы т ы м . Э т и м е т о д ы в к л ю ч а ю т в с е б я и с -
п о л ь з о в а н и е п е ч а т е й ( н а п р и м е р , на защите о т л е т я -
щ и х п р е д м е т о в ) или и с п о л ь з о в а н и е у с т р о й с т в для н а б л ю -
дений ч е р е з п о с т о я н н ы е и н т е р в а л ы с м е н ь ш и м и н т е р в а -
лом м е ж д у э к с п о з и ц и я м и , ч е м в р е м я , н е о б х о д и м о е для 
т о г о , ч т о б ы о т к р ы т ь крышку р е а к т о р а . П о с к о л ь к у во 
в р е м я п е р е г р у з к и о п е ч а т ы в а н и е н е о с у щ е с т в и м о , н е о б х о -
д и м о д е р ж а т ь т о п л и в о в а к т и в н о й зоне под н а б л ю д е н и е м , 
п р и ч е м м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь к а м е р ы с м е н ь ш и м и н т е р в а -
л о м м е ж д у э к с п о з и ц и я м и , ч е м р а с ч е т н о е в р е м я и з в л е -
ч е н и я т о п л и в а . Н е п о с р е д с т в е н н о после т о г о , к а к п р о -
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и з о ш л а п е р е г р у з к а и п е р е д з а к р ы т и е м а к т и в н о й зоны, 
о п е р а т о р о п р е д е л я е т ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о е к о л и ч е с т в о 
м а т е р и а л а , а и н с п е к т о р п р о в е р я е т е г о , и после з а к р ы -
т и я в н о в ь н а к л а д ы в а ю т с я п е ч а т и и(или) в о с с т а н а в л и в а -
е т с я о п т и ч е с к о е н а б л ю д е н и е . 

О с у щ е с т в л е н и е г а р а н т и й в о т н о ш е н и и о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а Л В Р о с у щ е с т в л я е т с я в т о й с т е п е н и , в к о т о р о й 
э т о в о з м о ж н о при и с п о л ь з о в а н и и о б о р у д о в а н и я для о п -
т и ч е с к о г о н а б л ю д е н и я , - либо ф о т о г р а ф и ч е с к о г о , либо 
в и д е о о б о р у д о в а н и я , - к о т о р о е д о л ж н о п о к а з ы в а т ь , ч т о 
для т р а н с п о р т и р о в к и т о п л и в а не были и с п о л ь з о в а н ы т я -
желые э к р а н и р о в а н н ы е к о н т е й н е р ы . В с л у ч а е о т к а з а 
к а м е р и л и и х з а п о з д а л о й у с т а н о в к и в к а ч е с т в е с р е д с т -
в а в о с с т а н о в л е н и я или у с т а н о в л е н и я и н в е н т а р н о г о к о л и -
ч е с т в а и с п о л ь з у ю т с я м е т о д п о д с ч е т а у ч е т н ы х е д и н и ц 
или н е р а з р у ш а ю щ и й а н а л и з с и с п о л ь з о в а н и е м п р о и з в о л ь -
ной выборки о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а . 

Э Н Е Р Г Е Т И Ч Е С К И Е Р Е А К Т О Р Ы С П Е Р Е Г Р У З К О Й 
Т О П Л И В А Н А М О Щ Н О С Т И 

Особенности, имеющие отношение к гарантиям 

П е р е г р у з к а т о п л и в а в р е а к т о р а х т и п а М А Г Н О К С и К А Н Д У 
и н е к о т о р ы х д р у г и х э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р а х о с у щ е с т в -
л я е т с я н е п р е р ы в н о , б е з о с т а н о в к и р е а к т о р а . Э т а о с о -
б е н н о с т ь д е л а е т п р и м е н е н и е г а р а н т и й в о т н о ш е н и и э т и х 
р е а к т о р о в г о р а з д о более т р у д н ы м , ч е м для Л В Р . В 
д а н н о м докладе р а с с м а т р и в а ю т с я г л а в н ы м о б р а з о м с у щ е -
с т в у ю щ и е м е р ы , а не новые м е р ы , р а з р а б а т ы в а е м ы е для 
р е а к т о р о в т и п а К А Н Д У , к о т о р ы е в н а с т о я щ е е в р е м я п о к а 
еще не о с у щ е с т в л я ю т с я . О т р а б о т а н н о е т о п л и в о и з в л е -
к а е т с я , а с в е ж е е т о п л и в о в в о д и т с я с п о м о щ ь ю д и с т а н -
ционно у п р а в л я е м ы х п е р е г р у з о ч н ы х м а ш и н . З а т е м о т р а -
б о т а н н о е т о п л и в о по п е р е г р у з о ч н о м у к а н а л у п е р е п р а в -
л я е т с я в зону х р а н е н и я о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а , г д е х р а -
нение о с у щ е с т в л я е т с я в к о н т е й н е р а х или " с к и п а х " . Х р а -
нение м о ж е т о с у щ е с т в л я т ь с я т а к и м о б р а з о м , ч т о оно 
б у д е т с п о с о б с т в о в а т ь или не с п о с о б с т в о в а т ь п о д с ч е т у 
т о п л и в н ы х э л е м е н т о в ; в ч а с т н о с т и , к о н т е й н е р ы з а ч а с -
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т у ю у с т а н а в л и в а ю т с я в п л о т н о заполненные т р е х м е р н ы е 
с т о й к и . Г р а ф и к и п е р е р а б о т к и н е с т а б и л ь н ы ; в н е к о т о -
рых с л у ч а я х о б л у ч е н н о е т о п л и в о р е г у л я р н о о т г р у ж а е т с я 
с у с т а н о в к и , т о г д а к а к в д р у г и х с л у ч а я х оно с о д е р ж и т -
с я в х р а н и л и щ е в т е ч е н и е д л и т е л ь н о г о в р е м е н и . 

В с е э н е р г е т и ч е с к и е р е а к т о р ы с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на 
м о щ н о с т и , п о с т а в л е н н ы е под г а р а н т и и А г е н т с т в а , и с -
п о л ь з у ю т в к а ч е с т в е т о п л и в а в о с н о в н о м природный 
у р а н . П о э т о м у о т р а б о т а н н о е т о п л и в о , с о д е р ж а щ е е о б -
р а з о в а в ш и й с я п л у т о н и й , и м е е т более в ы с о к у ю с т р а т е г и -
ч е с к у ю ц е н н о с т ь , ч е м с в е ж е е т о п л и в о . По э т о й п р и ч и -
не п о д х о д в о т н о ш е н и и г а р а н т и й для э н е р г е т и ч е с к и х р е -
а к т о р о в с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на м о щ н о с т и г л а в н ы м 
о б р а з о м н а п р а в л е н на решение з а д а ч и п р о в е р к и и з в л е -
ч е н и я о б л у ч е н н о г о т о п л и в а из р е а к т о р о в . В э т о м с л у -
чае о н в к л ю ч а е т в себя в в е д е н и е м е р с о х р а н е н и я и 
н а б л ю д е н и я , в о с н о в н о м " п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и н и ц " , и 
во все б о л ь ш е м ряде с л у ч а е в п р о в е р к у т о г о , ч т о 
и з в л е к а е м ы е у ч е т н ы е е д и н и ц ы п р е д с т а в л я ю т с о б о й о б л у -
ченные топливные п у ч к и . И н с п е к т о р в и з у а л ь н о п о д с ч и -
т ы в а е т ч и с л о т о п л и в н ы х п у ч к о в , э л е м е н т о в или с б о р о к 
и в н е к о т о р ы х с л у ч а я х п р о в о д и т к а ч е с т в е н н ы е и з м е р е н и я 
на я д е р н о м м а т е р и а л е . О д н а к о , к а к о б с у ж д а е т с я н и ж е , 
э т о н е л е г к а я з а д а ч а . В с п е ц и а л ь н ы х с л у ч а я х , т а к и х , 
к а к п е р е д а ч а или о т г р у з к а т о п л и в а , т . е . к о г д а о б л у -
ченное т о п л и в о д о л ж н о быть п е р е м е щ е н о о п е р а т о р о м 
для е г о с о б с т в е н н ы х ц е л е й , м о ж е т быть п р и м е н е н н е р а з -
р у ш а ю щ и й а н а л и з . 

Н е к о т о р ы е п о с т а в л е н н ы е под г а р а н т и и э н е р г е т и ч е с к и е 
р е а к т о р ы с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на м о щ н о с т и с о д е р ж а т 
н и з к о о б о г а щ е н н о е и (или) о б е д н е н н о е у р а н о в о е т о п л и в о , 
а т а к ж е природное у р а н о в о е т о п л и в о . П о к р а й н е й мере 
о д и н р е а к т о р с о д е р ж и т с м е ш а н н о е о к и с н о е т о п л и в о . 
Н е к о т о р ы е э н е р г е т и ч е с к и е р е а к т о р ы с п е р е г р у з к о й т о п -
лива на м о щ н о с т и о б о р у д о в а н ы н и з к о - или в ы с о к о о б о -
г а щ е н н ы м и б у с т е р н ы м и с т е р ж н я м и , которые п о м о г а ю т 
с о х р а н и т ь к р и т и ч н о с т ь р е а к т о р а в с л у ч а е з н а ч и т е л ь н ы х 
и з м е н е н и й м о щ н о с т и а т о м н о й э л е к т р о с т а н ц и и . Н е к о т о -
рые р е а к т о р ы и м е ю т к о б а л ь т о в ы е с т е р ж н и , я в л я ю щ и е с я 
ч а с т ь ю ф и з и ч е с к о й к о н с т р у к ц и и р е а к т о р а , но не я в л я ю -
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щиеся т о п л и в о м , которые и з в л е к а ю т с я из р е а к т о р а и 
п о д в е р г а ю т с я о б р а щ е н и ю о т д е л ь н о о т т о п л и в а . 

П о м и м о в ы с о к о й ч а с т о т ы з а м е н ы т о п л и в а , д р у г и м и о б -
щими для в с е х э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в с п е р е г р у з -
к о й т о п л и в а на м о щ н о с т и о с о б е н н о с т я м и , и м е ю щ и м и 
о т н о ш е н и е к г а р а н т и я м , я в л я ю т с я наличие в и н в е н т а р -
н о м к о л и ч е с т в е б о л ь ш о г о ч и с л а о т н о с и т е л ь н о н е б о л ь -
ш и х т о п л и в н ы х п у ч к о в и н е д о с т у п н о с т ь а к т и в н о й зоны 
для целей п р о в е р к и во в р е м я э к с п л у а т а ц и и . 

Возможности переключения 

Н и ж е п р и в е д е н ы п р и м е р ы в о з м о ж н о с т е й п е р е к л ю ч е н и я , 
м е т о д о в с о к р ы т и я и с о о т в е т с т в у ю щ и х м е р по г а р а н т и я м 
для э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в с п е р е г р у з к о й т о п л и в а 
на м о щ н о с т и : 

Возможности Методы Меры по 
переключения сокрытая гарантиям 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в 
с о с к л а д а с в е -
ж е г о т о п л и в а 

О б л у ч е н и е н е -
о б ъ я в л е н н ы х 
т о п л и в н ы х э л е -
м е н т о в 

И з ъ я т и е о б л у -
ч е н н о г о т о п л и -
ва из а к т и в н о й 
зоны и из б а с -
с е й н а для о т -
р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а 

З а м е н а и м и т а -
т о р а м и 

Ф а л ь с и ф и к а ц и я 
у ч е т н ы х д о к у -
м е н т о в 

В р е м е н н о е з а -
и м с т в о в а н и е с 
д р у г и х у с т а н о -
в о к 

Ф а л ь с и ф и к а ц и я 
у ч е т н ы х д о к у -
м е н т о в 
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В о з м о ж н о п р и м е н е -
ние п р о с т ы х и к о м п -
л е к с н ы х м е т о д о в 
Н Р А для п р о в е р к и 
и н в е н т а р н ы х к о л и -
ч е с т в 

У с т а н о в л е н и е в м а к -
с и м а л ь н о в о з м о ж -
н о й с т е п е н и и н в е н -
т а р н ы х к о л и ч е с т в 
о т р а б о т а н н о г о т о п -
лива 

Н а б л ю д е н и е и с о х -
р а н е н и е для в о з -
м о ж н ы х м а р ш р у т о в 
п е р е к л ю ч е н и я (все 
важные т о ч к и ) м е ж -
ду а к т и в н о й з о н о й 
и б а с с е й н о м для 
о т р а б о т а н н о г о т о п -
лива 
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Возможности 
переключения 

Методы 
сокрытая 

Меры по 
гарантиям 

З а м е н а и м и т а -
т о р а м и 

Счетчики пучков 

О п е ч а т ы в а н и е к о н т е й -
н е р о в или л о т к о в д л я 
х р а н е н и я 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных э л е м е н т о в из 
п а р т и и г р у з а в о 
в р е м я о т п р а в к и с 
у с т а н о в к и или 
после нее 

З а т р у д н е н и е д о - И з м е р е н и е м е т о д о м 
с т у п а к м а т е - Н Р А 
р и а л у в б а с с е й -
не для о х л а ж д е -
ния 

З а м е н а и м и т а -
т о р а м и в п а р -
т и и г р у з а . У к а -
зание з а н и ж е н -
н о г о к о л и ч е с т в а 
о т г р у ж а е м ы х 
э л е м е н т о в и 
з а м е н а и м и т а -
т о р а м и в б а с -
сейне для о т р а -
б о т а н н о г о 
т о п л и в а 

П р о в е р к а и о п е ч а т ы -
вание т р а н с п о р т и р о -
в о ч н о г о к о н т е й н е р а 
перед о т г р у з к о й и 
п р о в е р к а с о д е р ж и -
м о г о на у с т а н о в к е 
п о л у ч а т е л я , е с л и 
э т о в о з м о ж н о 

Цель обнаружения 

Т е х н и ч е с к а я цель г а р а н т и й А г е н т с т в а в о т н о ш е н и и 
э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на 
м о щ н о с т и с о с т о и т в о б н а р у ж е н и и о т с у т с т в и я р я д а п у ч -
к о в о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а , с о д е р ж а щ и х 8 к г п л у т о н и я , 
в п р е д е л а х д в у х - т р е х м е с я ц е в , о т с у т с т в и я с в е ж е г о 
т о п л и в а , с о д е р ж а щ е г о 75 к г у р а н а - 2 3 5 , в т е ч е н и е о д -
н о г о г о д а и о т с у т с т в и я б у с т е р н ы х э л е м е н т о в , с о д е р ж а -
щ и х 25 к г у р а н а - 2 3 5 , в п р е д е л а х т р е х н е д е л ь для н е -
о б л у ч е н н о г о т о п л и в а и л и в п р е д е л а х д в у х - т р е х м е с я ц е в 
для о б л у ч е н н ы х э л е м е н т о в . 
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Подход в отношении гарантий 

О б ъ е м д е я т е л ь н о с т и А г е н т с т в а по г а р а н т и я м в о т н о ш е -
н и и э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на 
м о щ н о с т и обычно к о л е б л е т с я в з а в и с и м о с т и от к о н к р е т -
н о г о т и п а р е а к т о р а о т 15 до 50 ч е л о в е к о - д н е й , е с л и 
у с т а н о в л е н ы с о о т в е т с т в у ю щ и е у с т р о й с т в а с о х р а н е н и я и 
н а б л ю д е н и я . А г е н т с т в о п р о в о д и т на т и п и ч н о й у с т а н о в -
ке с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на м о щ н о с т и о к о л о 6 и н с п е к -
ций в г о д . 

Н и ж е п е р е ч и с л е н ы к о н к р е т н ы е виды д е я т е л ь н о с т и по г а -
р а н т и я м на э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р а х с п е р е г р у з к о й 
т о п л и в а на м о щ н о с т и . 

• П р о в е р к а м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в 
и с р а в н е н и е и х с о т ч е т а м и А г е н т с т в а : м а т е р и а л ь н о -
балансовые у ч е т н ы е д о к у м е н т ы п р о в е р я ю т с я для т о г о , 
ч т о б ы у д о с т о в е р и т ь с я , ч т о о н и ф о р м а л ь н о п р а в и л ь н ы 
( т . е . в н у т р е н н е не п р о т и в о р е ч и в ы и п р а в и л ь н ы а р и ф м е -
т и ч е с к и ) . О н и т а к ж е к о н т р о л и р у ю т с я для п р о в е р к и т о -
г о , ч т о и н ф о р м а ц и я , с о д е р ж а щ а я с я в н и х , полна и с о -
г л а с у е т с я с и н ф о р м а ц и е й , с о д е р ж а щ е й с я в о т ч е т а х , 
п р е д с т а в л е н н ы х А г е н т с т в у . Э т а д е я т е л ь н о с т ь и м е е т 
ц е л ь ю у с т а н о в и т ь доверие к з а р е г и с т р и р о в а н н ы м и н в е н -
т а р н ы м к о л и ч е с т в а м м а т е р и а л а , заявленным для у с т а -
н о в к и , т . е . к к о л и ч е с т в у м а т е р и а л а , п о д л е ж а щ е м у 
у ч е т у . " О т ч е т ы " в к л ю ч а ю т , н а п р и м е р , о т ч е т ы об и з -
м е н е н и я х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о -
вые о т ч е т ы и п е р е ч н и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в 
м а т е р и а л а . 

• О п р е д е л е н и е у р о в н е й з а г р у з к и и в ы г р у з к и т о п л и в а : 
э т а задача в к л ю ч а е т в с е б я р а з н о о б р а з н ы е виды д е я -
т е л ь н о с т и , которые все н а п р а в л е н ы на выявление р а с п -
р е д е л е н и я и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а в п р е д е л а х у с т а н о в -
к и . М а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы е у ч е т н ы е д о к у м е н т ы с р а в -
н и в а ю т с я с э к с п л у а т а ц и о н н ы м и у ч е т н ы м и д о к у м е н т а м и . 
У ч е т н ы е д о к у м е н т ы по т о п л и в у , з а г р у ж е н н о м у в р е а к т о р , 
с о г л а с о в ы в а ю т с я с д о к у м е н т а м и по в ы г р у ж е н н о м у т о п -
л и в у . Ф и з и ч е с к а я п р о в е р к а с к л а д а с в е ж е г о т о п л и в а , 

по к р а й н е й м е р е при к а ж д о м о п р е д е л е н и и ф а к т и ч е с к и 
н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , о б е с п е ч и в а е т з а щ и т у 
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о т п е р е к л ю ч е н и я с в е ж е г о т о п л и в а и , ч т о более в а ж н о , 
п р е д о с т а в л я е т в о з м о ж н о с т ь н е з а в и с и м о г о о п р е д е л е н и я 
к о л и ч е с т в а у ч е т н ы х е д и н и ц , з а г р у ж е н н ы х и в п о с л е д с т в и и 
в ы г р у ж е н н ы х , при д о п у щ е н и и т о г о , ч т о не и м е е т с я н е -
о б ъ я в л е н н ы х у ч е т н ы х е д и н и ц т о п л и в а . П о к а еще не 
и м е е т с я п о л н о с т ь ю п р и г о д н ы х к э к с п л у а т а ц и и с ч е т ч и к о в 
п у ч к о в с в е ж е г о и о б л у ч е н н о г о т о п л и в а , которые были бы 
п о л е з н ы в к а ч е с т в е с р е д с т в а к о н т р о л я ч и с л а у ч е т н ы х 
е д и н и ц , з а г р у ж е н н ы х в р е а к т о р и в ы г р у ж е н н ы х из н е г о . 
О н и были бы о с о б е н н о ж е л а т е л ь н ы в к а ч е с т в е с р е д с т в а 
п р о в е р к и ч и с л а у ч е т н ы х е д и н и ц , в ы г р у ж е н н ы х в б а с с е й н 
для о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а . Э т о т м е т о д о б е с п е ч и л бы 
н е з а в и с и м у ю п р о в е р к у с о о т в е т с т в у ю щ и х э к с п л у а т а ц и о н -
ных у ч е т н ы х д о к у м е н т о в . 

К о л и ч е с т в о п л у т о н и я , о б р а з о в а н н о г о в у ч е т н ы х е д и н и ц а х 
т о п л и в а , в ы г р у ж е н н ы х из а к т и в н о й зоны р е а к т о р а , о б ы ч -
но с о о б щ а е т с я после в ы г р у з к и . Н а о с н о в е и з у ч е н и я и н -
ф о р м а ц и и о к о н с т р у к ц и и и р а с ч е т о в в ы г о р а н и я , с д е л а н -
ных о п е р а т о р о м , в к а ч е с т в е п р о в е р к и данных в у ч е т н ы х 
д о к у м е н т а х и о т ч е т а х р а с с ч и т ы в а е т с я к о л и ч е с т в о о б р а -
з о в а н н о г о п л у т о н и я . И н о г д а и с п о л ь з у е т с я г а м м а - и з м е -
рение на о т р а б о т а н н о м т о п л и в е в к а ч е с т в е с р е д с т в а 
к л а с с и ф и к а ц и и о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а по к а т е г о р и я м в 
о т н о ш е н и и п о т е р ь и п р о и з в о д с т в а я д е р н о г о м а т е р и а л а . 

Н а т а к и х у с т а н о в к а х большое значение обычно п р и д а е т -
с я м е р а м с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я , х о т я р е ж и м н е п р е -
рывной п е р е г р у з к и н а л а г а е т в н у т р е н н и е о г р а н и ч е н и я на 
и с п о л ь з о в а н и е п е ч а т е й в о т н о ш е н и и у ч е т н ы х е д и н и ц т о п -
л и в а . Основные и н с п е к ц и о н н ы е у с и л и я ф о к у с и р у ю т с я на 
п р о в е р к е передач о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а м е ж д у з о н а м и 
б а л а н с а м а т е р и а л а и м е ж д у у с т а н о в к а м и п у т е м о р г а н и -
зации с о х р а н е н и я в зоне р е а к т о р а ( в о з м о ж н о , т о л ь к о 
выходных м а р ш р у т о в ) и в зоне х р а н е н и я о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а , в о з м о ж н о , с п о м о щ ь ю к а м е р ы для н а б л ю д е н и я 
и с ч е т а ч и с л а в ы г р у ж е н н ы х т о п л и в н ы х э л е м е н т о в с п о -
м о щ ь ю м о н и т о р а в ы г р у з к и . 

Е с л и г а р а н т и я м на у с т а н о в к е п о д л е ж и т т я ж е л а я в о д а , 
и н с п е к т о р н а б л ю д а е т за о т ч е т а м и и р а с ч е т а м и о п е р а т о -
р а по и н в е н т а р н о м у к о л и ч е с т в у т я ж е л о й воды и м о ж е т 
н е з а в и с и м о п р о в е р и т ь ее з а п а с , в з в е ш и в а я б о ч к и и п р о -
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водя п р о и з в о л ь н ы й о т б о р п р о б . Е с л и р е а к т о р э к с п л у а -
т и р у е т с я , у ж е одно э т о о б с т о я т е л ь с т в о о б е с п е ч и в а е т 
г а р а н т и ю т о г о , ч т о з а м е д л и т е л е м я в л я е т с я т я ж е л а я 
в о д а . 

П р и м е н я ю т с я с л е д у ю щ и е к о н к р е т н ы е виды д е я т е л ь н о с т и 
в с в я з и с г а р а н т и я м и в о п р е д е л е н н ы х м е с т а х р а з м е щ е -
ния и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в для э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о -
р о в с п е р е г р у з к о й т о п л и в а на м о щ н о с т и . 

Склад свежего топлива 

У ч и т ы в а я н и з к у ю с т р а т е г и ч е с к у ю ц е н н о с т ь п р и р о д н о г о 
у р а н а , для п р о в е р к и с в е ж е г о т о п л и в а , н а х о д я щ е г о с я на 
с к л а д е , с ч и т а е т с я д о с т а т о ч н ы м о п р е д е л е н и е ф а к т и ч е с к и 
н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в м а т е р и а л а п у т е м п о д с ч е т а у ч е т н ы х 
е д и н и ц в п р о д о л ж и т е л ь н ы е и н т е р в а л ы в р е м е н и ( н а п р и м е р , 
один р а з в г о д ) . 

Ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а д о л ж н о п р о -
в е р я т ь с я е ж е г о д н о п у т е м п о д с ч е т а у ч е т н ы х е д и н и ц . 
И н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о на складе с в е ж е г о т о п л и в а м о -
ж е т с о с т а в л я т ь н е с к о л ь к о т ы с я ч э л е м е н т о в , т а к ч т о 
м о ж е т о к а з а т ь с я н е ц е л е с о о б р а з н ы м п о д с ч и т ы в а т ь все 
у ч е т н ы е е д и н и ц ы . Одной из п р а к т и ч е с к и х п р о ц е д у р , и с -
п о л ь з у е м ы х для п р о в е р к и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о 
к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , я в л я е т с я п о д с ч е т ч и с л а к о н т е й -
неров для п е р е д а ч и т о п л и в а и п р о в е р к а ч и с л а э л е м е н т о в 
в выбранных к о н т е й н е р а х . И н а к о н е ц , с ч е т ч и к и п у ч к о в 
м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я в т о ч к е , в к о т о р о й с в е ж и е т о п -
ливные э л е м е н т ы п о с т у п а ю т в м е х а н и з м о к о н ч а т е л ь н о й 
з а г р у з к и . 

Б у с т е р н ы е с т е р ж н и , е с л и о н и и с п о л ь з у ю т с я , д о л ж н ы 
обычно п р о в е р я т ь с я и н д и в и д у а л ь н о . 

Активная зона реактора 

П о м и м о п р о в е р к и э к с п л у а т а ц и о н н ы х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в 
для т о п л и в а , з а г р у ж е н н о г о в а к т и в н у ю зону р е а к т о р а и 
в ы г р у ж е н н о г о и з н е е , и д о п о л н и т е л ь н о к т а к о й п р о в е р -
к е , обычная д е я т е л ь н о с т ь по п р о в е р к е о г р а н и ч и в а е т с я 
п р о в е р к о й м е р по с о х р а н е н и ю и н а б л ю д е н и ю . 
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Склад отработанного топлива 

Ф а к т и ч е с к и наличное к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а д о л ж н о п р о -
в е р я т ь с я п у т е м п о д с ч е т а у ч е т н ы х е д и н и ц е ж е г о д н о во 
в р е м я о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а 
м а т е р и а л а . И н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о на с к л а д е о т р а б о -
т а н н о г о т о п л и в а п р е д п о л о ж и т е л ь н о с о с т а в л я е т н е с к о л ь к о 
д е с я т к о в тысяч т о п л и в н ы х э л е м е н т о в или п у ч к о в . О п р е -
деление ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а на 
с к л а д е о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а р е а к т о р а с п е р е г р у з к о й 
на м о щ н о с т и у с л о ж н я е т с я т а к и м б о л ь ш и м ч и с л о м у ч е т -
ных е д и н и ц и т е м о б с т о я т е л ь с т в о м , ч т о о т р а б о т а н н о е 
т о п л и в о х р а н и т с я т а к и м о б р а з о м , ч т о некоторые п у ч к и 
з а с л о н я ю т д р у г и е , а в ряде с л у ч а е в и п л о х о й в и д и м о -
с т ь ю в с л е д с т в и е н е п р о з р а ч н о с т и воды в б а с с е й н е . Б о -
лее т о г о , т р у д н о к о л и ч е с т в е н н о о п р е д е л и т ь , к а к о й м а -
т е р и а л н а х о д и т с я в х р а н я щ и х с я с б о р к а х о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а . С ц е л ь ю и с к л ю ч е н и я э т и х т р у д н о с т е й о с у щ е -
с т в л е н и е г а р а н т и й в о т н о ш е н и и с к л а д а о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а на э т и х у с т а н о в к а х в о з л а г а е т с я в о с н о в н о м на 
с и с т е м ы о п т и ч е с к о г о н а б л ю д е н и я , которые д о л ж н ы о б е с -
п е ч и т ь о т с у т с т в и е н е с о о б щ е н н ы х и з м е н е н и й и н в е н т а р н ы х 
к о л и ч е с т в . В с л у ч а е , к о г д а о т р а б о т а н н о е т о п л и в о б у -
дет храниться в течение длительного времени , инспек-

т о р а б у д у т шире и с п о л ь з о в а т ь п р о ц е д у р у о п е ч а т ы в а н и я 
к о н т е й н е р о в , с о д е р ж а щ и х большое ч и с л о п у ч к о в о т р а б о -
т а н н о г о т о п л и в а . 

Полный п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и н и ц в б а с с е й н е для х р а н е -
ния о с у щ е с т в л я е т с я : 

• после к а ж д о й о т г р у з к и в т е х с л у ч а я х , к о г д а не было 
п р о в е р е н о ч и с л о о т г р у ж е н н ы х у ч е т н ы х е д и н и ц ; 

• в с л у ч а я х , к о г д а меры с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я не 
п о з в о л и л и о б е с п е ч и т ь д о с т а т о ч н о й г а р а н т и и о т с у т с т -
вия п е р е к л ю ч е н и я ; 

• в м о м е н т п р о в е р к и н а ч а л ь н о г о и н в е н т а р н о г о к о л и ч е -
с т в а э к с п л у а т и р у е м о й у с т а н о в к и . 

В с л у ч а е , е с л и о т р а б о т а н н о е т о п л и в о п е р е д а е т с я из 
б а с с е й н а в ы д е р ж к и о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а для д о л г о -
с р о ч н о г о х р а н е н и я во в с п о м о г а т е л ь н о м б а с с е й н е и л и 
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в к о н т е й н е р а х , т о во в р е м я т а к о й п е р е д а ч и т о п л и в а м о -
ж е т быть п р и м е н е н а непрерывная и н с п е к ц и я . П р о в е р е н -
ное и о т р а б о т а н н о е т о п л и в о х р а н и т с я обычно в к л е т к а х 
и о п е ч а т ы в а е т с я . 

Отгрузка 

П р и п р о в е д е н и и о т г р у з о к о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а ( н а п р и -
м е р , на с к л а д д о л г о с р о ч н о г о х р а н е н и я ) т р е б у ю т с я с п е -
циальные м е р ы . В м о м е н т и х о с у щ е с т в л е н и я д о л ж е н 
п р и с у т с т в о в а т ь и н с п е к т о р . В т а к и х с л у ч а я х и н с п е к т о р 
о п е ч а т ы в а е т б о ч к и . П р и ч а с т ы х о т г р у з к а х о т р а б о т а н -
н о г о т о п л и в а нормальные п р о ц е д у р ы з а к л ю ч а ю т с я в и с -
п о л ь з о в а н и и к а м е р для н а б л ю д е н и й ч е р е з ф и к с и р о в а н н ы е 
и н т е р в а л ы , н а с т р о е н н ы х т а к и м о б р а з о м , ч т о о н и ф о т о -
г р а ф и р у ю т к а ж д у ю б о ч к у , п о к и д а ю щ у ю з д а н и е . М о ж н о 
р а с с ч и т а т ь ч и с л о о т г р у ж е н н ы х т о п л и в н ы х э л е м е н т о в , 
п р е д п о л а г а я , ч т о все б о ч к и полны или ч т о о н и с о д е р ж а т 
ч и с л о с б о р о к , з а я в л е н н о е о п е р а т о р о м , о д н а к о э т о с л е -
д у е т р а с с м а т р и в а т ь т о л ь к о лишь к а к п о д т в е р ж д а ю щ е е 
д о к а з а т е л ь с т в о . О с н о в н а я п р о в е р к а п р о и с х о д и т при п р и -
е м к е на п о л у ч а ю щ е й у с т а н о в к е . 

У С Т А Н О В К И П О О Б Р А Щ Е Н И Ю С М А Т Е Р И А Л А М И 
В Б А Л К - Ф О Р М Е 

У с т а н о в к и по о б р а щ е н и ю с м а т е р и а л а м и в б а л к - ф о р м е , 
о с о б е н н о у с т а н о в к и по п е р е р а б о т к е , и з а в о д ы по к о н -
в е р с и и и и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а , с о д е р ж а щ е г о в ы с о к о -
о б о г а щ е н н ы й у р а н или п л у т о н и й , п р е д с т а в л я ю т с о б о й 
с т а д и и т о п л и в н о г о ц и к л а , с о д е р ж а щ и е м а т е р и а л , из к о -
т о р о г о л е г ч е в с е г о м о ж е т быть и з г о т о в л е н о я д е р н о е 
о р у ж и е или д р у г и е ядерные взрывные у с т р о й с т в а . В 
с л у ч а е с т р а н - у ч а с т н и ц Д о г о в о р а о н е р а с п р о с т р а н е н и и 
А г е н т с т в о в с о о т в е т с т в и и с п о д п у н к т о м " с " п у н к т а 6 
д о к у м е н т а I N F C I R C / 1 5 3 о с у щ е с т в л я е т з н а ч и т е л ь н у ю 
ч а с т ь в с е й с в о е й и н с п е к ц и о н н о й д е я т е л ь н о с т и н а т а к и х 
у с т а н о в к а х в с т р а н а х , г д е т а к и е у с т а н о в к и с у щ е с т в у ю т 
и п о с т а в л е н ы под г а р а н т и и . ( П о д п у н к т " с " п у н к т а 6 
г л а с и т , ч т о А г е н т с т в о д о л ж н о к о н ц е н т р и р о в а т ь с в о и 
" . . . п р о ц е д у р ы п р о в е р к и на т е х с т а д и я х я д е р н о г о ТОП-
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д и в н о г о ц и к л а , которые с в я з а н ы с п р о и з в о д с т в о м , о б р а -
б о т к о й , и с п о л ь з о в а н и е м и х р а н е н и е м я д е р н о г о м а т е р и а -
л а , из к о т о р о г о м о ж н о л е г к о п р о и з в е с т и ядерное о р у -
жие или д р у г и е ядерные у с т р о й с т в а . . . " ) . 

В п о с л е д н е е в р е м я А г е н т с т в о н а ч и н а е т с т а в и т ь под г а -
р а н т и и большие и сложные у с т а н о в к и (то е с т ь большие 
о т н о с и т е л ь н о у ж е п о с т а в л е н н ы х под г а р а н т и и ) по о б р а -
щению с м а т е р и а л а м и в ы с о к о й с т р а т е г и ч е с к о й ц е н н о с т и , 
ч т о п р о и с х о д и т либо в с л е д с т в и е в с т у п л е н и я в с и л у н о -
вых с о г л а ш е н и й о г а р а н т и я х , либо в р е з у л ь т а т е п у с к а 
новых у с т а н о в о к . У с т а н о в к и по о б р а щ е н и ю с м а т е р и а -
л а м и в б а л к - ф о р м е , в о т н о ш е н и и к о т о р ы х А г е н т с т в о 
и м е е т з н а ч и т е л ь н ы й опыт в с в я з и с г а р а н т и я м и , п р е д -
с т а в л я ю т с о б о й конверсионные заводы и заводы по и з г о -
т о в л е н и ю т о п л и в а . 

Г а р а н т и и А г е н т с т в а в о т н о ш е н и и у с т а н о в о к по о б р а щ е -
нию с м а т е р и а л а м и в б а л к - ф о р м е о с н о в а н ы на о п р е д е л е -
нии и п р о в е р к е ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в м а т е р и а -
ла два р а з а в г о д на у с т а н о в к а х , которые п р е о б р а з у ю т 
и и з г о т о в л я ю т н и з к о о б о г а щ е н н ы й у р а н , и четыре р а з а в 
г о д на у с т а н о в к а х , которые п е р е р а б а т ы в а ю т в ы с о к о о б о -
г а щ е н н ы й у р а н или п л у т о н и й , е с л и не у с т а н о в л е н 
о п е р а т о р о м и п р о в е р е н А г е н т с т в о м в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы й 
и точный к о н т р о л ь п о т о к а . В п о с л е д н е м с л у ч а е о п р е -
деление и п р о в е р к а ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а 
м а т е р и а л а п р о и з в о д и т с я по к р а й н е й мере два р а з а в г о д . 

К О Н В Е Р С И О Н Н Ы Е З А В О Д Ы И З А В О Д Ы П О 
И З Г О Т О В Л Е Н И Ю Т О П Л И В А 

Особенности, имеющие отношение к гарантиям 

" К о н в е р с и я " в я д е р н о м т о п л и в н о м цикле м о ж е т о т н о -
с и т ь с я к любой из н е с к о л ь к и х о п е р а ц и й х и м и ч е с к о й к о н -
в е р с и и . В т о м в и д е , к а к о н и с п о л ь з у е т с я в д а н н о м д о -
к у м е н т е , э т о т т е р м и н о т н о с и т с я к о п е р а ц и я м , н е п о -
с р е д с т в е н н о п р е д ш е с т в у ю щ и м и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а , т о 
е с т ь к к о н в е р с и и U F 6 в U O 2 при п о д г о т о в к е к и з г о -
т о в л е н и ю т о п л и в а . И н о г д а о п е р а ц и и х и м и ч е с к о й к о н -
в е р с и и э т о г о т и п а о с у щ е с т в л я ю т с я н а т о й же у с т а н о в к е , 
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на к о т о р о й и з г о т а в л и в а е т с я т о п л и в о . В о с с т а н о в л е н и е 
с к р а п а м о ж е т о с у щ е с т в л я т ь с я на т о й же с а м о й п л о щ а д -
ке или с к р а п м о ж е т н а к а п л и в а т ь с я и о т г р у ж а т ь с я к у д а -
либо п а р т и я м и . Е с л и к о н в е р с и я и и з г о т о в л е н и е о с у щ е -
с т в л я е т с я на о д н о й и т о й же у с т а н о в к е , т е х н о л о г и ч е -
с к а я д е я т е л ь н о с т ь обычно п о д р а з д е л я е т с я на две или 
более т е х н о л о г и ч е с к и х зоны б а л а н с а м а т е р и а л а : одну 
для к о н в е р с и й и одну или более для о б р а б о т к и с к р а п а . 
Е с л и отдельные у с т а н о в к и не о с у щ е с т в л я ю т к о н в е р с и ю , 
с ч и т а е т с я , ч т о для к а ж д о й т е х н о л о г и ч е с к о й линии и м е -
е т с я лишь о д н а т е х н о л о г и ч е с к а я з о н а б а л а н с а м а т е р и а -
л а . Для целей д а н н о г о д о к у м е н т а п р е д п о л а г а е т с я , ч т о 
р а с с м а т р и в а е м а я у с т а н о в к а в к л ю ч а е т к о н в е р с и ю , и з г о -
т о в л е н и е и п е р е р а б о т к у с к р а п а . 

В д о п о л н е н и е к т е х н о л о г и ч е с к о й зоне или т е х н о л о г и ч е -
с к и м з о н а м б а л а н с а м а т е р и а л а обычно с у щ е с т в у е т зона 
б а л а н с а при х р а н е н и и и с х о д н ы х м а т е р и а л о в , в к о т о р о й 
у с т а н а в л и в а е т с я р а с х о ж д е н и е данных о т п р а в и т е л я и п о -
л у ч а т е л я и зона б а л а н с а м а т е р и а л а при х р а н е н и и г о т о -
в о й п р о д у к ц и и , в к о т о р о й в е д е т с я п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и -
н и ц для т о п л и в н ы х с б о р о к , , о ж и д а ю щ и х о т г р у з к и . 

К л ю ч е в ы е т о ч к и и з м е р е н и я о п р е д е л я ю т с я для и з м е р е н и я 
в с е х п о л у ч а е м ы х и с х о д н ы х м а т е р и а л о в , для и з м е р е н и я 
т о п л и в н ы х э л е м е н т о в или с б о р о к п е р е д о т г р у з к о й и для 
и з м е р е н и я выбрасываемых о т х о д о в . К л ю ч е в ы е т о ч к и 
и з м е р е н и я т а к ж е у с т а н а в л и в а ю т с я для п е р е д а ч и п р о м е -
ж у т о ч н ы х м а т е р и а л о в м е ж д у з о н а м и б а л а н с а м а т е р и а л а . 
Е с л и с к р а п о т г р у ж а е т с я с п л о щ а д к и для р е г е н е р а ц и и , 
е г о и з м е р е н и е т р е б у е т к л ю ч е в о й т о ч к и и з м е р е н и я . С у -
щ е с т в у ю т т а к ж е ключевые т о ч к и и з м е р е н и я и н в е н т а р н ы х 
к о л и ч е с т в , определенные на у с т а н о в к е . 

К о н в е р с и о н н ы е у с т а н о в к и и у с т а н о в к и по и з г о т о в л е н и ю 
т о п л и в а п р е д с т а в л я ю т с о б о й э т а п ы т о п л и в н о г о ц и к л а , на 
к о т о р ы х ядерный м а т е р и а л п р е о б р а з у е т с я в д и с к р е т н ы е , 
и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы е у ч е т н ы е е д и н и ц ы . М о ж н о у п р о с т и т ь 
п р о в е р к у у ч е т н ы х е д и н и ц я д е р н о г о м а т е р и а л а , и с п о л ь з у я 
и д е н т и ф и к а ц и ю и п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и н и ц , дополняемые 
с о о т в е т с т в у ю щ и м и п р о в е р к а м и ц е л о с т н о с т и к о н т е й н е р о в 
и п е ч а т е й М А Г А Т Э . О д н а к о и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о 
м а т е р и а л а на у с т а н о в к е м о ж е т п р е в ы ш а т ь с о т н и т о н н в 
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р а з н ы х ф о р м а х , в к л ю ч а я т а к и е формы, к а к ч и с т ы й п о р о -
ш о к , с б о р к и , с т е р ж н и , неспеченные т а б л е т к и , с п е ч е н -
ные т а б л е т к и , о т б р а к о в а н н ы е м а т е р и а л ы , о ж и д а ю щ и е 
п о в т о р н о г о и с п о л ь з о в а н и я , и с к р а п о в ы й м а т е р и а л в р а з -
н о о б р а з н ы х н е о д н о р о д н ы х ф о р м а х . В дополнение к э т о й 
о с о б е н н о с т и на з а в о д а х , и з г о т о в л я ю щ и х т о п л и в о из 
п р и р о д н о г о и н и з к о о б о г а щ е н н о г о у р а н а , н е о б х о д и м ы 
лишь о г р а н и ч е н н ы е м е р ы п р е д о с т о р о ж н о с т и с т о ч к и з р е -
ния т о к с и ч н о с т и и к р и т и ч н о с т и при о б р а щ е н и и с м а т е -
р и а л о м . П о э т о м у в с е г д а и на в с е х э т а п а х с у щ е с т в у е т 
в о з м о ж н о с т ь п е р е к л ю ч е н и я м а т е р и а л а п р о с т о п у т е м 
п р я м о г о и з ъ я т и я со с к л а д а или в ходе т е х н о л о г и ч е с к о -
г о п р о ц е с с а . Обычно к о н в е р с и о н н ы е у с т а н о в к и и у с т а -
н о в к и по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а о с т а н а в л и в а ю т с я о т о д -
н о г о до ч е т ы р е х р а з в г о д для о п р е д е л е н и я ф а к т и ч е с к и 
н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а (в з а в и с и м о с т и о т т и -
па з а в о д а и , в с л у ч а е з а в о д о в , п е р е р а б а т ы в а ю щ и х н и з -
к о о б о г а щ е н н ы й у р а н , к о л и ч е с т в а п е р е р а б а т ы в а е м о г о м а -
т е р и а л а ) . П р о и з в о д с т в о обычно о с т а н а в л и в а е т с я п р и -
б л и з и т е л ь н о на т р и дня в з а в и с и м о с т и о т т и п а и р а з -
м е р а з а в о д а . В е с ь и м е ю щ и й с я м а т е р и а л м е т и т с я и с о -
с т а в л я е т с я п е р е ч е н ь для п р о в е р к и А г е н т с т в о м э т о г о 
м а т е р и а л а . 

Возможности переключения 

Н и ж е п р и в е д е н ы п р и м е р ы в о з м о ж н о с т е й п е р е к л ю ч е н и я , 
в о з м о ж н ы х м е т о д о в с о к р ы т и я и с о о т в е т с т в у ю щ и х м е р 
п р о т и в о д е й с т в и я в с в я з и с г а р а н т и я м и . 

Возможности Методы Меры по 
переключения сокрытия гарантиям 

И з ъ я т и е п р и р о д -
н о г о или о б о г а -
щ е н н о г о у р а н а в 
б а л к - ф о р м е 

36 

О т к а з о т р е г и -
с т р а ц и и п о л у ч е -
ний 

З а н и ж е н и е п о л у -
ч е н н о г о к о л и ч е -
с т в а 

С р а в н е н и е о т ч е -
т о в 

В з в е ш и в а н и е , в ы -
б о р к а и а н а л и з 
п р о и з в о л ь н о в ы б -
р а н н о г о к о н т е й н е -
р а из п о с т у п и в -
шей п а р т и и 
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Возможности 
переключения 

Методы 
сокрытия 

Меры по 
гарантиям 

Завышение н е -
опреде л е н н о с т и 
и з м е р е н и й 

З а м е н а п р и р о д -
ным или о б е д -
ненным у р а н о м 
(для о б о г а щ е н -
н о г о у р а н а ) 

З а и м с т в о в а н и е 
с д р у г и х у с т а -
н о в о к 

И з г о т о в л е н и е 
полых т а б л е т о к 
и л и т а б л е т о к за 
н и ж е н н о й п л о т -
н о с т и 

И з ъ я т и е т о п л и в -
ных с б о р о к 

З а м е н а и м и т а -
т о р а м и 

П р е д о с т а в л е н и е 
ф и к т и в н ы х д а н -
ных об о т г р у з к е 

З а и м с т в о в а н и е 
с д р у г и х п л о -
щадок 
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А н а л и з р а з н о с т и 
" о т п р а в и т е л ь / п о -
л у ч а т е л ь " 
Н е з а в и с и м ы е и з -
м е р е н и я 

П е ч а т и 

И з м е р е н и я м е т о -
дом Н Р А 

О д н о в р е м е н н ы е 
и н с п е к ц и и 

П р о в е р к а т а б л е -
т о к 

П е ч а т и Н Р А 

П р о в е р к а по п о -
л у ч е н и и на р е а к -
т о р е 

Т щ а т е л ь н а я п р о -
в е р к а у ч е т н ы х 
д о к у м е н т о в и п о д -
с ч е т у ч е т н ы х е д и -
ниц 

О дновре м е нная 
и н с п е к ц и я 



Возможности 
переключения 

Методы 
сокрытая 

Меры по 
гарантиям 

П е р е к л ю ч е н и е 
т а б л е т о к с к р а п а 

П р е д о с т а в л е н и е 
ф и к т и в н ы х д а н -
ных об о т г р у з -
к а х и завышение 
о т г р у ж е н н ы х к о -
л и ч е с т в (в с л у -
чае о т д е л ь н о г о 
з а в о д а по р е -
г е н е р а ц и и ) 

Завышение н е -
о п р е д е л е н н о с т и 
и з м е р е н и й 

Завышение п о -
т е р ь в ходе 
т е х н о л о г и ч е -
с к о г о п р о ц е с с а 

Т щ а т е л ь н а я п р о -
в е р к а у ч е т н ы х 
д о к у м е н т о в и про-
в е р к а на п л о щ а д -
ке з а в о д а по р е -
г е н е р а ц и и т о п л и -
ва 

А н а л и з данных за 
прошлые г о д ы 

Цепь обнаружения 

Ц е л ь ю г а р а н т и й на у с т а н о в к а х по и з г о т о в л е н и ю т о п -
лива я в л я е т с я о б н а р у ж е н и е с д о с т о в е р н о с т ь ю 95% п р о -
д о л ж и т е л ь н о г о п е р е к л ю ч е н и я л ю б о г о или в с е х т и п о в 
я д е р н о г о м а т е р и а л а с м и н и м а л ь н ы м о б ъ е м о м одно з н а -
ч и м о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а в г о д . В дополнение к 
э т о м у ц е л ь ю г а р а н т и й на у с т а н о в к а х , п е р е р а б а т ы в а ю щ и х 
п л у т о н и й , в ы с о к о о б о г а щ е н н ы й у р а н и у р а н - 2 3 3 и с о д е р -
ж а щ и х более о д н о г о з н а ч и м о г о к о л и ч е с т в а л ю б о г о из 
у к а з а н н ы х м а т е р и а л о в , я в л я е т с я о б н а р у ж е н и е с в ы с о к о й 
с т е п е н ь ю д о с т о в е р н о с т и р а з о в ы х п е р е к л ю ч е н и й з н а ч и м ы х 
к о л и ч е с т в с п е ц и а л ь н о г о р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а в 
т е ч е н и е п е р и о д а от одной до т р е х н е д е л ь . 

Подход в отношении гарантий 

Для целей о б с у ж д е н и я г а р а н т и й А г е н т с т в а в с в я з и с 
к о н в е р с и о н н ы м и з а в о д а м и и з а в о д а м и по и з г о т о в л е н и ю 
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т о п л и в а э т и заводы м о г у т быть разделены на две г р у п -
пы: заводы, о с у щ е с т в л я ю щ и е обращение т о л ь к о с о б е д -
н е н н ы м , природным и(или) н и з к о о б о г а щ е н н ы м у р а н о м , и 
заводы, о с у щ е с т в л я ю щ и е обращение с п л у т о н и е м , в ы с о -
к о о б о г а щ е н н ы м у р а н о м и у р а н о м - 2 3 3 . 

У ч е т ядерных м а т е р и а л о в о п р е д е л я е т с я как ф у н д а м е н -
тальный м е х а н и з м г а р а н т и й М А Г А Т Э , в т о в р е м я к а к 
хранение и наблюдение п р е д с т а в л я ю т собой важные д о -
полнительные м е р ы . Однако меры по с о х р а н е н и ю и н а б -
людению и м е ю т о г р а н и ч е н н у ю п р а к т и ч е с к у ю п р и м е н и -
м о с т ь на к о н в е р с и о н н ы х з а в о д а х и з а в о д а х по и з г о т о в -
лению т о п л и в а , и и н с п е к т о р А г е н т с т в а д о л ж е н п о л а г а т ь -
ся на у ч е т м а т е р и а л о в , с о с р е д о т о ч и в а я в н и м а н и е на 
т щ а т е л ь н о й проверке данных о п е р а т о р а в о т н о ш е н и и к о -
л и ч е с т в п о л у ч е н н о г о , о т г р у ж е н н о г о , х р а н я щ е г о с я или 
у т е р я н н о г о м а т е р и а л а и на с в о и собственные н а б л ю д е -
ния . 

Установки, перерабатывающие только обедненный, природный и (или) 
низкообогащенный уран 

О с н о в н а я к о н ц е п ц и я , лежащая в основе г а р а н т и й А г е н т -
с т в а в с в я з и с к о н в е р с и о н н ы м и у с т а н о в к а м и и у с т а н о в -
к а м и по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а п р о м ы ш л е н н о г о м а с ш т а б а , 
на к о т о р ы х о б р а б а т ы в а е т с я обедненный, природный и(или) 
н и з к о о б о г а щ е н н ы й у р а н , п р е д у с м а т р и в а е т п р о в е р к у б а -
ланса м а т е р и а л а при широком и с п о л ь з о в а н и и п р о и з в о л ь -
н о г о о т б о р а п р о б . В ч а с т н о с т и , п р и м е н я ю т с я с л е д у ю -
щие подходы и м е р ы А г е н т с т в а в с в я з и с э т и м и у с т а -
н о в к а м и . 

• В з а в и с и м о с т и от и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а 
на заводе и(или) п р о и з в о д и т е л ь н о с т и завода А г е н т с т в о 
обычно проводит в т е ч е н и е г о д а д е с я т ь или более и н с -
п е к ц и й , две из к о т о р ы х и м е ю т целью п р о в е р к у ф а к т и ч е -
с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , о б ъ я в л е н н о г о о п е -
р а т о р о м . Т р у д о з а т р а т ы на проведение э т и х и н с п е к ц и й 
с о с т а в л я ю т п р и б л и з и т е л ь н о от 50 до 70 ч е л о в е к о - д н е й , 
и проведение э т и х и н с п е к ц и й п л а н и р у е т с я в т е ч е н и е п е -
риода подведения баланса м а т е р и а л а . Р е а л ь н о е ч и с л о 
посещений н а х о д и т с я в с о о т в е т с т в и и с планом п р о в е р о к , 
БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ - КНИГА 22, НОМЕР 3/4 39 



с о с т а в л е н н ы м на о с н о в е п р о е к т н о г о п о т о к а м а т е р и а л а в 
т е ч е н и е к а м п а н и и , т . е . м е ж д у и н в е н т а р и з а ц и я м и ( с м . 
ниже) . 

• П р о в е р к а м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в 
и с р а в н е н и е и х с о т ч е т а м и А г е н т с т в а с ц е л ь ю о п р е д е -
ления з а р е г и с т р и р о в а н н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а на 
у с т а н о в к е . В о т ч е т н ы е д о к у м е н т ы в х о д я т о т ч е т ы об и з -
м е н е н и я х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , о т ч е т ы о балансе м а -
т е р и а л а и п е р е ч н и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в м а -
т е р и а л а для у с т а н о в о к , п о с т а в л е н н ы х под г а р а н т и и в 
р а м к а х с о г л а ш е н и й в с в я з и с Д о г о в о р о м о н е р а с п р о с т р а -
н е н и и , и о т ч е т ы о балансе м а т е р и а л о в и с о в м е с т н ы е 
с о о б щ е н и я для у с т а н о в о к , п о с т а в л е н н ы х под г а р а н т и и в 
р а м к а х с о г л а ш е н и й в с в я з и с д о к у м е н т о м 
I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 . В с е обычные и н с п е к ц и и в к л ю ч а ю т 

в с е б я и з у ч е н и е у ч е т н ы х д о к у м е н т о в и с р а в н е н и е у ч е т -
ных д о к у м е н т о в и о т ч е т о в . 

• О п р е д е л е н и е п о т о к о в м а т е р и а л а на входе у с т а н о в к и 
ч е р е з нее и на выходе у с т а н о в к и . П р о в е р к а п о т о к о в 
с о с т о и т из и з м е р е н и я и н а б л ю д е н и я во в р е м я п е р и о д и -
ч е с к и х и н с п е к ц и й . П о л у ч е н и я на у с т а н о в к е п р о в е р я ю т с я 
п у т е м п р о и з в о л ь н о г о выбора к о н т е й н е р о в с м а т е р и а л о м . 
П р о в е р к а п о т о к о в в к л ю ч а е т , н а с к о л ь к о э т о в о з м о ж н о , 
п р о с л е ж и в а н и е п р о х о ж д е н и я к а ж д о й с б о р к и к р е а к т о р у 
и з а к л ю ч е н и е на у с т а н о в к у по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . 
Э т а п р о ц е д у р а м о ж е т п о т р е б о в а т ь п л а н и р о в а н и я о д н о -
в р е м е н н ы х и н с п е к ц и й на р е а к т о р а х и з а в о д а х по и з г о -
т о в л е н и ю т о п л и в а с ц е л ь ю у ч е т а в с е х с б о р о к . (В н а с -
т о я щ е е в р е м я д е я т е л ь н о с т ь по п р о в е р к е п о т о к о в с о х р а -
н я е т с я на м и н и м а л ь н о м у р о в н е на у с т а н о в к а х по к о н -
в е р с и и п р и р о д н о г о у р а н а и по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в н ы х 
э л е м е н т о в из п р и р о д н о г о у р а н а , с т е м ч т о б ы д а т ь в о з -
м о ж н о с т ь с к о н ц е н т р и р о в а т ь р е с у р с ы С е к р е т а р и а т а на 
м а т е р и а л а х , и м е ю щ и х более в ы с о к у ю с т р а т е г и ч е с к у ю 
ц е н н о с т ь ) . 

• О п р е д е л е н и е и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а я д е р н о г о м а т е -
р и а л а . Общий п о д х о д з а к л ю ч а е т с я в п р о в е р к е общей 
с о в о к у п н о с т и у ч е т н ы х е д и н и ц , и д е н т и ф и ц и р о в а н н ы х о п е -
р а т о р о м , п у т е м п р о в е р к и у ч е т н ы х д о к у м е н т о в и п о д с ч е -
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т а у ч е т н ы х е д и н и ц с п о с л е д у ю щ е й п р о в е р к о й к о л и ч е с т в , 
з а я в л е н н ы х о п е р а т о р о м , с п о м о щ ь ю п р о и з в о л ь н о й в ы б о р -
ки с ц е л ь ю д о с т и ж е н и я п р и е м л е м о г о у р о в н я д о с т о в е р н о -
с т и т о г о , ч т о не п р о и з о ш л о п е р е к л ю ч е н и я з н а ч и м о г о 
к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а . Т а к и м о б р а з о м , и н с п е к т о р п р о -
в е р я е т з а я в л е н н о е о п е р а т о р о м ф а к т и ч е с к и наличное к о -
л и ч е с т в о м а т е р и а л а , ч т о п р е д с т а в л я е т с о б о й в а ж н у ю 
ч а с т ь о б щ е й п р о в е р к и б а л а н с а м а т е р и а л а и п р е д о с т а в л я -
е т д о п о л н и т е л ь н ы е д о к а з а т е л ь с т в а к о л и ч е с т в а н е у ч т е н н о -
г о м а т е р и а л а , о б ъ я в л е н н о г о о п е р а т о р о м . К а к о т м е ч е н о , 
и н с п е к т о р а А г е н т с т в а о с у щ е с т в л я ю т п р о в е р к у у ч е т н ы х 
д о к у м е н т о в , п о д с ч е т у ч е т н ы х е д и н и ц и п р о в е р к у к о л и -
ч е с т в а в с о о т в е т с т в и и с п л а н о м п р о и з в о л ь н о й в ы б о р к и , 
и с п о л ь з у я п р о в е р к и в е с а к о н т е й н е р о в и м е т о д ы п р о в е р -
к и по х а р а к т е р н ы м п а р а м е т р а м и п е р е м е н н ы м . В ч а с т -
н о с т и , н а п р и м е р , в ы г р у ж е н н ы е топливные с т е р ж н и к о н -
т р о л и р у ю т с я с ц е л ь ю п р о в е р к и т о г о , ч т о все т а б л е т к и 
н а х о д я т с я на м е с т е и ч т о н е т о т к л о н е н и й о т з а я в л е н н ы х 
к о л и ч е с т в . Г о т о в ы е топливные с б о р к и п о д с ч и т ы в а ю т с я 
и и д е н т и ф и ц и р у ю т с я по у ч е т н ы м д о к у м е н т а м о п е р а т о р а . 
И с п ы т а н и я по х а р а к т е р н ы м п а р а м е т р а м о с у щ е с т в л я ю т с я 
на ц и л и н д р а х с U F s (или д р у г и м и с х о д н ы м м а т е р и а л о м ) , 
на п о р о ш к е , б о ч к а х , т а б л е т к а х , с т е р ж н я х , с б о р к а х и 
с к р а п е с и с п о л ь з о в а н и е м с о о т в е т с т в у ю щ и х м е т о д о в н е -
р а з р у ш а ю щ е г о а н а л и з а , т а к и х , к а к г а м м а - с п е к т р о м е т -
р и я , в т о в р е м я к а к и с п ы т а н и я по п е р е м е н н ы м о с у щ е с т -
в л я ю т с я на п р о и з в о л ь н о й выборке п о р о ш к а , т а б л е т о к и 
с к р а п а . И з м е р е н и я на т о п л и в н ы х с б о р к а х о с о б е н н о к р и -
т и ч н ы для ц е л е й г а р а н т и й , п о с к о л ь к у с б о р к и п р е д с т а в -
л я ю т с о б о й с т а д и ю к о н е ч н о г о п р о д у к т а на заводе по и з -
г о т о в л е н и ю т о п л и в а и обычно о с т а ю т с я н е т р о н у т ы м и в 
т е ч е н и е р я д а л е т . И з м е р е н и е ч а с т о з а т р у д н е н о и з - з а 
т о г о , ч т о в н у т р е н н и е с т е р ж н и п р о ч н о з а к р е п л е н ы и не 
м о г у т быть л е г к о и з в л е ч е н ы . К р о м е т о г о , и м е ю щ а я с я 
в н а с т о я щ е е в р е м я к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н а я а п п а р а т у -
ра не о б е с п е ч и в а е т д о с т а т о ч н о т о ч н ы х к о л и ч е с т в е н н ы х 
и з м е р е н и й у р а н а в с б о р к а х для л е г к о в о д н ы х р е а к т о р о в . 
С б о р к и обычно п р е д с т а в л я ю т с о б о й о б л а с т ь н а и б о л ь ш е й 
н е о п р е д е л е н н о с т и п р о в е р к и на к о н в е р с и о н н о м заводе и 
заводе по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а . Е д и н с т в е н н ы м с п о с о -
б о м и с к л ю ч е н и я э т о й н е о п р е д е л е н н о с т и м о г л а бы быть 
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непрерывная и н с п е к ц и я . С т е р ж н и м о г у т н е п о с р е д с т в е н -
но и т о ч н о и з м е р я т ь с я А г е н т с т в о м на стенде для з а -
полнения с т е р ж н е й , и непрерывное наблюдение с э т о г о 
м е с т а до с т а д и и г о т о в о г о п р о д у к т а позволило бы А г е н т -
с т в у п о л у ч и т ь т о ч н у ю к а р т и н у в о т н о ш е н и и с о д е р ж и м о -
г о с б о р о к . М а т е р и а л , о ж и д а ю щ и й з а х о р о н е н и я , т о ч н о 
т а к же к а к м а т е р и а л , о ж и д а ю щ и й р е г е н е р а ц и и , н а к а п -
л и в а е т с я в б о ч к а х . С п е ц и ф и ч е с к и й подход к проверке 
э т о г о м а т е р и а л а з а к л ю ч а е т с я в и з у ч е н и и д о к у м е н т о в с 
целью у с т а н о в л е н и я к о л и ч е с т в , заявленных для з а х о р о -
н е н и я , с и с п о л ь з о в а н и е м выборки и в з в е ш и в а н и я или н е -
р а з р у ш а ю щ е г о анализа для п р о в е р к и заявлений о п е р а т о -
р а в о т н о ш е н и и к о л и ч е с т в а и к а ч е с т в а м а т е р и а л а . 

П е ч а т и обычно и с п о л ь з у ю т с я как ч а с т ь п р о в е р к и ф а к т и ч е -
с к и н а л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а с целью о б е с п е ч е -
ния т о г о , ч т о все учетные единицы и н в е н т а р и з о в а н ы без 
д у б л и р о в а н и я , и для о б е с п е ч е н и я ц е л о с т н о с т и о б р а з ц о в , 
в з я т ы х для а н а л и з а . Е с л и ч а с т ь и н в е н т а р н о г о к о л и ч е -
с т в а , о с о б е н н о о т х о д о в и р е г е н е р и р у е м о г о с к р а п а , х р а -
н и т с я в течение п р о д о л ж и т е л ь н ы х периодов в р е м е н и на 
у с т а н о в к е , т о п р о и з в о д я т с я и з м е р е н и я , о т б о р проб и 
о п е ч а т ы в а н и е . 

Установки, перерабатывающие плутоний, высокообогащенный уран или уран-233 

У с т а н о в к и по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а , перерабатывающие 
п л у т о н и й , высокообогащенный у р а н или у р а н - 2 3 3 , в з а -
в и с и м о с т и от и х р а з м е р о в , т р е б у ю т применения д о п о л -
н и т е л ь н ы х мер в с в я з и с г а р а н т и я м и для т о г о , ч т о б ы 
р е а л и з о в а т ь у п о м я н у т ы е выше в о з м о ж н о с т и м а л о г о 
в р е м е н и о б н а р у ж е н и я * . У с т а н о в к а по и з г о т о в л е н и ю 
п л у т о н и е в о г о с м е ш а н н о г о о к и с н о г о т о п л и в а м о ж е т с о -
д е р ж а т ь н е с к о л ь к о с о т к и л о г р а м м о в п л у т о н и я . 

Один из подходов в с в я з и с г а р а н т и я м и , р а с с м а т р и в а е м ы й 
А г е н т с т в о м на т а к и х з а в о д а х , о с н о в а н на непрерывных 
или ч а с т ы х п е р и о д и ч е с к и х и н с п е к ц и я х и в к л ю ч а е т в с е -
бя получение д о с т а т о ч н о й у в е р е н н о с т и в т о м , ч т о о п е -

* См. "Цель обнаружения", стр.38. 
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р а т о р о с у щ е с т в л я е т н а д л е ж а щ и й к о н т р о л ь п о т о к о в , п р и -
ч е м э т о т п о д х о д и м е е т ц е л ь ю п о в ы с и т ь з н а ч и м о с т ь у ч е -
т а я д е р н ы х м а т е р и а л о в к а к м е х а н и з м а с у щ е с т в е н н о й 
в а ж н о с т и . К р о м е т о г о , п о с к о л ь к у м о ж е т о к а з а т ь с я 
п р а к т и ч е с к и н е ц е л е с о о б р а з н ы м , ч т о б ы при п р о в е р к а х с 
и н т е р в а л а м и , о б е с п е ч и в а ю щ и м и м а л о е в р е м я о б н а р у ж е -
н и я , о п е р а т о р п р е д о с т а в л я л для п р о в е р к и в е с ь п л у т о -
н и й , в ы с о к о о б о г а щ е н н ы й у р а н или у р а н - 2 3 3 , м о ж е т о к а -
з а т ь с я н е о б х о д и м ы м д о с т у п в к о н к р е т н ы х т о ч к а х ко 
в с е м т а к и м м а т е р и а л а м в любое в р е м я , в к л ю ч а я зоны 
т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а , а т а к ж е д о с т у п к с о о т в е т -
с т в у ю щ и м данным о п е р а т о р а . Р а б о т а по с б о р у и а н а л и -
зу д а н н ы х , п р о в о д и м а я и н с п е к т о р а м и А г е н т с т в а , с в я з а -
на с э к с п л у а т а ц и о н н ы м и п р о ц е д у р а м и , о п р е д е л е н н ы м и 
о п е р а т о р о м у с т а н о в к и с ц е л ь ю д о с т и ж е н и я т р е б у е м о й 
в о з м о ж н о с т и о б н а р у ж е н и я и м и н и м а л ь н о й с т е п е н и в м е -
ш а т е л ь с т в а в н о р м а л ь н у ю р а б о т у у с т а н о в к и . 

О с о б е н н о с т и д а н н о г о п о д х о д а к п р о в е р к е к о н т р о л я 
п о т о к о в с л е д у ю щ и е . 

• Р а с п о л о ж е н и е и к о л и ч е с т в а в с е х я д е р н ы х м а т е р и а л о в , 
у с т а н о в л е н н ы е п у т е м п р о в е р к и п о л н о г о ф а к т и ч е с к и н а -
л и ч н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , в ы п о л н я е м о й р а з в п о л -
г о д а , с л у ж а т и с х о д н ы м и т о ч к а м и для п р о с л е ж и в а н и я п о -
т о к а м а т е р и а л а в у с т а н о в к е в т е ч е н и е п е р и о д а э к с п л у а -
т а ц и и м е ж д у п о с л е д о в а т е л ь н ы м и и н в е н т а р и з а ц и я м и . 

• И с п о л ь з у я в к а ч е с т в е о с н о в ы э т и исходные т о ч к и , у с -
т а н а в л и в а ю т с я п р о ц е д у р ы п о л н о й п р о в е р к и в с е х п о с т у п -
лений перед п е р е р а б о т к о й и в с е х о т г р у з о к перед о т п р а в -
л е н и е м , а т а к ж е для п о в т о р н о й п р о в е р к и в с е х с к л а д о в 
по к р а й н е й м е р е один р а з в т е ч е н и е к а ж д о г о п о с л е д о -
в а т е л ь н о г о п е р и о д а м а л о г о в р е м е н и о б н а р у ж е н и я . 
( Т о ч н ы й п е р и о д о п р е д е л я е т с я п р а к т и к о й э к с п л у а т а ц и и ) . 

• Для о б е с п е ч е н и я б ы с т р о й п е р и о д и ч е с к о й п о в т о р н о й 
п р о в е р к и и с х о д н ы х м а т е р и а л о в , н а х о д я щ и х с я в т е х н о л о -
г и ч е с к о м п р о ц е с с е , и г о т о в ы х и з д е л и й к а к м о ж н о шире 
п р и м е н я ю т с я п е ч а т и . 

• Отдельные у ч е т н ы е д о к у м е н т ы м о г у т в е с т и с ь и н с п е к -

т о р а м и А г е н т с т в а , с л е д я щ и м и за п р о х о ж д е н и е м м а т е р и -
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алов ч е р е з к а ж д у ю о т д е л ь н у ю с т а д и ю т е х н о л о г и ч е с к о г о 
п р о ц е с с а . Э т и у ч е т н ы е д о к у м е н т ы с о с т а в л я ю т с я на о с -
нове о п е р а т о р с к и х у ч е т н ы х д о к у м е н т о в по к о н т р о л ю п р о -
д у к ц и и и по в о з м о ж н о с т и п р о в е р я ю т с я в м е с т е с о п е р а -
т о р а м и - т е х н о л о г а м и . 

• По к р а й н е й мере о д и н р а з в каждый п е р и о д и н с п е к -
т о р а А г е н т с т в а п р о в е р я ю т , н а с к о л ь к о э т о в о з м о ж н о , ин-
в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а , н а х о д я щ е г о с я в т е х н о -
л о г и ч е с к о м п р о ц е с с е . Н а п р и м е р , о н и м о г у т н а ч а т ь с 
п е р в о г о э т а п а т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а и п р о й т и э т а п 
за э т а п о м т е х н о л о г и ч е с к у ю зону б а л а н с а м а т е р и а л о в . 
И н с п е к т о р а п р и х о д я т на каждый э т а п со с к о р р е к т и р о в а н -
ным п е р е ч н е м к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , к о т о р ы й д о л ж е н 
и м е т ь с я на д а н н о м э т а п е , и п ы т а ю т с я п р о в е р и т ь э т о 
н а х о д я щ е е с я в т е х н о л о г и ч е с к о м п р о ц е с с е и н в е н т а р н о е 
к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а , не прерывая х о д т е х н о л о г и ч е с к о -
г о п р о ц е с с а . По в о з м о ж н о с т и э т о т г р а ф и к с о с т а в л я ю т 
т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы он с о о т в е т с т в о в а л р а з р ы в а м х о д а 
т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а на к а ж д о м э т а п е . 

• П р о в е р к а в ходе т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а в к л ю ч а е т 
в с е б я в и з у а л ь н о е н а б л ю д е н и е с ц е л ь ю п о д с ч е т а в с е х 
к о н т е й н е р о в с м а т е р и а л о м в п р е д е л а х к а ж д о й р а б о ч е й 
зоны и в т е х н о л о г и ч е с к о м о б о р у д о в а н и и и о ц е н к и в е -
р о я т н о г о к о л и ч е с т в а м а т е р и а л а , и м е ю щ е г о с я на к а ж д о м 
э т а п е . И н с п е к т о р н а б л ю д а е т и р е г и с т р и р у е т любые в е -
совые и з м е р е н и я или д р у г и е х а р а к т е р и с т и к и м а т е р и а л а , 
п р и с у т с т в у ю щ е г о на э т о м э т а п е . Он п ы т а е т с я п р о в е -
р и т ь к о л и ч е с т в о я д е р н о г о м а т е р и а л а , с о д е р ж а щ е г о с я в 
у ч е т н ы х е д и н и ц а х , п е р е д а в а е м ы х с к а ж д о г о э т а п а , о с о -
бенно е с л и у ч е т н а я е д и н и ц а д о л ж н а быть п е р е д а н а в 
ДРУ Г У Ю зону б а л а н с а м а т е р и а л а . И н а к о н е ц , о н м о ж е т 
в ы п о л н и т ь р а д и о м е т р и ч е с к и е и з м е р е н и я в выбранных м е с -
т а х , с т е м ч т о б ы у с т а н о в и т ь с т р у к т у р у к о л и ч е с т в м а -
т е р и а л а и р а с п р е д е л е н и я , в о з н и к а ю щ и е в ходе н о р м а л ь -
ных о п е р а ц и й . И н ф о р м а ц и я , п о л у ч е н н а я с у ч е т о м э т и х 
п о к а з а н и й , и с п о л ь з у е т с я для о п р е д е л е н и я к а л и б р о в к и . 
И н ы м и с л о в а м и , с е р и я п о к а з а н и й , с н я т ы х за один п е -
р и о д , м о ж е т с р а в н и в а т ь с я с к о л и ч е с т в о м , п л а н и р у е м ы м 

к р а с п о л о ж е н и ю в з о н е , п р о с м а т р и в а е м о й к о л л и м и р о -
в а н н ы м и п р и б о р а м и для о б з о р а в э т о т п е р и о д , и в п о -
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с л е д с т в и и с р а в н и в а т ь с я с к о л и ч е с т в о м м а т е р и а л а , о б -
р а б а т ы в а е м о г о или р е г е н е р и р у е м о г о в э т о й зоне в з а в и -
с и м о с т и от к о н к р е т н о й с и т у а ц и и . 

• В о в р е м я т а к о й п р о в е р к и в ходе т е х н о л о г и ч е с к о г о 
п р о ц е с с а о б р а з ц ы п о л у ч а ю т к а к ч а с т ь т е к у щ е й п р о в е р к и 
с п о м о щ ь ю п р о ц е д у р о б н а р у ж е н и я о т к л о н е н и й . К о г д а 
п о я в л я ю т с я р е з у л ь т а т ы а н а л и з а э т и х о б р а з ц о в , о н и при 
н е о б х о д и м о с т и и с п о л ь з у ю т с я для к о р р е к ц и и к а л и б р о в к и , 
п р и б о р о в н е р а з р у ш а ю щ е г о а н а л и з а А г е н т с т в а . 

• По з а в е р ш е н и и к а ж д о г о п е р и о д а и н с п е к т о р к р а т к о и з -
л а г а е т с в о и з а к л ю ч е н и я для э т о г о п е р и о д а , и с с л е д у е т 
любые замеченные п р о б л е м ы и на о с н о в е п р е д в а р и т е л ь -
н о й и н ф о р м а ц и и д е л а е т вывод о т е к у щ е м с о с т о я н и и у с -
т а н о в к и . Н а о с н о в е э т о й и н ф о р м а ц и и и п р о в е д е н н ы х и м 
н а б л ю д е н и й х о д а т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а и н с п е к т о р 
д е л а е т з а к л ю ч е н и е о т о м , м о г л о ли п р о и з о й т и в т е ч е -
ние р а с с м а т р и в а е м о г о п е р и о д а к а к о е - л и б о п е р е к л ю ч е н и е . 
Он с т р е м и т с я с д е л а т ь з а к л ю ч е н и е о т о м , ч т о с у щ е с т -
в у е т п р и е м л е м о м а л а я в е р о я т н о с т ь т о г о , ч т о одно з н а -
ч и м о е к о л и ч е с т в о п л у т о н и я , в ы с о к о о б о г а щ е н н о г о у р а н а 
или у р а н а - 2 3 3 м о г л о быть п е р е к л ю ч е н о с у с т а н о в к и в 
т е ч е н и е р а с с м а т р и в а е м о г о п е р и о д а без о б н а р у ж е н и я . 

З А В О Д Ы ПО П Е Р Е Р А Б О Т К Е Т О П Л И В А 

А г е н т с т в о р а с п о л а г а е т о г р а н и ч е н н ы м о п ы т о м п р и м е н е н и я 
г а р а н т и й к з а в о д а м по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . Х о т я о н о 
у ж е и м е л о в о з м о ж н о с т ь в п р о б н о м п о р я д к е п р и м е н и т ь 
г а р а н т и и на н е с к о л ь к и х з а в о д а х С Ш А , Б е л ь г и и и 
И т а л и и , р е г у л я р н о е п р и м е н е н и е г а р а н т и й к непрерывно 
р а б о т а ю щ и м у с т а н о в к а м с т а л о о с у щ е с т в л я т ь с я лишь н а -
ч и н а я с м а я 1977 г о д а . П р о ц е д у р ы , у п о м я н у т ы е в н а -
чале д а н н о г о р а з д е л а , р а с с ч и т а н ы на н е б о л ь ш и е и с р е д -
ние з а в о д ы ( т . е . с г о д о в о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю до 
300 т о н н т о п л и в а ) , с к о т о р ы м и А г е н т с т в о и м е е т дело 
в н а с т о я щ е е в р е м я . Э т и п р о ц е д у р ы все еще н а х о д я т с я 
на с т а д и и п о д г о т о в к и и , к а к м о ж н о о ж и д а т ь , б у д у т о т -
р а б а т ы в а т ь с я по мере н а к о п л е н и я о п ы т а . ' О ж и д а е т с я , 
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ч т о в т е ч е н и е н е с к о л ь к и х п о с л е д у ю щ и х лет А г е н т с т в о 
не с т о л к н е т с я с н е о б х о д и м о с т ь ю п о с т а н о в к и под г а р а н -
т и и к р у п н о м а с ш т а б н ы х промышленных у с т а н о в о к . Т е м 
не м е н е е А г е н т с т в о р а с п о л а г а е т п р е д в а р и т е л ь н ы м и о ц е н -
к а м и в о т н о ш е н и и э ф ф е к т и в н ы х п о д х о д о в по п р и м е н е н и ю 
г а р а н т и й на т а к и х з а в о д а х , и э т и о ц е н к и к р а т к о р а с -

* 
с м а т р и в а ю т с я в о т д е л ь н о м р а з д е л е . 

Е д и н с т в е н н ы м п р о ц е с с о м п е р е р а б о т к и т о п л и в а , и с п о л ь з у -
е м ы м в н а с т о я щ е е в р е м я в промышленных м а с ш т а б а х , 
я в л я е т с я п р о ц е с с " П у р е к с " . П о э т о м у в д а н н о м р а з д е л е 
р е ч ь идет т о л ь к о об э т о м о д н о м п р о ц е с с е . 

Особенности, имеющие отношение к гарантиям 

Заводы по п е р е р а б о т к е т о п л и в а и м е ю т в е с ь м а б о л ь ш у ю 
в а ж н о с т ь с т о ч к и з р е н и я г а р а н т и й , п о с к о л ь к у о н и в ы р а -
б а т ы в а ю т м а т е р и а л - очищенный п л у т о н и й , который м о -
ж е т быть и с п о л ь з о в а н для и з г о т о в л е н и я я д е р н ы х в з р ы в -
ных в е щ е с т в с м и н и м а л ь н о й д о п о л н и т е л ь н о й п е р е р а б о т -
к о й в т е ч е н и е к о р о т к о г о п е р и о д а в р е м е н и . З а в о д , о б -
р а б а т ы в а ю щ и й е ж е г о д н о 300 т о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а , 
о т д е л я е т п р и б л и з и т е л ь н о о т 2 до 3 т о н н п л у т о н и я в 
г о д . 

Заводы по п е р е р а б о т к е т о п л и в а с т а в я т у н и к а л ь н у ю 
п р о б л е м у в о т н о ш е н и и г а р а н т и й , т а к к а к в о т л и ч и е о т 
в с е х д р у г и х з а в о д о в и х в х о д н о й п о т о к о п р е д е л я е т с я 
лишь с о б с т в е н н о а н а л и з о м на в х о д е , п о с к о л ь к у с о с т а в 
о б л у ч е н н ы х т о п л и в н ы х с т е р ж н е й в м о м е н т п о л у ч е н и я и з -
в е с т е н лишь и з р е а к т о р н ы х р а с ч е т о в . К р о м е т о г о , с у -
щ е с т в у е т з н а ч и т е л ь н а я т р у д н о с т ь , в о з н и к а ю щ а я в с л е д -
с т в и е т о г о о б с т о я т е л ь с т в а , ч т о завод по п е р е р а б о т к е 
т о п л и в а я в л я е т с я с л о ж н ы м по с в о е м у х а р а к т е р у и б о л ь -
шая ч а с т ь е г о о б о р у д о в а н и я н е д о с т у п н а во в р е м я е г о 
р а б о т ы . П о с к о л ь к у н а з а в о д е и м е ю т дело с в ы с о к о о б -
л у ч е н н ы м т о п л и в о м , п е р в ы е с т а д и и р а б о т д о л ж н ы в ы п о л -

* В настоящее время Агентство применяет гарантии на пяти заводах по переработке топлива. 
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н я т ь с я и з - з а з а щ и т ы , к о т о р а я обычно п р е д с т а в л я е т с о -
бой бетонные с т е н ы . И з м е р и т е л ь н ы е с о с у д ы т а к ж е 
с п р я т а н ы о т в и з у а л ь н о г о н а б л ю д е н и я , в р е з у л ь т а т е ч е г о 
п р я м о е н а б л ю д е н и е н е в о з м о ж н о . Э т и о с о б е н н о с т и п р е -
д о с т а в л я ю т л и ц у , ж е л а ю щ е м у п е р е к л ю ч и т ь ядерный м а -
т е р и а л , м н о г о в о з м о ж н о с т е й для с о к р ы т и я п е р е к л ю ч е -
н и я , о с у щ е с т в л е н н о г о либо на заводе по п е р е р а б о т к е 
т о п л и в а , либо на более р а н н е м э т а п е т о п л и в н о г о 
ц и к л а . 

С у щ е с т в у ю т и д р у г и е с л о ж н о с т и . Заводы по п е р е р а б о т -
ке т о п л и в а обычно р а б о т а ю т п о с м е н н о 24 ч а с а в с у т к и 
7 дней в н е д е л ю в т е ч е н и е п р о д о л ж и т е л ь н о г о в р е м е н и , 
в р е з у л ь т а т е ч е г о п о т о к и я д е р н о г о м а т е р и а л а н о с я т н е -
прерывный х а р а к т е р . Б о л е е т о г о , о п р е д е л и т ь р е а л ь н о е 
п о с т у п л е н и е п л у т о н и я в зону т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а 
м о ж н о т о л ь к о с п о м о щ ь ю о т б о р а проб из с о с у д о в , п р е д -
н а з н а ч е н н ы х для у ч е т а м а т е р и а л а , ч т о о з н а ч а е т , ч т о 
п р и к а ж д о й п е р е д а ч е я д е р н о г о м а т е р и а л а д о л ж н ы п р и с у т -
с т в о в а т ь и н с п е к т о р а М А Г А Т Э для п р о в е р к и и з м е р е н и й , 
п р о в о д и м ы х о п е р а т о р о м . У ч и т ы в а я сложный х а р а к т е р за 
в о д о в по п е р е р а б о т к е т о п л и в а и к о л и ч е с т в о ч у в с т в и т е л ь -
н о г о м а т е р и а л а на н и х , А г е н т с т в о с д е л а л о вывод о т о м , 
ч т о н е о б х о д и м а непрерывная и н с п е к ц и я . К р о м е т о г о , 
д о л ж н ы у д о в л е т в о р я т ь с я с л е д у ю щ и е общие у с л о в и я : 

• все с о с у д ы , п р е д н а з н а ч е н н ы е для у ч е т а м а т е р и а л а , 
д о л ж н ы быть т щ а т е л ь н о к а л и б р о в а н ы ; 

• д о л ж н ы б р а т ь с я надежные пробы на в х о д е , выходе и во 
в с е х п о т о к а х , п о к и д а ю щ и х з а в о д ; 

• д о л ж н ы п р о и з в о д и т ь с я частые о ц е н к и к о л и ч е с т в а и м е ю -
щ е г о с я м а т е р и а л а ; 

• на в ы х о д н у ю п р о д у к ц и ю д о л ж н ы с т а в и т ь с я л е г к о к о н т -
р о л и р у е м ы е п е ч а т и и л и за н и м и д о л ж н о в е с т и с ь н е -
прерывное н а б л ю д е н и е . 

Для целей г а р а н т и й в у с т а н о в к а х по п е р е р а б о т к е т о п л и -
в а о б ь и н о в ы д е л я ю т с я т р и зоны б а л а н с а м а т е р и а л о в , и с -
к л ю ч а ю щ и е любые зоны, которые м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я 
для п о с л е д у ю щ е й к о н в е р с и и п р о д у к ц и и . О н и в к л ю ч а ю т 
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в с е б я , в о - п е р в ы х , зону х р а н е н и я и с х о д н ы х п р о д у к т о в , 
к у д а п о с т у п а ю т топливные с б о р к и , г д е о н и х р а н я т с я и 
о т к у д а о н и п е р е д а ю т с я для т е х н о л о г и ч е с к о й п е р е р а б о т к и . 
Н о р м а л ь н о е и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о в зоне х р а н е н и я и с -
ходных м а т е р и а л о в с о с т о и т и з н е п е р е р а б о т а н н ы х т о п л и в -
ных с б о р о к , о ж и д а ю щ и х р е г е н е р а ц и и . В зоне х р а н е н и я 
т о п л и в а п о с т у п л е н и е я д е р н о г о м а т е р и а л а р е г и с т р и р у е т с я 
на о с н о в е данных г р у з о о т п р а в и т е л я ( т . е . у п о м я н у т ы х 
выше р а с ч е т н ы х д а н н ы х , п о л у ч а е м ы х на о с н о в е данных 
э к с п л у а т а ц и и р е а к т о р а ) , а к о л и ч е с т в а , п о с т у п а ю щ и е в 
т е х н о л о г и ч е с к и й п р о ц е с с , о с н о в а н ы на данных в х о д н о г о 
а н а л и з а . Р а з н о с т ь данных г р у з о о т п р а в и т е л я и п о л у ч а -
т е л я я в л я е т с я с л е д с т в и е м в ы ч и т а н и я у к а з а н н ы х данных 
п о л у ч а т е л я ( с к о р р е к т и р о в а н н ы х с у ч е т о м о с т а т к о в , о б о -
л о ч е к и т . п . ) и з с о о т в е т с т в у ю щ и х данных г р у з о о т п р а в и -
т е л я . 

В т о р а я зона б а л а н с а м а т е р и а л о в п р е д с т а в л я е т с о б о й т е х -
н о л о г и ч е с к у ю з о н у , в к о т о р о й н а х о д и т с я и з м е р е н н ы й р а -
с т в о р а п п а р а т а - р а с т в о р и т е л я для р а з д е л е н и я т р е х о с -
н о в н ы х к о м п о н е н т о в - п л у т о н и я , у р а н а и п р о д у к т о в д е -
л е н и я . Г о т о в ы й п р о д у к т , о с о б е н н о п л у т о н и й , м о ж е т 
быть н а п р а в л е н о б р а т н о в т е х н о л о г и ч е с к у ю зону для 
п о в т о р н о й о б р а б о т к и и д о п о л н и т е л ь н о й о ч и с т к и . Г р а н и -
ца м е ж д у п е р в о й и в т о р о й з о н а м и б а л а н с а м а т е р и а л о в 
д о л ж н а быть у с т а н о в л е н а т а к и м о б р а з о м , ч т о е д и н с т в е н -
ными и з м е н е н и я м и и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , которые м о -
г у т обычно п р о и с х о д и т ь в п е р в о й зоне б а л а н с а м а т е р и а -
л о в , я в л я ю т с я о т п р а в к и и п о л у ч е н и я м а т е р и а л а . Р а з -
н о с т ь данных о т п р а в и т е л я и п о л у ч а т е л я п р о я в и т с я к а к 
и з м е р е н н а я р а з н о с т ь м е ж д у данными при п о л у ч е н и и ( з н а -
чение о т п р а в и т е л я ) и о т п р а в л е н и и (передач во в т о р у ю 
зону б а л а н с а м а т е р и а л о в ) . 

Т р е т ь я зона б а л а н с а м а т е р и а л о в п р е д с т а в л я е т с о б о й з о -
ну х р а н е н и я п р о д у к ц и и . П о с т у п л е н и я в т р е т ь ю зону б а -
л а н с а м а т е р и а л о в и о т п р а в л е н и я из нее р е г и с т р и р у ю т с я 
и в н о с я т с я в о т ч е т ы на о с н о в е и з м е р е н и й , п р о в е д е н н ы х 
на входе зоны х р а н е н и я п р о д у к ц и и . Т а к и м о б р а з о м , п о -
с т у п л е н и я в т е х н о л о г и ч е с к у ю зону б а л а н с а м а т е р и а л о в и 
о т п р а в л е н и я и з нее и з м е р я ю т с я лишь о д н а ж д ы . Э т о 
и с к л ю ч а е т в о з м о ж н о с т ь р а з л и ч и й данных о т п р а в и т е л я и 
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п о л у ч а т е л я по э т о й зоне б а л а н с а м а т е р и а л о в ; е д и н с т -
венным у т о ч н е н и е м и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а , к о т о р о е 
м о ж е т быть о с у щ е с т в л е н о в н е й , я в л я е т с я н е у ч т е н н ы й 
м а т е р и а л , в с л у ч а е е с л и о с у щ е с т в л я ю т с я о п е р а ц и и с м е -
ш е н и я . Р а б о т а в зоне х р а н е н и я обычно о с у щ е с т в л я е т с я 
о д н и м и з д в у х с п о с о б о в . На н е к о т о р ы х у с т а н о в к а х к о н -
т е й н е р ы с г о т о в ы м м а т е р и а л о м х р а н я т с я в о ж и д а н и и о т -
г р у з к и . В э т о м с л у ч а е п р о в о д и т с я , к а к п р а в и л о , лишь 
т о л ь к о одно и з м е р е н и е , а о т г р у з к и о с у щ е с т в л я ю т с я по 
и з м е р е н н ы м з н а ч е н и я м , п о л у ч е н н ы м , к о г д а м а т е р и а л был 
п о м е щ е н на с к л а д . Н а д р у г и х у с т а н о в к а х м о г у т и с -
п о л ь з о в а т ь с я б а к и для х р а н е н и я , т а к ч т о и н о г д а после 
с м е ш е н и я м о ж е т п о т р е б о в а т ь с я в т о р о й ц и к л и з м е р е н и й 
п р и о т п р а в к е . М о ж н о т а к ж е и с п о л ь з о в а т ь к о м б и н и р о -
ванный п о д х о д , к о г д а о д и н м а т е р и а л , обычно п л у т о н и й , 
после п р о и з в о д с т в а п о м е щ а е т с я в к о н т е й н е р ы для о т -
г р у з к и , а д р у г о й с о б и р а е т с я в б а к и . У с т а н о в к а по п е -
р е р а б о т к е т о п л и в а м о ж е т т а к ж е п р е о б р а з о в ы в а т ь г о т о -
в у ю у р а н о в у ю п р о д у к ц и ю в д р у г и е ф о р м ы , т а к и е , к а к 
U F 6 , ч т о б ы в е р н у т ь е г о для р е ц и к л а на о б о г а т и т е л ь н ы й 
з а в о д , или г о т о в а я п р о д у к ц и я п л у т о н и я в форме РиС>2, 
ч т о б ы и з г о т о в и т ь из н е г о т о п л и в о . Т а к и е о п е р а ц и и 
обычно р а с с м а т р и в а ю т с я к а к отдельные зоны б а л а н с а м а -
т е р и а л о в , и по о т н о ш е н и ю к н и м и с п о л ь з у ю т с я т а к и е 
и н с п е к ц и о н н ы е п р о ц е д у р ы , к а к е с л и бы о н и были о т д е л ь -
ными у с т а н о в к а м и . 

Возможности переключения 

В с л е д у ю щ е й н и ж е т а б л и ц е п е р е ч и с л е н ы п р и м е р ы в о з -
м о ж н ы х видов д е я т е л ь н о с т и по п е р е к л ю ч е н и ю , п о д р а з д е -
ленные на ш е с т ь з о н у с т а н о в к и по п е р е р а б о т к е т о п л и в а , 
в к о т о р ы х о н и м о г у т быть о с у щ е с т в л е н ы . Э т и в о з м о ж -
н о с т и р а з л и ч а ю т с я о т п р о с т о г о с л у ч а я н е п о с р е д с т в е н н о г о 
и з ъ я т и я м а т е р и а л а , н а п р и м е р п л у т о н и я со с к л а д а , до 
н а и б о л е е и с к у с н о г о с л у ч а я п е р е к л ю ч е н и я или и з ъ я т и я ч а с -
т и т е х н о л о г и ч е с к о г о п о т о к а ч е р е з о д н у из м н о г о ч и с л е н -
ных т р у б , с о с т а в л я ю щ и х ч а с т ь у с т а н о в к и . За и с к л ю ч е -
н и е м с л у ч а я к о м п л е к т н ы х с б о р о к э т и виды д е я т е л ь н о с т и 
м о г у т о с у щ е с т в л я т ь с я к а к р а з о в о е или непрерывное п е -
р е к л ю ч е н и е . 
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Цепь обнаружения 

М А Г А Т Э д о п у с к а е т в о з м о ж н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я с т р а т е -
г и й р а з о в о г о и п р о д о л ж и т е л ь н о г о п е р е к л ю ч е н и я на з а -
в о д а х по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . Ч т о к а с а е т с я п р о д о л -
ж и т е л ь н о г о п е р е к л ю ч е н и я , т о цель г а р а н т и й А г е н т с т в а 
с о с т о и т в о б н а р у ж е н и и п е р е к л ю ч е н и я с в е р о я т н о с т ь ю 
95% о д н о г о з н а ч и м о г о к о л и ч е с т в а я д е р н о г о м а т е р и а л а 
в г о д . В о т н о ш е н и и р а з о в о г о п е р е к л ю ч е н и я цель г а -
р а н т и й с о с т о и т в о б н а р у ж е н и и с в ы с о к о й с т е п е н ь ю в е -
р о я т н о с т и р а з о в о г о п е р е к л ю ч е н и я з н а ч и м ы х к о л и ч е с т в 
с п е ц и а л ь н о г о р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а в т е ч е н и е п е -
р и о д а о т о д н о й до т р е х н е д е л ь . 

Подход в отношении гарантий 

А г е н т с т в о о с у щ е с т в л я е т на з а в о д а х по п е р е р а б о т к е т о п -
лива н е п р е р ы в н у ю и н с п е к ц и ю . Р е а л ь н а я т р у д о е м к о с т ь 
и н с п е к ц и й на заводе по п е р е р а б о т к е т о п л и в а с о с т а в л я е т 
не м е н е е 900 ч е л о в е к о - д н е й в г о д ( т . е . 3 ч е л о в е к о - д н я 
в день) в з а в и с и м о с т и о т и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а и 
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и з а в о д а . О д н а к о для ц е л о г о р я д а 
в и д о в д е я т е л ь н о с т и р а б о т а в т е ч е н и е о т в е д е н н о г о в р е -
м е н и р а с п р е д е л я е т с я н е р а в н о м е р н о . П р и о п т и м а л ь н о м 
г р а ф и к е и н с п е к т о р а , н а х о д я щ и е с я н е д а л е к о о т з а в о д а , 
д о л ж н ы в ы з ы в а т ь с я для к о н к р е т н ы х видов д е я т е л ь н о с т и 
по п р о в е р к е , т а к о й , к а к и з м е р е н и я о б ъ е м а на в х о д е за 
о д и н - д в а ч а с а до т о г о м о м е н т а , к а к о п е р а т о р г о т о в к 
п р о в е д е н и ю и з м е р е н и я . В о в р е м я д н е в н о й с м е н ы и н с -
п е к т о р о в вызывают из и х с л у ж е б н о г о п о м е щ е н и я на з а -
в о д е . В о в р е м я н о ч н ы х с м е н и х вызывают из р а с п о л о -
ж е н н о г о п о б л и з о с т и м е с т а п р о ж и в а н и я . Они т а к ж е с о -
х р а н я ю т п р а в о п о я в и т ь с я в любой м о м е н т с ц е л ь ю п р о -
в е р к и в с о г л а с о в а н н ы х с т р а т е г и ч е с к и х т о ч к а х . 
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S£ Возможности переключения Методы сокрытия Методы гарантий 

Передача на участок измельчения и выщелачивания и обработка на нем 

Н е з а р е г и с т р и р о в а н н а я п е р е -
д а ч а с б о р о к для и з м е л ь ч е -
н и я и в ы щ е л а ч и в а н и я . 

И з ъ я т и е и з м е л ь ч е н н ы х ч а с -
т е й и з р а с т в о р и т е л я . 

Н е п о л н о с т ь ю р а с т в о р е н н ы е 
п л у т о н и й и у р а н (для п о -
с л е д у ю щ е г о н е з а р е г и с т р и -
р о в а н н о г о р а с т в о р е н и я ) . 

П о д д е л к а у ч е т н ы х д о к у -
м е н т о в о к о л и ч е с т в е п е р е -
д а н н ы х и р а с т в о р е н н ы х 
с б о р о к . 

П о д д е л к а у ч е т н ы х д о к у м е н -
т о в о п л у т о н и и и у р а н е , 
с о д е р ж а щ и х с я в о б о л о ч к а х . 

Н а б л ю д е н и е с ц е л ь ю п о л у -
ч и т ь н е з а в и с и м о е п о д т в е р ж -
д е н и е п е р е д а ч и . 

П о д с ч е т и и д е н т и ф и к а ц и я 
т о п л и в н ы х с б о р о к , п о с т у п а ю -
щ и х н а и з м е л ь ч е н и е и в ы щ е -
л а ч и в а н и е . 

П р о в е р к а с п о м о щ ь ю Н Р А 
и л и п у т е м о т б о р а п р о б и 
а н а л и з а с о д е р ж а н и я п л у т о н и я 
и у р а н а в о б о л о ч к а х . 

П р и с у т с т в и е в о в р е м я и з в л е -
ч е н и я о б о л о ч е к и з с о с у д а 
для в ы щ е л а ч и в а н и я и п р о в е р -
к а п е р е д а ч и н а с к л а д . 

И з ъ я т и е с б о р к и п р и п е р е д а -
че ( з а р е г и с т р и р о в а н а , но 
р е а л ь н о не п о л у ч е н а для и з -
м е л ь ч е н и я и в ы щ е л а ч и в а н и я ) . 

П о д д е л к а у ч е т н ы х д о к у м е н -
т о в . 
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Ж и д к о с т ь и з р а с т в о р и т е л я 
п р о в о д и т с я м и м о б а к а , 
п р е д н а з н а ч е н н о г о для у ч е т а . 

Бак для учета на входе 
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Н е з а р е г и с т р и р о в а н н а я п е р е -
д а ч а и з б а к а для у ч е т а в 
т е х н о л о г и ч е с к и й п р о ц е с с . 

Н е т о ч н о е з а я в л е н и е об 
о б ъ е м е ( в е с е ) и л и к о н ц е н т -
р а ц и и п л у т о н и я и у р а н а п р и 
п е р е д а ч а х в з о н у т е х н о л о -
г и ч е с к о г о п р о ц е с с а . 

Н е т о ч н а я к а л и б р о в к а . 

И с к а ж е н и е п о к а з а н и й и з -
м е р и т е л ь н о й с и с т е м ы з а -
в о д а ( и з м е р и т е л ь н о й т р у б -
к и / м а н о м е т р а и л и с и с т е м ы 
в з в е ш и в а н и я ) 

И с п о л ь з о в а н и е м е т о д а с о х р а -
н е н и я и н а б л ю д е н и я д л я о б н а -
р у ж е н и я п е р е к л ю ч е н и я м а т е -
р и а л а , п о с т у п а ю щ е г о , м и н у я 
б а к д л я у ч е т а , н а э т а п т е х -
н о л о г и ч е с к о й п е р е р а б о т к и . 

Н а б л ю д е н и е с ц е л ь ю п о л у -
ч и т ь н е з а в и с и м о е п о д т в е р ж -
д е н и е в с е х п е р е д а ч . 

П р о в е р к а к а л и б р о в к и п р и б о -
р о в , п р е д н а з н а ч е н н ы х для 
о б ъ е м н о г о ( в е с о в о г о ) и з м е -
р е н и я . 

П р о в е р к а и з м е р е н и й о б ъ е м а 
( в е с а ) , т е м п е р а т у р ы и п л о т -
н о с т и . 
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И с к а ж е н и е а н а л и т и ч е с к и х 
р е з у л ь т а т о в п у т е м и с п о л ь -
зования н е п р е д с т а в и т е л ь -
н о г о о б р а з ц а или в ходе 
с а м о г о а н а л и з а . 

Завышение н е о п р е д е л е н н о с т и 
и з м е р е н и я в и н ф о р м а ц и и о 
к о н с т р у к ц и и или введение 
д о п о л н и т е л ь н ы х о ш и б о к в 
з а р е г и с т р и р о в а н н о е и з м е -
рение с ц е л ь ю с о к р ы т ь п е -
р е к л ю ч е н и е в н е у ч т е н н о м 
к о л и ч е с т в е . 

П о в т о р н а я о б р а б о т к а к и с л о -
т ы (или д р у г и х добавок) , 
с о д е р ж а щ е й необъявленный 
у р а н и (или) п л у т о н и й . 

П р и с у т с т в и е при г о м о г е н и -
зации р а с т в о р а и отборе 
проб. 

П р о в е р к а а н а л и з а и о д н о р о д -
н о с т и о б р а з ц о в . 

П о л у ч е н и е о б р а з ц о в для н е -
з а в и с и м о г о а н а л и з а с целью 
о б н а р у ж и т ь о т к л о н е н и я и 
о ц е н и т ь н е о п р е д е л е н н о с т и 
и з м е р е н и й . 

П о л у ч е н и е о б р а з ц о в п о в т о р н о 
п е р е р а б о т а н н о й к и с л о т ы для 
н е з а в и с и м о г о а н а л и з а . 

Технологическая зона 

И з ъ я т и е р а с т в о р о в через 
т р у б о п р о в о д ы , которые не 
с о с т а в л я ю т ч а с т ь н о р м а л ь -
н о г о о б ъ я в л е н н о г о т е х н о л о -
г и ч е с к о г о п о т о к а . 

1Л 
ы 

Подделка у ч е т н ы х д о к у м е н -
тов о с о д е р ж а н и и п л у т о н и я 
и у р а н а в р а з л и ч н ы х о т х о -
д а х , в к л ю ч а я сохраняемые 
на площадке ч о т г р у ж а е м ы е и 
выбрасываемые о т х о д ы . 

П р о в е р к а выброса или п е р е -
дачи п о т о к а о т х о д о в , в к л ю -
чая объемные и з м е р е н и я . 
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П р и д у м ы в а н и е с л у ч а й н ы х 
п о т е р ь и и с к а ж е н и е у ч е т -
н ы х д о к у м е н т о в о с л у ч а й -
н ы х п о т е р я х п л у т о н и я и 
у р а н а ( н а п р и м е р , у т е ч к а х 
и л и с б р о с а х с т о к а ) . 
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П о л у ч е н и е о б р а з ц о в и л и о т -
х о д о в для н е з а в и с и м о г о а н а -
л и з а . 

П о л у ч е н и е э к з е м п л я р о в п о -
с л е д о в а т е л ь н о с т и т е х н о л о г и -
ч е с к и х о п е р а ц и й н а з а в о д е в 
с л у ч а е в о з н и к н о в е н и я т а к и х 
н е н о р м а л ь н ы х п о л о ж е н и й , к а к 
а в а р и й н ы е п о т е р и , к о н т р о л ь -
ное о с у щ е с т в л е н и е э т и х о п е -
р а ц и й и , в с л у ч а е н е о б х о д и -
м о с т и , п р о в е д е н и е н е з а в и с и -
м ы х и з м е р е н и й с о о т в е т с т в у ю -
щ и х к о л и ч е с т в п л у т о н и я и 
у р а н а . 

П р и с у т с т в и е в о в р е м я о п е р а -
ций о ч и с т к и и п р о в е р к а т о -
г о , ч т о в ы п о л н я ю т с я у с т а -
н о в л е н н ы е п р о ц е д у р ы о ч и с т -
к и . В с л у ч а е о б н а р у ж е н и я 
з н а ч и т е л ь н ы х о с т а т к о в , п р о -
в е д е н и е н е з а в и с и м ы х и з м е -
р е н и й с о о т в е т с т в у ю щ и х к о -
л и ч е с т в п л у т о н и я и у р а н а . 



Бак для учета ш выходе 

Н е з а р е г и с т р и р о в а н н ы е п е р е -
дачи г о т о в о й п р о д у к ц и и из 
выходных б а к о в , п р е д н а з н а -
ченных для у ч е т а , и п е р е д а -

5 ч и , о с у щ е с т в л я е м ы е п о м и -
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м о э т и х б а к о в . 

Неточные з а я в л е н и я об 
объеме (весе) или о к о н -
ц е н т р а ц и и Р и ИЛИ U при 
п е р е д а ч а х и з т е х н о л о г и -
ч е с к о й зоны. 

Н е т о ч н а я к а л и б р о в к а . 

Наблюдение для получения 
н е з а в и с и м ы х п о д т в е р ж д е н и й 
в с е х п е р е д а ч . 

П р о в е р к а к а л и б р о в к и прибо-
ров для о б ъ е м н о г о ( в е с о в о -
г о ) и з м е р е н и я . 

Н е п р а в и л ь н а я р е г у л и р о в к а П р о в е р к а и з м е р е н и й объема 
и з м е р и т е л ь н о й с и с т е м ы на (веса) , т е м п е р а т у р ы и плот-
заводе ( и з м е р и т е л ь н а я т р у б - н о с т и . 
к а / м а н о м е т р или с и с т е м а 
в з в е ш и в а н и й . 

П о д д е л к а а н а л и т и ч е с к и х р е -
з у л ь т а т о в п у т е м и с п о л ь з о -
вания н е п р е д с т а в и т е л ь н о г о 
о б р а з ц а либо в ходе с а м о г о 
а н а л и з а . 

П р и с у т с т в и е , к о г д а г о м о г е -
н е з и р у е т с я р а с т в о р и берут -
ся пробы. 

1Л 

П р о в е р к а а н а л и з а и г о м о г е н -
н о с т и о б р а з ц о в . 
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Зона хранения продукции 

Н е з а р е г и с т р и р о в а н н ы е и л и 
н е п р а в и л ь н о з а р е г и с т р и р о -
в а н н ы е о т г р у з к и Р и и U . 

З а в ы ш е н и е н е о п р е д е -
л е н н о с т и и з м е р е н и я в 
и н ф о р м а ц и и о к о н с т р у к -
ц и и и л и в в е д е н и е д о п о л -
н и т е л ь н ы х о ш и б о к в 
з а р е г и с т р и р о в а н н о е 
и з м е р е н и е с ц е л ь ю 
с о к р ы т и я п е р е к л ю ч е -
н и я в н е у ч т е н н о м 
м а т е р и а л е . 

П о в т о р н а я п е р е р а б о т к а 
к и с л о т ы ( и л и д р у г и х 
д о б а в о к ) , с о д е р ж а щ е й 
н е о б ъ я в л е н н ы й у р а н 
и ( и л и ) п л у т о н и й . 

И с к а ж е н и е о т г р у з о ч н ы х 
к у м е н т о в . 

Методы гарантий 

П о л у ч е н и е о б р а з ц о в для н е з а -
в и с и м о г о а н а л и з а с ц е л ь ю 
о б н а р у ж и т ь о т к л о н е н и я и 
о ц е н и т ь н е о п р е д е л е н н о с т и 
и з м е р е н и й . 

П о л у ч е н и е о б р а з ц о в п о в т о р -
но п е р е р а б о т а н н о й к и с л о т ы 
для н е з а в и с и м о г о а н а л и з а . 

П р о в е р к а о т г р у з о ч н ы х д о к у -
м е н т о в и у ч е т н ы х д о к у м е н -
т о в . 



П о д д е л к а д о к у м е н т о в учета 
и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в , 
в к л ю ч а я введение ф и к т и в -
н ы х у ч е т н ы х единиц , 
м н о г о к р а т н у ю р е г и с т р а ц и ю 
у ч е т н о й е д и н и ц ы , п е р е м е -
щение у ч е т н ы х единиц и 
и з м е р е н и е и х м а р к и р о в к и 
с целью в ы з в а т ь м н о г о -
к р а т н ы й п о д с ч е т со 
с т о р о н ы М А Г А Т Э . 

В м о м е н т п р о в е р к и изме -
рения н а л о ж е н и е п е ч а т е й на 
в е с ь ядерный м а т е р и а л , х р а -
нимый в о п е ч а т ы в а е м ы х к о н -
т е й н е р а х , при в с е х о т г р у з ' -
к а х . 

П р о в е д е н и е во в р е м я 
п р о в е р к и и н в е н т а р н ы х 
к о л и ч е с т в п о д с ч е т а у ч е т -
н ы х единиц ( п р о в е р к а м е т о к ) 
для в с е х у ч е т н ы х единиц, 
з а н е с е н н ы х в и н в е н т а р н ы й 
п е р е ч е н ь . 

Е с л и м а т е р и а л и з м е р я е т с я 
в м о м е н т о т п р а в к и , т о же 
с а м о е , ч т о для бака у ч е т а 
на в х о д е . 

Т о же с а м о е , ч т о для б а к а 
у ч е т а на в х о д е . 



Н и ж е с л е д у е т о б щ и й п е р е ч е н ь в и д о в д е я т е л ь н о с т и по г а -
р а н т и я м , к о т о р ы е , п о - в и д и м о м у , б у д у т о с у щ е с т в л я т ь с я 
в н а с т о я щ е е в р е м я А г е н т с т в о м на т и п и ч н о м заводе по 
п е р е р а б о т к е т о п л и в а . 

• Б у д у т п о д г о т о в л е н ы заранее р е г и с т р а ц и о н н ы е к н и г и 
для в е д е н и я и н с п е к т о р а м и т е к у щ и х з а п и с е й в а ж н е й ш и х 
в о т н о ш е н и и г а р а н т и й п а р а м е т р о в , т а к и х , к а к п о с т у п л е -
н и я , о с т а т к и , выходная п р о д у к ц и я , п р о м е ж у т о ч н о 
х р а н и м о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а и т . д . Т а к и е у ч е т н ы е 
д о к у м е н т ы б у д у т п р е д с т а в л я т ь с о б о й с в о е г о р о д а а н а -
лиз т е к у щ е г о н е у ч т е н н о г о к о л и ч е с т в а , на о с н о в е к о т о -
р о г о м о ж н о бы с д е л а т ь п р е д в а р и т е л ь н ы е выводы о г а р а н -
т и я х . В р а м к а х с о г л а ш е н и й о г а р а н т и я х в с в я з и с Д о -
г о в о р о м о н е р а с п р о с т р а н е н и и в Ц е н т р а л ь н ы х у ч р е ж д е н и -
я х б у д е т г о т о в и т ь с я о к о н ч а т е л ь н о е ф о р м а л ь н о е з а к л ю -
чение в виде з а я в л е н и я , п е р и о д и ч н о с т ь в ы п у с к а к о т о р о -
г о б у д е т о п р е д е л я т ь с я р е а л ь н ы м г р а ф и к о м р а б о т ы з а в о -
д а . 

• П о т о к о б л у ч е н н о г о т о п л и в а на п у т и о т р е а к т о р а до 
а п п а р а т а - р а с т в о р и т е л я на заводе по п е р е р а б о т к е т о п л и -
в а д о л ж е н к о н т р о л и р о в а т ь с я , с т е м ч т о б ы о б е с п е ч и т ь 
п о л н о т у е г о о х в а т а . Б у ф е р н ы й с к л а д о б л у ч е н н о г о т о п -
л и в а на р е а к т о р н о й у с т а н о в к е обычно н а х о д и т с я под 
н а б л ю д е н и е м ф о т о г р а ф и ч е с к и х или т е л е в и з и о н н ы х к а м е р , 
которые н е о б х о д и м о о т р е г у л и р о в а т ь на о б н а р у ж е н и е л ю -
б о г о п е р е м е щ е н и я к о н т е й н е р а с т о п л и в о м с в ы с о к о й в е -
р о я т н о с т ь ю - обычно 1 0 0 % . Е с л и т р а н с п о р т и р о в к а к о н -
т е й н е р о в с т о п л и в о м о с у щ е с т в л я е т с я н е ч а с т о , к а ж д у ю 
т р а н с п о р т и р о в к у с л е д у е т к о н т р о л и р о в а т ь с п о м о щ ь ю 
о п е ч а т ы в а н и я к о н т е й н е р а ; о д н а к о с и л ь н о облученные 
топливные с б о р к и л е г к о в о д н ы х р е а к т о р о в м о г у т т р а н с -
п о р т и р о в а т ь с я т о л ь к о в в е с ь м а н е б о л ь ш и х к о л и ч е с т в а х 
в к а ж д о м к о н т е й н е р е ; с о о т в е т с т в е н н о к о л и ч е с т в о 
т р а н с п о р т и р о в о к н а с т о л ь к о в е л и к о , ч т о ч а с т о т р у д н о 
п р о в о д и т ь о п е ч а т ы в а н и е в с е х к о н т е й н е р о в . В т а к и х 
с л у ч а я х к о н т р о л ь п о т о к а д о л ж е н быть о б е с п е ч е н п у т е м 
с о г л а с о в а н и я п р о в е д е н и я п р о м е ж у т о ч н ы х и н в е н т а р и з а ц и й 
в б а с с е й н е для о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а р е а к т о р а с с о о т -
в е т с т в у ю щ и м и и н в е н т а р и з а ц и я м и в п р и е м н о м б а с с е й н е 
з а в о д а по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . В б о л ь ш и н с т в е с л у ч а -
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ев д о л ж н о быть д о с т а т о ч н о и с п о л ь з о в а н и я в и з у а л ь н о й 
и д е н т и ф и к а ц и и п у т е м с ч и т ы в а н и я н о м е р о в на с б о р к а х . 
Д о п о л н и т е л ь н а я " д е ф е к т о с к о п и я " п у т е м ф о т о г р а ф и р о в а -
ния п л а с т и н о к с н о м е р а м и и с в а р н ы х швов д о л ж н а п р и -
м е н я т ь с я т о г д а , к о г д а т о л ь к о и д е н т и ф и к а ц и я по н о м е -
р а м б у д е т з а т р у д н и т е л ь н о й и(или) д а с т повод к с о м н е -
н и я м . Для р я д а в и д о в т о п л и в а м о ж н о т а к ж е о с у щ е с т -
в л я т ь п р о в е р к у и с т о р и и о б л у ч е н и я на о с н о в е п л а н а 
в з я т и я п р о б , п р и м е н и в для э т о г о г а м м а - и з м е р е н и я . 
П е р е д и з м е л ь ч е н и е м и з а г р у з к о й в а п п а р а т для р а с т в о -
р е н и я д о л ж н а быть п р о в е д е н а п о л н а я и д е н т и ф и к а ц и я 
п р о и с х о ж д е н и я т о п л и в а . 

• П е р е д а ч а м а т е р и а л о в ч е р е з г р а н и ц у м е ж д у п е р в о й и 
в т о р о й з о н а м и б а л а н с а м а т е р и а л о в п о д в е р г а е т с я 1 0 0 - п р о -
ц е н т н о й п р о в е р к е . Э т а т о ч к а п р е д с т а в л я е т с о б о й п е р -
в у ю и е д и н с т в е н н у ю т о ч к у в т о п л и в н о м ц и к л е , в к о т о -
р о й м о ж е т быть н е з а в и с и м ы м о б р а з о м о п р е д е л е н о к о л и -
ч е с т в о п р о и з в е д е н н о г о п л у т о н и я . Исходные данные для 
у с т а н о в л е н и я к о л и ч е с т в а п л у т о н и я п о д г о т а в л и в а ю т с я 
о п е р а т о р о м з а в о д а с раз .бивкой на две в р а в н о й с т е п е н и 
важные г р у п п ы : 

1) данные, связанные с о п р е д е л е н и е м о б ъ е м а ; 

2) данные, с в я з а н н ы е с о п р е д е л е н и е м к о н ц е н т р а ц и и 
п л у т о н и я и и з о т о п н ы х с о о т н о ш е н и й , а т а к ж е с о о т н о -
шения к о л и ч е с т в п л у т о н и я и у р а н а . 

Для и с х о д н ы х д а н н ы х , с в я з а н н ы х с о б ъ е м о м , н е о б х о д и м о 
у с т а н о в и т ь п р о г р а м м у к о н т р о л я к а ч е с т в а и п р о в е р о к 
к а ж д о й о т д е л ь н о й п е р е м е н н о й , т а к о й , к а к т е м п е р а т у р а , 
длина к о л о н н ы м а н о м е т р а , у д е л ь н ы й в е с ж и д к о с т и м а н о -
м е т р а . Для и с х о д н ы х д а н н ы х , к а с а ю щ и х с я к о н ц е н т р а ц и и , 
н е о б х о д и м о г о т о в и т ь о т б о р проб с п р е д в а р и т е л ь н ы м д о -
б а в л е н и е м с в е ж е г о т о п л и в а или без н е г о . В данной 
к о н к р е т н о й о б л а с т и м о ж н о о ж и д а т ь у с о в е р ш е н с т в о в а н и й 
в р е з у л ь т а т е новых т е х н и ч е с к и х р а з р а б о т о к , о д н а к о в 
н а с т о я щ е е в р е м я м о г у т п р и н и м а т ь с я во в н и м а н и е и 
д о л ж н ы быть п о д р о б н о и з у ч е н ы лишь у п о м я н у т ы е выше 
к л а с с и ч е с к и е м е т о д ы . 

• Ч т о к а с а е т с я т а р и р о в к и с о с у д о в , т . е . з а в и с и м о с т и 

о б ъ е м а о т у р о в н я ж и д к о с т и ( п р е д п о л а г а я , ч т о у д е л ь н а я 
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ж и д к о с т ь в а п п а р а т е для р а с т в о р е н и я у с т а н о в л е н а в 
с в я з и с о п р е д е л е н и е м к о н ц е н т р а ц и и ) , н е о б х о д и м о т щ а -
т е л ь н о с т а т и с т и ч е с к и п р о а н а л и з и р о в а т ь с е р и ю р е з у л ь т а -
т о в т а р и р о в к и , для т о г о ч т о б ы о п р е д е л и т ь с л у ч а й н у ю и 
с и с т е м а т и ч е с к у ю к о м п о н е н т ы н е о п р е д е л е н н о с т и . Т а р и -
ровочные данные для к а ж д о г о с о с у д а д о л ж н ы быть т щ а -
т е л ь н о и з у ч е н ы в смысле в о з м о ж н ы х э ф ф е к т о в , т а к и х , 
к а к т е п л о в о е и с к а ж е н и е ф о р м ы с о с у д а . Т а р и р о в к а 
в х о д н о г о с о с у д а для у ч е т а м а т е р и а л о в т а к ж е в а ж н а для 
к о л и ч е с т в е н н о г о о п р е д е л е н и я п л у т о н и я , к а к , н а п р и м е р , 
для а н а л и з а к о н ц е н т р а ц и и п л у т о н и я в о б р а з ц а х р а с т в о -
ра а п п а р а т а для р а с т в о р е н и я . П о э т о м у о н а д о л ж н а 
быть п о л н о с т ь ю п р о в е р е н а , в к л ю ч а я т а р и р о в к и б а к о в . 

• У с т а н о в л е н н о е входное к о л и ч е с т в о п л у т о н и я для т е х -
н о л о г и ч е с к о й зоны б а л а н с а м а т е р и а л о в н е о б х о д и м о п р о -
в е р и т ь о т н о с и т е л ь н о к о л и ч е с т в а п л у т о н и я , п р о и з в е д е н -
н о г о , с о г л а с н о р а с ч е т а м , в р е а к т о р е ( р е а к т о р а х ) . Р а з -
н о с т ь данных о т п р а в и т е л я и п о л у ч а т е л я , у с т а н о в л е н н а я 
на о с н о в е с о о б щ е н н о г о п р о и з в о д с т в а п л у т о н и я и о б ы ч -
ных р а с ч е т о в с п о м о щ ь ю Э В М в ы г о р а н и я на а т о м н ы х 
э л е к т р о с т а н ц и я х , м о ж е т о к а з а т ь с я с в я з а н н о й с о з н а ч и -
т е л ь н о й н е о п р е д е л е н н о с т ь ю . О д н а к о э т и н е т о ч н о с т и в 
м е н ь ш е й с т е п е н и с к а з ы в а ю т с я на с о д е р ж а н и и у р а н а , а 
н е т о ч н о с т и для п л у т о н и я м о г у т быть с н и ж е н ы п у т е м и с -
п о л ь з о в а н и я м е т о д а с о о т н о ш е н и я п л у т о н и я и у р а н а и 
д р у г и х и з о т о п н ы х к о р р е л я ц и й , т а к и х , к а к к о э ф ф и ц и е н т 
о б е д н е н и я у р а н а - 2 3 5 , с о о т н о ш е н и е р а с щ е п л я ю щ и х с я и з о -
т о п о в и с о о т н о ш е н и е п р о д у к т о в д е л е н и я . И с п о л ь з у я 

э т и м е т о д ы , п р о и з в о д с т в о п л у т о н и я м о ж н о о п р е д е л и т ь с 
более в ы с о к о й т о ч н о с т ь ю , п о р я д к а + 3 % , а в н е к о т о р ы х 
с л у ч а я х п о р я д к а + 1%. 

• П о с т у п л е н и е п л у т о н и я и у р а н а в т е х н о л о г и ч е с к у ю з о -
ну д о л ж н о п р о в е р я т ь с я в о т н о ш е н и и п о л н о т ы данных и 
з а я в л е н и й о завышенных к о л и ч е с т в а х . П р а к т и ч е с к и на 
л ю б о м заводе по п е р е р а б о т к е т о п л и в а н е в о з м о ж н о о б е с -
п е ч и т ь о т с у т с т в и е вывода б а й п а с н о г о т р у б о п р о в о д а и з 
т е х н о л о г и ч е с к о й зоны б а л а н с а м а т е р и а л о в н е з а в и с и м о 
о т т о г о , п о с е щ а е т с я о н во в р е м я с т р о и т е л ь с т в а или н е т . 
П о э т о м у о с н о в н о й к о н т р о л ь в с в я з и с г а р а н т и я м и д о л -
жен быть о с н о в а н на н е п р е р ы в н о й п р о в е р к е б а л а н с а м а -
т е р и а л а в зоне п е р е р а б о т к и т о п л и в а . 
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• Д р у г а я т р у д н о с т ь с в я з а н а с и з м е р е н и е м м а т е р и а л а в 
о б о л о ч к а х после в ы щ е л а ч и в а н и я . Э т о т м а т е р и а л т р у д н о 
п р о в е р и т ь , и н е о б х о д и м о о т д е л ь н о и з у ч а т ь каждый с л у -
ч а й , п о с к о л ь к у в о з м о ж н ы е м е т о д ы п р о в е р к и о г р а н и ч е н ы . 
О д н а к о ж и д к и й к о н т р о л ь т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а п р е -
д о с т а в л я е т в о з м о ж н о с т ь г а р а н т и и т о г о , ч т о с о д е р ж а н и е 
р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а в о б о л о ч к а х после в ы щ е л а -
ч и в а н и я в е с ь м а н и з к о . 

• Е щ е одна п р о б л е м а , с в я з а н н а я с о п р е д е л е н и е м п о -
с т у п л е н и я п л у т о н и я , к а с а е т с я п о в т о р н о й п е р е р а б о т к и 
а з о т н о й к и с л о т ы . Б о л ь ш и н с т в о р а с т в о р е н и й о с у щ е с т в -
л я е т с я с п о м о щ ь ю б о л ь ш и х к о л и ч е с т в к и с л о т ы , у ж е п р и -
м е н я в ш е й с я для т о й же с а м о й цели р а н е е . Т а к а я п о в -
т о р н о и с п о л ь з у е м а я к и с л о т а о б ь и н о с о д е р ж и т з н а ч и т е л ь -
ное к о л и ч е с т в о в ы с о к о п о л и м е р и з о в а н н о г о п л у т о н и я , ч т о 
о п р е д е л я е т с я п у т е м о т б о р а проб и а н а л и з а . В ы ч и т а н и е 
э т о г о з н а ч е н и я , п о л у ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е а н а л и з а п о в -
т о р н о п е р е р а б а т ы в а е м о г о п л у т о н и я , из з н а ч е н и я , п о л у -
ч е н н о г о в р е з у л ь т а т е а н а л и з а п о с т у п а ю щ е г о с ы р ь я , м о -
ж е т п р и в е с т и к з а я в л е н и ю завышенных к о л и ч е с т в п о с т у п -
лений п л у т о н и я в с л е д с т в и е т р у д н о с т и , п р и с у щ е й т а к о м у 
а н а л и з у . С д р у г о й с т о р о н ы , з а я в л е н и е з а в ы ш е н н о г о с о -
д е р ж а н и я п л у т о н и я в п о в т о р н о и с п о л ь з у е м о й к и с л о т е м о -
ж е т п р и в е с т и к з а я в л е н и ю з а н и ж е н н о г о к о л и ч е с т в а п о -
с т у п а ю щ е г о п л у т о н и я . П о э т о м у н е о б х о д и м а т щ а т е л ь н а я 
п р о в е р к а п о в т о р н о и с п о л ь з у е м о й к и с л о т ы на м е с т е , 
в к л ю ч а я а н а л и з п р о б . 

• В ы х о д п л у т о н и я из т е х н о л о г и ч е с к о й зоны б а л а н с а м а -
т е р и а л а я в л я е т с я д р у г и м в а ж н ы м у р о в н е м к л ю ч е в о й 
т о ч к и и з м е р е н и я . В с л у ч а е выхода в форме р а с т в о р а 
н и т р а т а п л у т о н и я , к о л и ч е с т в е н н о е о п р е д е л е н и е в н о в ь 
з а в и с и т о т д в у х о с н о в н ы х с о с т а в л я ю щ и х : 1) т е х и с х о д -
ных д а н н ы х , которые с в я з а н ы с о п р е д е л е н и е м о б ъ е м а , 
в к л ю ч а я т а р и р о в к у б а к а , и 2) с о с т а в л я ю щ е й и з м е р е -
ния к о н ц е н т р а ц и и , к о т о р а я м о ж е т быть о с н о в а н а на н е -
п о с р е д с т в е н н о м и з м е р е н и и п л у т о н и я , т . е . п л у т о н и я , 
о б ь и н о и м е ю щ е г о в ы с о к у ю ч и с т о т у н а э т о м э т а п е т е х н о -
л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а , для ч е г о и с п о л ь з у ю т с я наиболее 
точные м е т о д ы , т а к и е , к а к в о л ь т о м е т р и я с к о н т р о л и р у е -
мым п о т е н ц и а л о м ( * 0 , 1 % ) . 

61 БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ - КНИГА 22, НОМЕР 3/4 



• Н а б о л ь ш и х у с т а н о в к а х м о ж е т быть в в е д е н а н е п о с р е д -
с т в е н н о после ц и к л а п е р е г о р о д о к п р о м е ж у т о ч н а я к о н т -
р о л ь н а я т о ч к а для п о т о к а п л у т о н и я . 

• В ы х о д у р а н а н е о б х о д и м о п р о в е р я т ь и с р а в н и в а т ь с в ы -
х о д о м п л у т о н и я и о т н о ш е н и е м P u / U , о п р е д е л е н н ы м на 
в х о д н о м у ч а с т к е з а в о д а . В с л у ч а е , к о г д а р а б о т а е т 
э т а п п р о ц е с с а о б ж и г а , п р о и з в о д я щ и й U3Q3 , н е о б х о д и -
м о у с т а н о в и т ь п р о м е ж у т о ч н у ю к о н т р о л ь н у ю т о ч к у для 
у р а н а в форме н и т р а т а у р а н и л а , у ч и т ы в а я исходные 
данные для о б ъ е м а и исходные данные для к о н ц е н т р а ц и и . 
П р о м е ж у т о ч н ы й буферный с к л а д для у р а н а в ж и д к о й или 
т в е р д о й форме н е о б х о д и м о п р о в е р я т ь лишь с н и з к о й п е -
р и о д и ч н о с т ь ю , т . е . каждые 3 - 6 м е с я ц е в в з а в и с и м о с т и 
о т о с т а т о ч н о г о о б о г а щ е н и я . 

• К о н в е р с и я н и т р а т а п л у т о н и я в о к и с ь п л у т о н и я д о л ж н а 
у ч и т ы в а т ь с я п у т е м у с т а н о в л е н и я о т д е л ь н о й т е х н о л о г и ч е -
с к о й з о н ы б а л а н с а м а т е р и а л о в . П р и н ц и п ы и з м е р е н и я 
для п о л у ч е н и й и о т г р у з о к в э т о й зоне б а л а н с а м а т е р и а -
лов в о с н о в н о м при с о о т в е т с т в у ю щ и х и з м е н е н и я х ( m u t a -
t i s m u t a n d i s ) т а к и е ж е , к а к в т е х н о л о г и ч е с к о й зоне 

б а л а н с а м а т е р и а л о в , у п о м я н у т о й в ы ш е . 

• С к л а д для х р а н е н и я г о т о в о г о п л у т о н и я на выходе з а -
в о д а по п е р е р а б о т к е т о п л и в а д о л ж е н п р о в е р я т ь с я с в ы -
с о к о й ч а с т о т о й и д о в е р и т е л ь н ы м у р о в н е м . П р о в е р к у 
п р о м е ж у т о ч н ы х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в ( н а п р и м е р , с п о -
м о щ ь ю п р о в е р о к п е ч а т е й ) с л е д у е т п о в т о р я т ь каждые 
2 - 3 н е д е л и . О т п р а в л е н и я со с к л а д а к о н е ч н о г о х р а н е н и я 
д о л ж н ы о п е ч а т ы в а т ь с я и в н о в ь к о н т р о л и р о в а т ь с я с р а з у 
же после прибытия в зону б а л а н с а м а т е р и а л о в п о л у ч а -
т е л я . 

• Р е з у л ь т а т ы и н с п е к ц и й и выводы в о т н о ш е н и и г а р а н т и й 
д о л ж н ы п о с т о я н н о п р о р а б а т ы в а т ь с я н а площадке с т е м , 
ч т о б ы о б е с п е ч и т ь малые в р е м е н а о б н а р у ж е н и я . Б о л ь -
ш и н с т в о а н а л и т и ч е с к и х р е з у л ь т а т о в , выдаваемых о п е р а -
т о р о м з а в о д а по п е р е р а б о т к е т о п л и в а , п о л у ч а е т с я по 
к р а й н е й м е р е в ходе д в у х э т а п о в . Для т е х н о л о г и ч е с к и х 
н у ж д о п е р а т о р у т р е б у ю т с я а н а л и т и ч е с к и е р е з у л ь т а т ы ч е -
р е з н е с к о л ь к о ч а с о в , о д н а к о о н м о ж е т д о п у с т и т ь при 
э т о м п о н и ж е н н у ю т о ч н о с т ь и н о г д а п о р я д к а до - 2 0 % . 
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А н а л и з т а к о г о рода обычно н а з ы в а ю т " т е х н о л о г и ч е с к и м 
а н а л и з о м " . В с е виды а н а л и з а , важные для у ч е т а , п о в -
т о р я ю т с я с г о р а з д о более в ы с о к о й т о ч н о с т ь ю , но с з а -
д е р ж к о й в н е с к о л ь к о д н е й , в и с к л ю ч и т е л ь н ы х с л у ч а я х -
н е д е л ь . А н а л и з т а к о г о т и п а обычно и м е н у ю т " у ч е т н ы м 
а н а л и з о м " . Р е з у л ь т а т ы и н с п е к ц и й д о л ж н ы с о с т а в л я т ь с я 
на н е п р е р ы в н о й о с н о в е , и с п о л ь з у я а н а л о г и ч н у ю д в у х э т а п -
н у ю п р о ц е д у р у . Первый э т а п о с н о в а н на н а б л ю д е н и и 
" т е х н о л о г и ч е с к о г о а н а л и з а " , а на в т о р о м э т а п е в в о д и т с я 
п о п р а в к а , о с н о в а н н а я на п р о в е р к е " у ч е т н о г о а н а л и з а " . 
Р е з у л ь т а т ы т о л ь к о в т о р о г о э т а п а с р а в н и в а ю т с я в п о с л е д -
с т в и и с о ф и ц и а л ь н ы м и о т ч е т а м и , н а п р а в л я е м ы м и в Ц е н т -
ральные у ч р е ж д е н и я . 

Гарантии для крупных заводов по переработке топлива 

К р у п н ы й з а в о д по п е р е р а б о т к е т о п л и в а с п р о и з в о д и т е л ь -
н о с т ь ю о к о л о 1500 т о б л у ч е н н ы х т о п л и в н ы х э л е м е н т о в 
Л В Р в г о д б у д е т в ы р а б а т ы в а т ь е ж е г о д н о о т 10 до 14 т 
п л у т о н и я . М А Г А Т Э п р о в е л о о п р е д е л е н н у ю п о д г о т о в и -
т е л ь н у ю р а б о т у в о т н о ш е н и и х а р а к т е р а г а р а н т и й для 
к р у п н ы х з а в о д о в по п е р е р а б о т к е т о п л и в а . П р е д п о л а г а -
е т с я , ч т о г а р а н т и и для к р у п н ы х з а в о д о в по п е р е р а б о т к е 
т о п л и в а не б у д у т в целом о с н о в ы в а т ь с я на т р а д и ц и о н н ы х 
м е т о д а х у ч е т а м а т е р и а л а , п о с к о л ь к у о ш и б к и и з м е р е н и й 
и н е о п р е д е л е н н о с т ь в балансе м а т е р и а л а были бы с л и ш -
к о м в е л и к и . В м е с т о э т о г о г а р а н т и и б у д у т о с н о в ы в а т ь -
с я г л а в н ы м о б р а з о м на к о н ц е п ц и и с о х р а н е н и я , д о п о л н я е -
м о й н а б л ю д е н и е м и к о н т р о л е м , о с у щ е с т в л я е м ы м и к а к ч е -
л о в е к о м , т а к и с п о м о щ ь ю п р и б о р о в . Одна из в о з м о ж -
н о с т е й б у д е т з а к л ю ч а т ь с я в с о з д а н и и в ы с о к о ч у в с т в и -
т е л ь н о г о б а р ь е р а или б а р ь е р о в в о к р у г о с о б о к р и т и ч н ы х 
у ч а с т к о в з а в о д а . Э т о т барьер б у д е т и с п о л ь з о в а т ь в ы -
с о к о ч у в с т в и т е л ь н ы е п л у т о н и е в ы е д о з и м е т р ы , которые д е -
т е к т и р у ю т р а д и о а к т и в н о с т ь п л у т о н и я . Э т а т е х н о л о г и я 
б у д е т и с п о л ь з о в а т ь с я для д о з и м е т р и и п е р с о н а л а на о г -
р а н и ч е н н о м ч и с л е д в е р е й ( т . е . канальные д о з и м е т р ы ) и 
для т о г о , ч т о б ы п о л н о с т ь ю д е р ж а т ь под к о н т р о л е м п о -
м е щ е н и я с п е р ч а т о ч н ы м и б о к с а м и . Э т и м е р ы б у д у т д о -
п о л н я т ь с я н а б л ю д е н и е м . Т а к о й п о д х о д т а к ж е п р е д п о л а -
г а е т , ч т о с р е д с т в а для н е п р е р ы в н о г о к о н т р о л я ц е л о с т -
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н о с т и ф и з и ч е с к о й з а щ и т ы б у д у т в н е с е н ы на э т а п а х п р о -
е к т и р о в а н и я и с о о р у ж е н и я з а в о д а . 

Е щ е одно о б с т о я т е л ь с т в о , с в я з а н н о е с т а к и м и к р у п н ы м и з а -
в о д а м и по п е р е р а б о т к е т о п л и в а и о т н о с я щ е е с я т а к ж е в 
м е н ь ш е й с т е п е н и к д р у г и м б у д у щ и м к р у п н ы м у с т а н о в к а м по 
о б р а щ е н и ю с м а т е р и а л а м и в б а л к - ф о р м е , з а к л ю ч а е т с я в 
т о м , ч т о было бы в е с ь м а в а ж н о , ч т о б ы э т и заводы в к л ю ч а л и 
в с е б я к о н с т р у к т и в н ы е о с о б е н н о с т и , с п о с о б с т в у ю щ и е 
п р и м е н е н и ю г а р а н т и й . Э т и к о н с т р у к т и в н ы е о с о б е н н о с т и 
б у д у т в о с н о в н о м н е з н а ч и т е л ь н ы м и и не д о л ж н ы в 
о щ у т и м о й с т е п е н и у в е л и ч и в а т ь з а т р а т ы на с о о р у ж е н и е 
или э к с п л у а т а ц и ю . О н и б у д у т в к л ю ч а т ь в с е б я с о з д а -
ние н а д е ж н ы х линий для о т б о р а п р о б , р а з р а б о т к у к о н -
с т р у к ц и й б а к о в , о б е с п е ч и в а ю щ и х полное о п о р о ж н е н и е или, 
по к р а й н е й м е р е , д о п у с к а ю щ и х и з м е р е н и е о с т а т к о в в 
н и х , с у с т а н о в к о й н е о б х о д и м ы х в е н т и л е й т а к и м о б р а з о м , 
ч т о б ы б а к и м о ж н о было и з о л и р о в а т ь для п р о в е д е н и я и з -
м е р е н и й . В н а с т о я щ е е в р е м я п р о в о д и т с я р я д и с с л е д о -
в а н и й , с в я з а н н ы х с к о н с т р у к т и в н ы м и к р и т е р и я м и в о т н о -
шении г а р а н т и й , к а к в р а м к а х М А Г А Т Э , т а к и в г о с у -
д а р с т в а х - ч л е н а х . 

У Р А Н О В Ы Е О Б О Г А Т И Т Е Л Ь Н Ы Е З А В О Д Ы 

А г е н т с т в о не р а с п о л а г а е т р е а л ь н ы м о п ы т о м п р и м е н е н и я 
г а р а н т и й н а у р а н о в ы х о б о г а т и т е л ь н ы х з а в о д а х и даже н а 
о п ы т н о - п р о м ы ш л е н н ы х у с т а н о в к а х , о д н а к о р а с с м а т р и в а е т 
э т о т в о п р о с у ж е в т е ч е н и е р я д а л е т , о ж и д а я п р и м е н е -
ния т а к и х г а р а н т и й . Первые о б о г а т и т е л ь н ы е з а в о д ы , 
которые д о л ж н ы быть п о с т а в л е н ы п о д г а р а н т и и А г е н т с т -
в а , п р е д с т а в л я ю т с о б о й з а в о д ы ц е н т р и ф у ж н о г о т и п а . 
Первые промышленные диффузионные заводы, которые 
д о л ж н ы быть п о с т а в л е н ы под г а р а н т и и , все еще н а х о -
д я т с я в с т а д и и с т р о и т е л ь с т в а . П о - в и д и м о м у , А г е н т -
с т в о в конце к о н ц о в б у д е т т а к ж е п о с т а в л е н о п е р е д ф а к -
т о м п р и м е н е н и я г а р а н т и й к з а в о д а м , и с п о л ь з у ю щ и м с о п -
ловые п р о ц е с с ы , и , в о з м о ж н о , к з а в о д а м , и с п о л ь з у ю -
щим т а к ж е и д р у г и е п р о ц е с с ы * . 

* В настоящее время Агентство применяет гарантии на трех обогатительных заводах. 
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А г е н т с т в о не о п р е д е л и л о еще д е т а л ь н о с т р а т е г и ю в о т -
н о ш е н и и г а р а н т и й , п р и м е н и м у ю к о в с е м т и п а м о б о г а т и -
т е л ь н ы х з а в о д о в . Б о л ь ш и н с т в о п р о в е д е н н ы х до н а с т о я -
щ е г о в р е м е н и и с с л е д о в а н и й было с к о н ц е н т р и р о в а н о на 
ц е н т р и ф у ж н ы х у с т а н о в к а х т а к о г о т и п а , с к о т о р ы м А г е н т 
с т в о н е п о с р е д с т в е н н о с т а л к и в а е т с я при о с у щ е с т в л е н и и 
г а р а н т и й . В н а с т о я щ е м р а з д е л е о б с у ж д а е т с я о б щ и й 
п о д х о д к п р и м е н е н и ю г а р а н т и й на о б о г а т и т е л ь н ы х з а в о -
д а х , и в конце е г о о б с у ж д а ю т с я н е к о т о р ы е с п е ц и ф и ч е -
с к и е а с п е к т ы п р е д п о л а г а е м о г о п о д х о д а А г е н т с т в а к 
п р и м е н е н и ю г а р а н т и й на ц е н т р и ф у ж н ы х у с т а н о в к а х , о с -
н о в а н н о г о на п р о в е д е н н ы х до н а с т о я щ е г о в р е м е н и и с с л е -
д о в а н и я х . 

Особенности, имеющие отношение к гарантиям, и возможности 
переключения 
У р а н о в ы е о б о г а т и т е л ь н ы е у с т а н о в к и и м е ю т р я д о б щ и х 
о с о б е н н о с т е й , и м е ю щ и х о т н о ш е н и е к г а р а н т и я м . П о м и -
м о н а к о п л е н н ы х о т х о д о в на п р о т я ж е н и и т е х н о л о г и ч е с к о -
г о п р о ц е с с а в е с ь м а т е р и а л н а х о д и т с я в о д н о й х и м и ч е -
с к о й форме в ы с о к о й ч и с т о т ы ( ш е с т и ф т о р и с т ы й у р а н ) . 
И с х о д н ы м м а т е р и а л о м м о ж е т быть природный у р а н , о б е д 
ненный или о б о г а щ е н н ы й у р а н , к о т о р ы й был п о д в е р г н у т 
в т о р и ч н о й п е р е р а б о т к е после о б л у ч е н и я в р е а к т о р е и 
о ч и с т к и , и обедненные х в о с т ы (или н и з к о о б о г а щ е н н ы й 
у р а н ) , п е р е р а б а т ы в а е м ы е п о с л е д р у г о й у с т а н о в к и или 
после п р е д ы д у щ и х о п е р а ц и й . С т р у к т у р а з а в о д о в м о ж е т 
п р е д у с м а т р и в а т ь н е с к о л ь к о т о ч е к п о д а ч и и с х о д н о г о м а -
т е р и а л а и вывода г о т о в о й п р о д у к ц и и , п р и ч е м после о б -
р а б о т к и на заводе м о ж е т с л е д о в а т ь о п р е д е л е н н а я о п е р а -
ция с м е ш е н и я , о б е с п е ч и в а ю щ а я к о н к р е т н о е о б о г а щ е н и е 
в с о о т в е т с т в и и с к о н т р а к т н ы м и о б я з а т е л ь с т в а м и . В с е 
м н о г о э т а п н ы е п р о ц е с с ы о б о г а щ е н и я п р е д с т а в л я ю т с о б о й 
и с т и н н о непрерывные п р о ц е с с ы ; для э ф ф е к т и в н о г о о с у -
щ е с т в л е н и я т е х н о л о г и ч е с к о г о п р о ц е с с а в а ж н ы к а к н е -
прерывная п о д а ч а , т а к и непрерывное у д а л е н и е г о т о в о й 
п р о д у к ц и и (и х в о с т о в ) . К а к м о ж н о о ж и д а т ь , о б о г а т и -
тельные у с т а н о в к и б у д у т и м е т ь зоны х р а н е н и я и с х о д н ы х 
п р о д у к т о в , х в о с т о в и г о т о в о й п р о д у к ц и и . Э т и зоны м о -
г у т и м е т ь о б ъ е м ы м а т е р и а л а , д о с т и г а ю щ и е или п р е в ы -
шающие э к в и в а л е н т о д н о г о г о д а н о р м а л ь н о й э к с п л у а т а -
ц и и , х о т я э т а о с о б е н н о с т ь не я в л я е т с я о б я з а т е л ь н о й . 
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У р а н о в ы е о б о г а т и т е л ь н ы е з а в о д ы , к а к и у с т а н о в к и по 
п е р е р а б о т к е т о п л и в а , вызывают б о л ь ш у ю о з а б о ч е н н о с т ь , 
ч е м прочие у с т а н о в к и в т о п л и в н о м ц и к л е , с т о ч к и з р е -
ния р а с п р о с т р а н е н и я , п о с к о л ь к у о н и м о г у т бьггь и с п о л ь -
з о в а н ы для п р о и з в о д с т в а м а т е р и а л а , к о т о р ы й н е п о с р е д -
с т в е н н о п р и г о д е н для я д е р н о г о в з р ы в н о г о у с т р о й с т в а . 
О д н а к о э т о д е й с т в и т е л ь н о лишь для н е к о т о р ы х р е ж и м о в 
р а б о т ы т а к и х у с т а н о в о к . Для к о м м е р ч е с к и х целей 
у р а н о в ы е о б о г а т и т е л ь н ы е з а в о д ы , о б е с п е ч и в а ю щ и е п о д -
г о т о в к у т о п л и в а для э н е р г е т и ч е с к и х р е а к т о р о в , обычно 
п р о е к т и р у ю т с я на о б о г а щ е н и е м а т е р и а л а п р и б л и з и т е л ь н о 
до 5% у р а н а - 2 3 5 . Для в о е н н ы х целей о б о г а щ е н и е о б ы ч -
но п р е в ы ш а е т 9 0 % . 

Ц е н т р а л ь н ы й в о п р о с в с в я з и с п р и м е н е н и е м г а р а н т и й на 
о б о г а т и т е л ь н ы х з а в о д а х з а к л ю ч а е т с я т а к и м о б р а з о м в 
т о м , м о ж е т ли промышленный з а в о д к а к и м - л и б о о б р а з о м 
быть п р и с п о с о б л е н и л и э к с п л у а т и р о в а т ь с я с ц е л ь ю д о -
с т и ж е н и я более в ы с о к и х о б о г а щ е н и й . О т в е т на э т о т в о -
п р о с з а в и с и т в з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и от т и п а з а в о д а . 
Ц е н т р и ф у ж н ы й завод д о с т и г а е т к о м м е р ч е с к о г о о б о г а щ е -
ния лишь на н е с к о л ь к и х э т а п а х , о д н а к о , п о с к о л ь к у к о -
л и ч е с т в о , к о т о р о е м о ж е т о б р а б а т ы в а т ь с я к а ж д о й м а ш и -
н о й , обычно м а л о , большое к о л и ч е с т в о м а ш и н р а б о т а е т 
п а р а л л е л ь н о на к а ж д о м э т а п е с т е м , ч т о б ы о б е с п е ч и т ь 
т р е б у е м ы й о б ъ е м в ы р а б о т к и . П е р е д е л к а , н а п р а в л е н н а я 
на д о с т и ж е н и е более в ы с о к о й с т е п е н и о б о г а щ е н и я , б у -
дет з а к л ю ч а т ь с я в у в е л и ч е н и и к о л и ч е с т в а п о с л е д о в а -
т е л ь н о в к л ю ч е н н ы х э т а п о в п р и с н и ж е н и и к о л и ч е с т в а м а -
ш и н , р а б о т а ю щ и х п а р а л л е л ь н о . Т а к и м о б р а з о м , перед 
о п е р а т о р о м с т о и т выбор в ы с о к и х т е м п о в п р о и з в о д с т в а 
при н и з к о м о б о г а щ е н и и и л и н и з к и х т е м п о в п р о и з в о д с т в а 
при в ы с о к о м о б о г а щ е н и и . П о э т о м у в принципе для т а -
к о г о т и п а з а в о д о в с у щ е с т в у е т в о з м о ж н о с т ь н е о б ъ я в л е н -
н о г о и с п о л ь з о в а н и я , о д н а к о т а к а я п е р е д е л к а м о ж е т ф а к -
т и ч е с к и п о т р е б о в а т ь з н а ч и т е л ь н ы х у с и л и й . 

Для к л а с с и ч е с к о г о г а з о в о г о д и ф ф у з и о н н о г о з а в о д а п р о б -
л е м а п е р е д е л к и п р е д с т а в л я е т еще большие т р у д н о с т и . 
Х а р а к т е р п р о ц е с с а т а к о в , ч т о на к а ж д о м э т а п е о б е с п е -
ч и в а е т с я н е з н а ч и т е л ь н о е р а з д е л е н и е , и п о э т о м у даже 
для н и з к и х о б о г а щ е н и й т р е б у е т с я м н о г о э т а п о в . В д о -
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полнение к э т о м у т и п и ч н ы й г а з о в ы й д и ф ф у з и о н н ы й к а с -
к а д с т р о и т с я из б л о к о в р а з л и ч н ы х р а з м е р о в , н а ч и н а ю -
щ и х с я с о ч е н ь б о л ь ш и х с т у п е н е й и у м е н ь ш а ю щ и х с я до 
п о с л е д о в а т е л ь н о все более м е н ь ш и х по мере д о с т и ж е н и я 
все более в ы с о к и х о б о г а щ е н и й . В о з м о ж н о с т ь п о д р а з д е -
ления р а н н и х э т а п о в для с о з д а н и я д о п о л н и т е л ь н ы х э т а -
пов м а л о в е р о я т н а , е с л и н е о б х о д и м о с о х р а н я т ь д о с т а т о ч -
н у ю п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . П о м и м о п е р е с т р о е к к а с к а д а 
еще одна в о з м о ж н о с т ь з а к л ю ч а е т с я в и з м е н е н и и р е ж и -
м а р а б о т ы т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы у в е л и ч и т ь у р о в е н ь 
о б о г а щ е н и я , у в е л и ч и в о б о г а щ е н и е на к а ж д о м э т а п е , х о -
т я в р е з у л ь т а т е э т о г о и у п а д е т п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь . 
О д н а к о э т о т а к ж е м о ж е т п о т р е б о в а т ь з н а ч и т е л ь н ы х у с и -
л и й , и у в е л и ч е н и е о б о г а щ е н и я б у д е т о г р а н и ч е н н ы м . 

С у щ е с т в у ю т т а к ж е в о з м о ж н ы е с т р а т е г и и с о к р ы т и я п е р е -
к л ю ч е н и й , которые не п р е д у с м а т р и в а ю т п е р е д е л к и о б о -
р у д о в а н и я или и з м е н е н и я р е ж и м а р а б о т ы о б о г а т и т е л ь н о -
г о з а в о д а . Н е к о т о р ы е из э т и х с т р а т е г и й т а к о в ы : 

• и с п о л ь з о в а н и е о т л и ч н о г о от о б ъ я в л е н н о г о и с х о д н о г о 
м а т е р и а л а для д о с т и ж е н и я более в ы с о к о г о о б о г а щ е н и е 

• фиктивные и л и завышенные данные об а в а р и й н ы х п о т е -
р я х U F 6 ; 

• з а и м с т в о в а н и е м а т е р и а л а из д р у г о й з о н ы б а л а н с а м а -
т е р и а л о в для п о к р ы т и я н е д о с т а ч и в м о м е н т п р о в е д е -
ния ф и з и ч е с к о й и н в е н т а р и з а ц и и ; 

• в к л ю ч е н и е в и н в е н т а р н ы й с п и с о к у ч е т н ы х е д и н и ц , к о -
торые не с у щ е с т в у ю т , или п о д с ч е т о д н и х и т е х же 
у ч е т н ы х е д и н и ц более о д н о г о р а з а ; 

• завышение данных и з м е р е н и й к о л и ч е с т в а U F s или 
т в е р д ы х о т х о д о в ( о с т а т к и в о б о р у д о в а н и и ) ; 

• п о в т о р н а я о б р а б о т к а г о т о в о й п р о д у к ц и и в к а ч е с т в е 
и с х о д н о й . 

Общий подход к гарантиям 

Н е з а в и с и м о о т т и п а у р а н о в о г о о б о г а т и т е л ь н о г о з а в о д а 
о б щ е й ч е р т о й , о к а з ы в а ю щ е й влияние на п о д х о д к г а р а н -
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т и я м , я в л я е т с я п о т е н ц и а л ь н а я ч у в с т в и т е л ь н о с т ь в л а -
д е л ь ц е в или о п е р а т о р о в в о т н о ш е н и и к о м м е р ч е с к о г о или 
с в я з а н н о г о с р а с п р о с т р а н е н и е м о р у ж и я з н а ч е н и я к о н с т -
р у к ц и й . В с в я з и с э т и м в о с н о в н ы х м е ж д у н а р о д н ы х с о -
г л а ш е н и я х было о т м е ч е н о с с а м о г о н а ч а л а п о т е н ц и а л ь -
ное желание о п е р а т о р а о б р а щ а т ь с я с ч у в с т в и т е л ь н ы м и 
у ч а с т к а м и з а в о д а к а к с " ч е р н ы м я щ и к о м " , иными с л о -
в а м и , с у ч а с т к о м , в к о т о р о м р а б о т ы , связанные с г а -
р а н т и я м и , о с у щ е с т в л я ю т с я по п е р и м е т р у у ч а с т к а без 
д о с т у п а к в н у т р е н н и м р а б о т а м . Р а з м е р ы э т о й зоны 
д о л ж н ы быть м и н и м а л ь н о в о з м о ж н ы м и . В с о о т в е т -
с т в и и с п о д п у н к т о м " b " i v п у н к т а 46 д о к у м е н т а 
I N F C I R C / 1 5 3 г о с у д а р с т в о м о ж е т п р о с и т ь , ч т о б ы на 
ч а с т и у с т а н о в к и была с о з д а н а " с п е ц и а л ь н а я з о н а б а л а н -
с а м а т е р и а л а " . П р е д п о л а г а е т с я , ч т о и н с п е к т о р а 
М А Г А Т Э не б у д у т в х о д и т ь в т а к у ю з о н у . Д о к у м е н т 
I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 п о к а еще не с о д е р ж и т с п е ц и а л ь н ы х 
п р о ц е д у р в о т н о ш е н и и г а р а н т и й для о б о г а т и т е л ь н ы х з а -
в о д о в . О д н а к о а н а л о г и ч н ы е п о л о ж е н и я для т а к о й зоны 
б а л а н с а м а т е р и а л а м о г у т быть в к л ю ч е н ы в д о п о л н и т е л ь -
ные п о л о ж е н и я , по к о т о р ы м п р о в о д я т с я п е р е г о в о р ы в 
с в я з и с с о г л а ш е н и е м т и п а I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 , и с х о д я 
п р и э т о м из т о г о , ч т о э т о с о о т в е т с т в у е т у с л о в и я м л ю -
б о г о д в у с т о р о н н е г о с о г л а ш е н и я о с о т р у д н и ч е с т в е у к а -
з а н н о г о т и п а . 

П о д х о д к п р и м е н е н и ю г а р а н т и й на э т и х з а в о д а х д о л ж е н 
п р и н и м а т ь во в н и м а н и е т а к о й о г р а н и ч е н н ы й д о с т у п при 
п р и н я т и и к л а с с и ч е с к о г о п о д х о д а п р и м е н е н и я г а р а н т и й , 
с о с т о я щ е г о в т щ а т е л ь н о м у ч е т е м а т е р и а л о в и д о п о л н я е -
м о г о м е р а м и по с о х р а н е н и ю и н а б л ю д е н и ю . Т а к а я и д е о -
л о г и я в к л ю ч а е т в с е б я п р и н ц и п , с о с т о я щ и й в т о м , ч т о 
все п о с т у п а ю щ и е и и с х о д я щ и е м а т е р и а л ы и з м е р я ю т с я и 
п е р и о д и ч е с к и с о с т а в л я е т с я баланс м а т е р и а л а с м а л о й 
н е о п р е д е л е н н о с т ь ю . К с ч а с т ь ю , на б о л ь ш и н с т в е о б о г а -
т и т е л ь н ы х з а в о д о в и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а , 
з а н я т о г о в т е х н о л о г и ч е с к о м п р о ц е с с е , обычно с у щ е с т -
в е н н о не о т л и ч а е т с я . Б о л е е т о г о , на т и п и ч н о м о б о г а -
т и т е л ь н о м заводе с у щ е с т в у ю т самые высокие н о р м ы у ч е -
т а м а т е р и а л о в в с р а в н е н и и с любым т и п о м я д е р н о й у с т а -
н о в к и . К а к о п у б л и к о в а н н ы е , т а к и н е о п у б л и к о в а н н ы е 
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данные за м н о г о лет э к с п л у а т а ц и и п о к а з ы в а ю т в ы с о к у ю 
о п р е д е л е н н о с т ь б а л а н с а м а т е р и а л а , и н е т п р и ч и н , по к о -
торым п р о е к т и р у е м ы е и вводимые в н а с т о я щ е е в р е м я в 
с т р о й з а в о д ы не б у д у т в с о с т о я н и и еще более п о в ы с и т ь 
э т о т у р о в е н ь . П о э т о м у п р о ц е д у р ы г а р а н т и й на з а в о д а х 
б у д у т с о с т о я т ь в т щ а т е л ь н о й п р о в е р к е и н с п е к т о р а м и по 
г а р а н т и я м в с е г о м а т е р и а л а , п о д а в а е м о г о на к а с к а д ы , и 
в с е г о в ы в о д и м о г о с н и х м а т е р и а л а к а к в к о л и ч е с т в е н -
н о м , т а к и в к а ч е с т в е н н о м о т н о ш е н и и ( о б о г а щ е н и е ) . 
Б е з у с л о в н о , б у д е т т а к ж е н е о б х о д и м о к о н т р о л и р о в а т ь в с е 
о т к л о н я ю щ и е с я о т т е х н о л о г и ч е с к о й с х е м ы п е р е д а ч и м а -
т е р и а л а , к а к н а п р и м е р , п р и п е р е д а ч а х о б о р у д о в а н и я . 
С о х р а н е н и е и н а б л ю д е н и е б у д у т и г р а т ь в а ж н у ю р о л ь в 
с н и ж е н и и н е о б х о д и м о й т р у д о е м к о с т и и п о д д е р ж а н и и н е -
прерывной о с в е д о м л е н н о с т и для целей г а р а н т и й . И з у -
чение б а л а н с а м а т е р и а л а в э т и х у с л о в и я х не т о л ь к о 
у к а з ы в а е т на о т с у т с т в и е м а т е р и а л а , но т а к ж е п о к а з ы -
в а е т , с о о т в е т с т в у е т ли р е ж и м р а б о т ы о б ъ я в л е н н о м у , 
п о с к о л ь к у п е р е х о д н а г о т о в у ю п р о д у к ц и ю в ы с о к о г о 
о б о г а щ е н и я н е и з б е ж н о о т р а з и т с я в и з м е н е н и и с о о т -
н о ш е н и я х в о с т о в , г о т о в о й п р о д у к ц и и и и с х о д н о г о 
м а т е р и а л а . 

В о т н о ш е н и и в о п р о с а о м а к с и м а л ь н о м о б ъ е м е р е г у л я р -
ных и н с п е к ц и о н н ы х р а б о т на о б о г а т и т е л ь н ы х у с т а н о в к а х 
р а з д е л 80 д о к у м е н т а I N F C I R C / 1 5 3 д о п у с к а е т н е п р е р ы в -
н у ю и н с п е к ц и ю ( ф а к т и ч е с к и 450 ч е л о в е к о - д н е й в г о д ) 
н а у с т а н о в к а х с е ж е г о д н о й п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю свыше 
500 к г э ф ф . П р и н о м и н а л ь н о м о б о г а щ е н и и г о т о в о й п р о -
д у к ц и и 4% у р а н а - 2 3 5 э т о с о о т в е т с т в у е т п р и б л и з и т е л ь н о 
3 0 0 т у р а н о в о й п р о д у к ц и и и л и , в о з м о ж н о , 1300 т в г о д 
т в е р д ы х о т х о д о в . Т а к и м о б р а з о м , более крупные у с т а -
н о в к и п о д л е ж а т н е п р е р ы в н о й и н с п е к ц и и , а о п ы т н о - п р о -
мышленные у с т а н о в к и в с т р о г о м смысле н е т . Х о т я д о -
к у м е н т I N F C I R C / 6 6 / R e v . 2 не с о д е р ж и т с п е ц и а л ь н ы х п о -
л о ж е н и й для о б о г а т и т е л ь н ы х у с т а н о в о к , о н п р е д у с м а т р и -
в а е т п о с т о я н н ы й д о с т у п на д р у г и е у к а з а н н ы е ядерные у с -
т а н о в к и с и н в е н т а р н ы м к о л и ч е с т в о м и л и п р о и з в о д и т е л ь -
н о с т ь ю выше о п р е д е л е н н о г о у р о в н я . А г е н т с т в о н а д е е т -
с я п р и м е н я т ь н е п р е р ы в н у ю и н с п е к ц и ю н а л ю б о й п р о м ы ш -
ленной о б о г а т и т е л ь н о й у с т а н о в к е . 
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Подход в отношении гарантий для центрифужных установок 

Основные м е р ы в с в я з и с г а р а н т и я м и б у д у т а н а л о г и ч н ы 
м е р а м для д р у г и х у с т а н о в о к с м а т е р и а л о м в б а л к - ф о р -
м е . И н с п е к т о р б у д е т р а с с м а т р и в а т ь и н ф о р м а ц и ю о 
к о н с т р у к ц и и , у с т а н а в л и в а т ь и с х о д н о е и н в е н т а р н о е к о л и -
ч е с т в о , п р о в е р я т ь у ч е т н ы е д о к у м е н т ы , п р о в е р я т ь п о т о к 
м а т е р и а л а и ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о е и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т -
во и и с п о л ь з о в а т ь , к о г д а н е о б х о д и м о , м е р ы с о х р а н е н и я 
и н а б л ю д е н и я . 

• И н ф о р м а ц и я о к о н с т р у к ц и и б у д е т и з у ч а т ь с я с ц е л ь ю 
у с т а н о в л е н и я т о г о , ч т о п л а н и р у е м а я с т р а т е г и я г а р а н -
т и й о с у щ е с т в и м а . В ч а с т н о с т и , н е о б х о д и м о б у д е т 
и д е н т и ф и ц и р о в а т ь и п р о в е р и т ь различные т р у б ы , п р о х о -
дящие в зону к а с к а д а с н а р у ж и , а т а к ж е п р о в е р и т ь о т -
с у т с т в и е в т о р и ч н ы х с т а н ц и й п о д а ч и и с х о д н о г о м а т е р и а -
ла и с ъ е м а г о т о в о й п р о д у к ц и и . 

• П р и о п р е д е л е н и и и с х о д н о г о и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а 
и н с п е к т о р б у д е т п р о в е р я т ь , п е р е ч и с л е н ы ли все ц и л и н д -
ры с U F g и д р у г и е у ч е т н ы е е д и н и ц ы и н в е н т а р н ы х к о -
л и ч е с т в и ч т о н и о д н а и з н и х не была п р о д у б л и р о в а н а . 
Он б у д е т б р а т ь произвольные о б р а з ц ы у ч е т н ы х е д и н и ц и 
п р о в е р я т ь заявленные к о л и ч е с т в е н н ы е данные. Е с л и с у -
щ е с т в у е т з н а ч и м о е и с х о д н о е и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о п е -
р е р а б о т а н н о г о у р а н а , и н с п е к т о р б у д е т п р о и з в о л ь н ы м о б -
р а з о м п р о и з в о д и т ь выборку ц и л и н д р о в , с о д е р ж а щ и х т а -
кой м а т е р и а л . П о с л е э т о г о о н б у д е т п е р и о д и ч е с к и п р о -
в е р я т ь и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о ( в к л ю ч а я цилиндры с и с -
ходным м а т е р и а л о м , г о т о в о й п р о д у к ц и е й и х в о с т а м и ) с 
у ч е т о м и с п о л ь з о в а н и я п е ч а т е й . 

• И н с п е к т о р д о л ж е н и м е т ь п е р и о д и ч е с к и й д о с т у п ко 
в с е м э л е м е н т а м у с т а н о в к и вне с п е ц и а л ь н ы х зон б а л а н с а 
м а т е р и а л о в , в к л ю ч а я д о с т у п ко в с е м г р а н и ц а м с п е ц и -
альных зон б а л а н с а м а т е р и а л о в , ч т о б ы у с т а н о в и т ь с о -
х р а н е н и е и н а б л ю д е н и е . В с е в х о д ы в с п е ц и а л ь н у ю зону 
б а л а н с а м а т е р и а л о в б у д у т о п е ч а т а н ы или к о н т р о л и р о -
в а т ь с я ( к и н о - или т е л е в и з и о н н ы м и к а м е р а м и ) . А н а л о -
г и ч н ы м о б р а з о м б у д у т п р о в е р я т ь с я и о п е ч а т ы в а т ь с я все 
п о т о к и м а т е р и а л а , п р о х о д я щ и е ч е р е з т е х н о л о г и ч е с к и е 
зоны б а л а н с а м а т е р и а л а ( т . е . цилиндры, с о д е р ж а щ и е и с -
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ходные м а т е р и а л ы , г о т о в у ю п р о д у к ц и ю и х в о с т ы ) . Ц и -
линдры с п р о д у к ц и е й и и с х о д н ы м и м а т е р и а л а м и б у д у т 
в н а ч а л е п р о в е р я т ь с я на 1 0 0 - п р о ц е н т н о й о с н о в е , з а т е м 
о п е ч а т ы в а т ь с я на к о л л е к т о р е и с х о д н о г о м а т е р и а л а . Ц и -
линдры с х в о с т а м и б у д у т в з в е ш и в а т ь с я и о п е ч а т ы в а т ь с я 
на в ы х о д н о м к о л л е к т о р е . О т б о р проб из цилиндров б у -
дет о с у щ е с т в л я т ь с я п а р а л л е л ь н о с о т б о р о м п р о б , о с у -
щ е с т в л я е м ы м с а м и м о п е р а т о р о м . 

• Д о л ж н а п р о в о д и т ь с я о ц е н к а и з м е р и т е л ь н о й с и с т е м ы 
о п е р а т о р а , и и н с п е к т о р д о л ж е н быть в с о с т о я н и и н е з а -
в и с и м ы м о б р а з о м п р о в е р я т ь о п е р а т о р с к и е у ч е т н ы е д а н -
ные по м а т е р и а л а м . И н с п е к т о р д о л ж е н и м е т ь р е г у л я р -
ный д о с т у п ко в с е м и м е ю щ и м о т н о ш е н и е к г а р а н т и я м 
данным и о п е р а ц и я м в в о д а и вывода с т е м , ч т о б ы быть 
в с о с т о я н и и п о с т о я н н о п о п о л н я т ь с в о и с в е д е н и я . 

• И н с п е к т о р б у д е т о б р а щ а т ь о с о б о е в н и м а н и е на в т о р о -
с т е п е н н ы е п о т о к и (в д о п о л н е н и е к т р е м о с н о в н ы м п о т о -
к а м ) , т а к и е , к а к о т х о д ы , у т е ч к и из с и с т е м или п о т е р и 
на д е м о н т а ж о б о р у д о в а н и я , п о с к о л ь к у э т и в о з м о ж н о с т и 
м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы для с о к р ы т и я п е р е к л ю ч е н и я . 

• О т н о ш е н и я для в т о р о с т е п е н н ы х и з о т о п о в и баланс м а -
т е р и а л а для в т о р о с т е п е н н ы х и з о т о п о в б у д у т и с п о л ь з о в а т ь -
с я в к а ч е с т в е д о п о л н и т е л ь н ы х м е р по у ч е т у м а т е р и а л а 
даже н е с м о т р я на т о , ч т о еще п р е д с т о и т о п р е д е л и т ь ч у в -
с т в и т е л ь н о с т ь э т и х м е т о д о в . 

• П р и о п р е д е л е н и и з о н б а л а н с а м а т е р и а л о в и к р и т и ч е с -
к и х т о ч е к и з м е р е н и я к а ж д о е здание с к а с к а д о м ( н а п р и -
м е р , п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю 6 0 0 е д и н и ц р а з д е л и т е л ь н о й 
р а б о т ы в г о д ) б у д е т о п р е д е л я т ь с я к а к о т д е л ь н а я з о н а 
б а л а н с а м а т е р и а л о в . В э т о м с л у ч а е о к а ж е т с я г о р а з д о 
более т р у д н ы м с к р ы т ь п е р е с т а н о в к у о д н о г о из м о д у л е й 
в з д а н и и к а с к а д а для п р о и з в о д с т в а в ы с о к о о б о г а щ е н н о г о 
у р а н а . Д р у г и м и з о н а м и б а л а н с а м а т е р и а л о в б у д у т : 
т е х н о л о г и ч е с к и е зоны п о с т у п л е н и я и в ы х о д а , з о н а п р и е м -
к и U F 6 , з о н а и з м е р е н и я и х р а н е н и я , з о н а о б с л у ж и в а -
ния и х р а н е н и я о т х о д о в , з о н а х р а н е н и я х в о с т о в U F g и 
зона х р а н е н и я и о т г р у з к и г о т о в о г о U F g - Е с л и на з а -
воде и м е е т с я с о б с т в е н н а я к о н в е р с и о н н а я у с т а н о в к а для 
U F g , о н а б у д е т р а с с м а т р и в а т ь с я к а к о т д е л ь н а я зона 

б а л а н с а м а т е р и а л о в . 
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У С Т А Н О В К И Т О П Л И В Н О Г О Ц И К Л А Р Е А К Т О Р О В 
Н А Б Ы С Т Р Ы Х Н Е Й Т Р О Н А Х ( Б Р ) 

В н а с т о я щ е м р а з д е л е р а с с м а т р и в а е т с я не о д и н , а н е -
с к о л ь к о т и п о в т а к и х у с т а н о в о к . Э т и у с т а н о в к и п р е д -
с т а в л я ю т с о б о й те э т а п ы т о п л и в н о г о ц и к л а р е а к т о р о в на 
б ы с т р ы х н е й т р о н а х , которые п о с т а в л е н ы в н а с т о я щ е е 
в р е м я под г а р а н т и и А г е н т с т в а . Опыт М А Г А Т Э по п р и -
м е н е н и ю г а р а н т и й в э т о й о б л а с т и в е с ь м а о г р а н и ч е н к а к 
во в р е м е н н о м , т а к и в к о л и ч е с т в е н н о м о т н о ш е н и и . И з 
р а з р а б а т ы в а е м ы х т о п л и в н ы х ц и к л о в р е а к т о р о в на б ы с т -
р ы х н е й т р о н а х наиболее с о в е р ш е н н о й с т а д и и д о с т и г т о п -
ливный ц и к л ж и д к о м е т а л л и ч е с к о г о б ы с т р о г о р е а к т о р а 
( Ж М Б Р ) , п р и ч е м д и а п а з о н р а з р а б о т к и п р о с т и р а е т с я от 
опыт н о - п р о м ы ш л е н н ы х и д е м о н с т р а ц и о н н ы х р е а к т о р о в до 
н е б о л ь ш и х о б е с п е ч и в а ю щ и х у с т а н о в о к . Ч и с т о к о м м е р -
ч е с к и х р е а к т о р о в на быстрых н е й т р о н а х п о к а еще н е т в 
э к с п л у а т а ц и и . А г е н т с т в о и м е е т определенный опыт по 
п р и м е н е н и ю г а р а н т и й т о л ь к о лишь в о т н о ш е н и и т о п л и в -
н о г о ц и к л а Ж М Б Р . Т е у с т а н о в к и т о п л и в н о г о ц и к л а 
Ж М Б Р , которые в н а с т о я щ е е в р е м я п о с т а в л е н ы под г а -
р а н т и и А г е н т с т в а , в к л ю ч а ю т в с е б я н е с к о л ь к о н е б о л ь -
ш и х з а в о д о в по и з г о т о в л е н и ю с м е ш а н н о г о о к и с н о г о т о п -
л и в а , н е с к о л ь к о р е а к т о р о в на быстрых н е й т р о н а х и н е -
б о л ь ш о й п е р е р а б а т ы в а ю щ и й з а в о д , п р е д н а з н а ч е н н ы й для 
п е р е р а б о т к и о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а Ж М Б Р . Б о л ь ш и н -
с т в о из у к а з а н н ы х у с т а н о в о к лишь н е д а в н о было п о с т а в -
лено под г а р а н т и и А г е н т с т в а . В не т а к о м у ж о т д а л е н -
н о м б у д у щ е м о ж и д а е т с я , ч т о под г а р а н т и и А г е н т с т в а 
б у д у т п о с т а в л е н ы д р у г и е у с т а н о в к и т о п л и в н о г о ц и к л а 
Б Р , в к л ю ч а я н е с к о л ь к о Ж М Б Р . 

По м е р е т о г о к а к в б у д у щ е м б у д у т в в о д и т ь с я в э к с п л у а -
т а ц и ю более крупные у с т а н о в к и к о м м е р ч е с к о г о м а с ш т а -
б а , к а к в т о п л и в н о м цикле Ж М Б Р , т а к и в т о п л и в н ы х 
ц и к л а х д р у г и х Б Р , п е р е д А г е н т с т в о м в о з н и к н у т т а к и е 
же п р о б л е м ы , к а к и е п о с т а в я т п е р е д н и м к р у п н о м а с ш т а б -
ные з а в о д ы по п е р е р а б о т к е т о п л и в а , в с в я з и с ч е м п р и -
водимые н и ж е м е р ы с т а н у т н е д о с т а т о ч н ы м и . С т а н е т не 
т о л ь к о в с е в б о л ь ш е й м е р е н е о б х о д и м о , ч т о б ы з а в о д ы 
в к л ю ч а л и в с е б я к о н с т р у к т и в н ы е о с о б е н н о с т и , о б л е г ч а ю -
щие п р и м е н е н и е г а р а н т и й , н о , в е р о я т н о , п р и д е т с я п р и -
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д а т ь б о л ь ш и й в е с м е р а м с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я в про 
т и в о в е с у ч е т у м а т е р и а л а , и , в о з м о ж н о , п о т р е б у ю т с я 
даже новые к о н ц е п ц и и . 

В о с т а в ш е й с я ч а с т и н а с т о я щ е г о р а з д е л а в н и м а н и е с о -
с р е д о т о ч е н о на т е х т и п а х у с т а н о в о к т о п л и в н о г о ц и к л а 
Ж М Б Р , которые в н а с т о я щ е е в р е м я п о с т а в л е н ы под г а -
р а н т и и , и о с о б е н н о на с а м и х Ж М Б Р . 

Общие особенности топливного цикла БР, имеющие отношение 
к гарантиям 

С т о ч к и з р е н и я г а р а н т и й о с н о в н о е р а з л и ч и е м е ж д у т о п -
л и в н ы м и ц и к л а м и Л В Р и Б Р з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о в 
т о п л и в н о м цикле Б Р с н а ч а л а э т а п а и з г о т о в л е н и я н е п о -
с р е д с т в е н н о и с п о л ь з у е м ы й м а т е р и а л п р и с у т с т в у е т в н е -
п о с р е д с т в е н н о и с п о л ь з у е м о й форме и в к о л и ч е с т в а х , с о -
с т а в л я ю щ и х м н о г и е значимые к о л и ч е с т в а . В цикле Б Р 
п л у т о н и й п р и с у т с т в у е т в б о л ь ш и х к о л и ч е с т в а х и о н б о -
лее к о н ц е н т р и р о в а н . В д о п о л н е н и е к э т о м у п л у т о н и й , 
вырабатываемый в з о н а х в о с п р о и з в о д с т в а р е а к т о р о в на 
быстрых н е й т р о н а х , обычно лучше п о д х о д и т для и з г о т о в -
ления я д е р н ы х взрывных у с т р о й с т в , ч е м п л у т о н и й , к о т о -
рый обычно п о л у ч а е т с я в Л В Р . К р о м е т о г о , у р а н в а к -
т и в н о й зоне м о ж е т т а к ж е быть о б о г а щ е н п р и б л и з и т е л ь н о 
до 20%. 

П р о ц е д у р ы г а р а н т и й на у с т а н о в к а х по и з г о т о в л е н и ю т о п -
л и в а для т о п л и в н о г о ц и к л а Ж М Б Р р а с с м а т р и в а ю т с я в 
р а з д е л е " У с т а н о в к и , п е р е р а б а т ы в а ю щ и е п л у т о н и й , в ы с о -
к о о б о г а щ е н н ы й у р а н или у р а н - 2 3 3 " на с т р . 4 2 и п о э -
т о м у к т а к и м п р о ц е д у р а м н е т н е о б х о д и м о с т и о с о б о о б -
р а щ а т ь с я в д а н н о м р а з д е л е . Ч т о к а с а е т с я п е р е р а б о т к и 
т о п л и в а , т о о т н о ш е н и е п л у т о н и й / у р а н для м а т е р и а л а , пе 
р е р а б а т ы в а е м о г о на заводе по п е р е р а б о т к е т о п л и в а 
Ж М Б Р , в ы ш е , ч е м на з а в о д е , п е р е р а б а т ы в а ю щ е м т о п л и -
во Л В Р . О д н а к о с т о ч к и з р е н и я г а р а н т и й с у щ е с т в е н н о й 
р а з н и ц ы м е ж д у э т и м и з а в о д а м и н е т . П о э т о м у п р о ц е д у -
р ы , описанные в р а з д е л е " З а в о д ы по п е р е р а б о т к е т о п л и -
в а " на с т р . 4 5 , в ц е л о м п р и м е н и м ы к л ю б о м у из э т и х 
д в у х т и п о в з а в о д о в . 

Ч т о к а с а е т с я р е а к т о р н о г о э т а п а , т о с т о ч к и з р е н и я г а -
р а н т и й с у щ е с т в у е т з н а ч и т е л ь н о е р а з л и ч и е м е ж д у с р е д н и -
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м и п р о м ы ш л е н н ы м и р а з м е р а м и Л В Р и Ж М Б Р . В ц е л о м 
г о в о р я , п о с т а н о в к а под г а р а н т и и А Э С с Ж М Б Р з н а ч и -
т е л ь н о более с л о ж н а , ч е м п о с т а н о в к а под г а р а н т и и А Э С 
с Л В Р . В п е р е с ч е т е на э ф ф е к т и в н ы е к и л о г р а м м ы 
Ж М Б Р и м е е т во м н о г о р а з большее ф а к т и ч е с к и н а л и ч н о е 
и н в е н т а р н о е к о л и ч е с т в о с п е ц и а л ь н о г о я д е р н о г о м а т е р и а -
л а , ч е м о б ь и н о и м е ю т Л В Р . Б о л е е т о г о , значимые к о -
л и ч е с т в а с п е ц и а л ь н о г о я д е р н о г о м а т е р и а л а с о д е р ж а т с я 
в т о п л и в н ы х с б о р к а х Ж М Б Р на в с е х э т а п а х р е а к т о р н о й 
у с т а н о в к и . С в е ж е е т о п л и в о , т а к же к а к и о б л у ч е н н о е 
т о п л и в о , и с б о р к и зоны в о с п р о и з в о д с т в а с о д е р ж а т з н а -
ч и т е л ь н ы е к о л и ч е с т в а п л у т о н и я . Заводы, э к с п л у а т и р у е -
мые в н а с т о я щ е е в р е м я и п о с т а в л е н н ы е под г а р а н т и и 
А г е н т с т в а , а т а к ж е т е , которые еще с т р о я т с я , и м е ю т 
и н в е н т а р н ы е к о л и ч е с т в а п л у т о н и я в д и а п а з о н е о т п р и б -
л и з и т е л ь н о 200 до 500 к г п л у т о н и я в т о п л и в н ы х с б о р к а х 
а к т и в н о й з о н ы , которые п р е д с т а в л я ю т с о б о й с б о р к и м н о -
г о с т е р ж н е в о г о т и п а и и м е ю т с м е ш а н н ы й о к и с н ы й с о с т а в , 
а и м е н н о с о с т а в с м е с и о к о л о 1 0 - 2 0 % п л у т о н и я и 8 0 - 9 0 % 
у р а н а . У р а н в а к т и в н о й зоне м о ж е т быть о б о г а щ е н , 
н а п р и м е р , до 20% в с л у ч а е п у с к о в ы х а к т и в н ы х зон для 
н е к о т о р ы х р е а к т о р о в - р а з м н о ж и т е л е й . Ч а с т ь п л у т о н и я 
м о ж е т н а х о д и т ь с я в р а д и а л ь н ы х или о с е в ы х с б о р к а х з о -
ны в о с п р о и з в о д с т в а , которые в н а ч а л е с о с т о я т из о б е д -
н е н н о г о у р а н а . В н а с т о я щ е е в р е м я Ж М Б Р в ы р а б а т ы в а -
ют в с р е д н е м за г о д до 15% т о п л и в а б о л ь ш е , ч е м о н и 
п о т р е б л я ю т . 

Д р у г о й о с о б е н н о с т ь ю А Э С с Ж М Б Р я в л я е т с я т о , ч т о 
п о л у ч е н и е д о с т у п а к о б л у ч е н н ы м с б о р к а м и к ч а с т и с в е -
ж и х т о п л и в н ы х с б о р о к , с о д е р ж а щ и х специальные ядерные 
м а т е р и а л ы , о б ь и н о з н а ч и т е л ь н о более з а т р у д н е н о , ч е м 
в с л у ч а е А Э С с Л В Р , и в н е к о т о р ы х с л у ч а я х топливные 
с б о р к и м о г у т быть п р а к т и ч е с к и н е д о с т у п н ы . В т е ч е н и е 
б о л ь ш е й ч а с т и в р е м е н и , к о г д а о н и н а х о д я т с я на А Э С , 
э т и с б о р к и н а х о д я т с я и о б р а щ е н и е с н и м и п р о и з в о д и т с я 
в среде н а т р и я или и н е р т н о г о г а з а в н у т р и г е р м е т и ч е с к и 
з а к р ы т о г о о б о р у д о в а н и я по о б р а щ е н и ю . С б о р к и з а г р у -
ж а ю т с я в а к т и в н у ю зону м а ш и н о й , и ни на к а к о м э т а п е 
не м о ж е т быть п р о в е р е н о к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а , н а х о д я -
щ е г о с я в а к т и в н о й з о н е . Х р а н е н и е о т р а б о т а н н о г о т о п -
л и в а до н е к о т о р о й с т е п е н и о т л и ч а е т с я на р а з н ы х Ж М Б Р , 
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однако п р о в е р к а с б о р о к на э т о м этапе в р а в н о й мере 
з а т р у д н и т е л ь н а . В с л у ч а е одной э л е к т р о с т а н ц и и , п о -
с т а в л е н н о й под г а р а н т и и , о т р а б о т а н н о е т о п л и в о в т е ч е -
ние н е с к о л ь к и х м е с я ц е в х р а н и т с я в баке с ж и д к и м н а -
т р и е м , и в т е ч е н и е э т о г о периода е г о н е л ь з я 
н е п о с р е д с т в е н н о п р о в е р и т ь . В п о с л е д с т в и и е г о м о ж н о 
п р о в е р и т ь после передачи в г о р я ч у ю к а м е р у . В д р у г о м 
случае о т р а б о т а н н о е т о п л и в о вначале о т м ы в а е т с я , а з а -
т е м п о м е щ а е т с я в б а к и , которые х р а н я т с я в б а с с е й н а х . 
С б о р к и не м о г у т быть н е п о с р е д с т в е н н о и д е н т и ф и ц и р о в а -
ны, пока они н а х о д я т с я в б а к а х . 

П е р е г р у з к а т о п л и в а на Ж М Б Р обычно а н а л о г и ч н а п е р е -
г р у з к е т о п л и в а на Л В Р , п р и ч е м каждый г о д п р о и з в о -
д и т с я з а м е н а о к о л о половины а к т и в н о й зоны и одной т р е -
т и зоны в о с п р о и з в о д с т в а . 

Возможности переключения 

Установки по изготовлению топлива для ЖМБР 

В о з м о ж н о с т и п е р е к л ю ч е н и я на заводе по и з г о т о в л е н и ю 
т о п л и в а для Ж М Б Р в общем а н а л о г и ч н ы п р и м е р а м , о п и -
санным в разделе " К о н в е р с и о н н ы е заводы и заводы по 
и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а " на с т р . 3 4 - 4 5 , но специфические 
в о з м о ж н о с т и б у д у т з а в и с е т ь от к о м п о н е н т о в м а т е р и а л а , 
и с п о л ь з у е м о г о для и з г о т о в л е н и я т о п л и в а . М а т е р и а л , 
п о с т у п а ю щ и й на завод по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а , б у д е т 
с о с т о я т ь из у р а н а в форме природной или обедненной 
д в у о к и с и у р а н а и , в о з м о ж н о , т а к ж е о б о г а щ е н н о й д в у -
о к и с и у р а н а (около 20% U-235). Он б у д е т т а к ж е с о -
с т о я т ь из ч и с т о й д в у о к и с и п л у т о н и я , п о с т у п а ю щ е й с з а -
вода по п е р е р а б о т к е т о п л и в а Ж М Б Р , с завода по п е р е -
р а б о т к е т о п л и в а Л В Р или со с к л а д а . Д в у о к и с ь у р а н а и 
д в у о к и с ь п л у т о н и я с м е ш и в а ю т с я на заводе по и з г о т о в л е -
нию т о п л и в а и п р е с с у ю т с я в топливные т а б л е т к и . 

ЖМБР 

В з а в и с и м о с т и о т к о н к р е т н ы х х а р а к т е р и с т и к завода н а и -
более у я з в и м о й для п е р е к л ю ч е н и я т о ч к о й на Ж М Б Р б у -
дет зона х р а н е н и я с в е ж е г о т о п л и в а . О д н а к о , е с л и з а -
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вод и м е е т у с т а н о в к у для с б о р к и т о п л и в н ы х с т е р ж н е й в 
к а с с е т ы , э т а у с т а н о в к а б у д е т п р е д с т а в л я т ь собой более 
п р и в л е к а т е л ь н о е м е с т о в смысле п е р е к л ю ч е н и я , п о с к о л ь -
ку д о с т у п к топливным с т е р ж н я м б у д е т менее с л о ж н ы м . 
М о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы один или н е с к о л ь к о с п о с о б о в 
с о к р ы т и я , в к л ю ч а я з а м е н у и м и т а т о р а м и с т е р ж н е й , и с -
к а ж е н и е у ч е т н ы х д о к у м е н т о в , з а т р у д н е н и е р а б о т ы 
у с т р о й с т в н а б л ю д е н и я , с о х р а н е н и я и т . п . 

П е р е к л ю ч е н и е с о б с т в е н н о из р е а к т о р а и из зоны о т р а -
б о т а н н о г о т о п л и в а в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в г о р а з д о б о -
лее з а т р у д н и т е л ь н о . Х о т я к о л и ч е с т в о м а т е р и а л а в 
с б о р к а х а к т и в н о й зоны и зоны в о с п р о и з в о д с т в а р е а к т о р а 
и в зоне для о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а п р а к т и ч е с к и н е в о з -
м о ж н о п р о в е р и т ь н е п о с р е д с т в е н н о с т о ч к и зрения и н с -
п е к т о р о в по г а р а н т и я м , э т и зоны т а к ж е в м е н ь ш е й с т е -
пени д о с т у п н ы для п о т е н ц и а л ь н о г о л и ц а , о с у щ е с т в л я ю -
щ е г о п е р е к л ю ч е н и е , прежде в с е г о в с л е д с т в и е т о г о , ч т о 
они сильно о б л у ч е н ы . Т е м не менее эту в о з м о ж н о с т ь 
с л е д у е т у ч и т ы в а т ь . 

П о с л е д н е й в о з м о ж н о с т ь ю п е р е к л ю ч е н и я я в л я е т с я тайное 
облучение о б е д н е н н о г о или п р и р о д н о г о у р а н а в зоне в о с -
п р о и з в о д с т в а . 

Заводы по переработке топлива ЖМБР 

В целом в о з м о ж н о с т и для п е р е к л ю ч е н и я на заводе по 
п е р е р а б о т к е т о п л и в а Ж М Б Р б у д у т а н а л о г и ч н ы в о з м о ж -
н о с т я м на заводе по п е р е р а б о т к е т о п л и в а Л В Р ( с м . 
р а з д е л " В о з м о ж н о с т и п е р е к л ю ч е н и я " на с т р . 4 9 , о с о -
бенно в с в я з и с т е м о б с т о я т е л ь с т в о м , ч т о к о л и ч е с т в о 
п л у т о н и я в м е т р и ч е с к о й тонне п о с т у п а ю щ е г о т о п л и в а б у -
дет п р и м е р н о в 10 раз б о л ь ш е . 

Цель обнаружения 

Цель г а р а н т и й А г е н т с т в а на у с т а н о в к а х т о п л и в н о г о ц и к -
ла Ж М Б Р с о с т о и т в т о м , ч т о б ы о б е с п е ч и т ь о б н а р у ж е н и е 
со с т е п е н ь ю д о с т о в е р н о с т и , р а в н о й 9 5 % , п р о д о л ж и т е л ь -
н о г о п е р е к л ю ч е н и я л ю б о г о или в с е х т и п о в я д е р н о г о м а -
т е р и а л а на м и н и м а л ь н о м у р о в н е о д н о г о з н а ч и м о г о к о л и -
ч е с т в а в г о д или р а з о в ы х п е р е к л ю ч е н и й более о д н о г о 
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з н а ч и м о г о к о л и ч е с т в а быстро к о н в е р т и р у е м о г о с п е ц и а л ь -
н о г о р а с щ е п л я ю щ е г о с я м а т е р и а л а в т е ч е н и е периода от 
одной до т р е х н е д е л ь . 

Подход в отношении гарантий 

Установки по изготовлению топлива для ЖМБР 

А г е н т с т в о о с у щ е с т в л я е т н е п р е р ы в н у ю и н с п е к ц и ю на з а в о -
д а х по и з г о т о в л е н и ю т о п л и в а для Ж М Б Р , и с п о л ь з у я 
подход п р и м е н е н и я г а р а н т и й , о п и с а н н ы й на с т р . 4 2 - 6 5 , 

ЖМБР 

Обычно т р у д о з а т р а т ы А г е н т с т в а на проведение и н с п е к -
ций на Ж М Б Р с о с т а в л я ю т о к о л о 50 ч е л о в е к о - д н е й в г о д . 
М н о г и е из м е р по г а р а н т и я м , п р и м е н я е м ы х на Л В Р , 
т а к ж е п р и м е н я ю т с я на Ж М Б Р , п р и ч е м основные р а з л и -
чия о б у с л о в л е н ы н а л и ч и е м б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а ч у в с т -
в и т е л ь н о г о м а т е р и а л а на Ж М Б Р и в ы т е к а ю щ и м о т с ю д а 
т р е б о в а н и е м о т н о с и т е л ь н о м а л о г о в р е м е н и о б н а р у ж е н и я . 
М а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы е учетные д о к у м е н т ы п о д в е р г а ю т -
ся р е в и з и и с целью у б е д и т ь с я , ч т о они ф о р м а л ь н о п р а -
вильны, и п р о в е р я ю т с я , ч т о б ы п о д т в е р д и т ь , ч т о с о д е р -
жащаяся в н и х и н ф о р м а ц и я с о в п а д а е т и с о о т в е т с т в у е т 
и н ф о р м а ц и и , с о д е р ж а щ е й с я в о т ч е т а х , п р е д с т а в л е н н ы х 
М А Г А Т Э . Э к с п л у а т а ц и о н н ы е учетные д о к у м е н т ы п р о в е -
р я ю т с я т о ч н о т а к и м же о б р а з о м , как и м а т е р и а л ь н о -
балансовые учетные д о к у м е н т ы , и и с п о л ь з у ю т с я для у с -
т а н о в л е н и я р а с п р е д е л е н и я т о п л и в н ы х с б о р о к в у с т а н о в к е . 

Ж М Б Р т о ч н о т а к ж е , к а к и р е а к т о р ы д р у г и х т и п о в , 
обычно и м е ю т одну зону баланса м а т е р и а л а . Для целей 
ф и з и ч е с к о й и н в е н т а р и з а ц и и зона б а л а н с а м а т е р и а л а м о -
жет быть р а з д е л е н а на н е с к о л ь к о к л ю ч е в ы х т о ч е к и з м е -
р е н и я , в к л ю ч а ю щ и х зону хранения с в е ж е г о т о п л и в а , а к -
т и в н у ю зону и зону хранения о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а . 
В случае р е а к т о р н о й у с т а н о в к и , и м е ю щ е й с в о ю с о б с т -
в е н н у ю у с т а н о в к у для с б о р к и с т е р ж н е й с в е ж е г о т о п л и -
в а или р а з б о р к и с б о р о к , с о д е р ж а щ и х о т р а б о т а н н о е т о п -
л и в о , м о ж е т быть по д о г о в о р е н н о с т и у с т а н о в л е н а д о -
п о л н и т е л ь н а я зона б а л а н с а м а т е р и а л а . Ключевые т о ч к и 
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и з м е р е н и я для о п р е д е л е н и я п о т о к а я д е р н о г о м а т е р и а л а 
в к л ю ч а ю т в с е б я : т о ч к и п о л у ч е н и я и р е г и с т р а ц и и я д е р -
н о г о м а т е р и а л а , т о ч к и а в а р и й н о г о в о с п р о и з в о д с т в а , т о ч -
к и я д е р н ы х п о т е р ь и п р о и з в о д с т в а в т о п л и в е , в ы г р у ж е н -
н о м из р е а к т о р а , т о ч к и о т г р у з к и и с п и с ы в а н и я я д е р н о -
г о м а т е р и а л а , т о ч к и а в а р и й н ы х п о т е р ь . С т р а т е г и ч е с к и е 
т о ч к и п р и м е н е н и я с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я обычно в к л ю -
ч а ю т с к л а д х р а н е н и я с в е ж е г о т о п л и в а и с б о р о к зоны 
в о с п р о и з в о д с т в а и м а р ш р у т ы п е р е д а ч в а к т и в н у ю з о н у , 
р е а к т о р н ы й з а л , м а р ш р у т ы п е р е д а ч о т р а б о т а н н о г о т о п -
л и в а , зону о п е р а ц и й з а к л ю ч е н и я в б а к и и х р а н е н и я , 
м а р ш р у т ы д о с т у п а к д р у г и м м е с т а м р а с п о л о ж е н и я я д е р -
н о г о м а т е р и а л а на у с т а н о в к е . Обычное о п р е д е л е н и е 
ф а к т и ч е с к и н а л и ч н ы х к о л и ч е с т в м а т е р и а л а п р о в о д и т с я 
два р а з а в г о д и п р о в е р я е т с я и н с п е к т о р а м и А г е н т с т в а . 
О п е р а т о р заранее п о д г о т а в л и в а е т с п и с о к с н а и м е н о в а -
н и е м у ч е т н ы х е д и н и ц о к л ю ч е в ы х т о ч к а х и з м е р е н и я . 
И с п о л ь з у е м ы е п р о ц е д у р ы в к л ю ч а ю т в с е б я п о д с ч е т у ч е т -
ных е д и н и ц и и д е н т и ф и к а ц и ю и н е р а з р у ш а ю щ и й а н а л и з . 

Обычно с в е ж и е топливные с б о р к и , о т г р у ж е н н ы е на 
Ж М Б Р с у с т а н о в к и по и з г о т о в л е н и ю с м е ш а н н о г о о к и с -
н о г о т о п л и в а , п о д в е р г а ю т с я п р о в е р к е м е т о д о м н е р а з -
р у ш а ю щ е г о а н а л и з а до о т г р у з к и , и на т р а н с п о р т и р о в о ч -
н ы х к о н т е й н е р а х с т а в я т с я п е ч а т и . По п р и б ы т и и к о н т е й -
н е р о в на р е а к т о р п е ч а т и на т р а н с п о р т и р о в о ч н ы х к о н т е й -
н е р а х п р о в е р я ю т с я и н с п е к т о р о м , а с б о р к и п р о в е р я ю т с я 
м е т о д о м и д е н т и ф и к а ц и и (по серийным н о м е р а м ) и п о д -
с ч е т а у ч е т н ы х е д и н и ц в м о м е н т , к о г д а о н и п е р е г р у ж а -
ю т с я из т р а н с п о р т и р о в о ч н ы х к о н т е й н е р о в в к о н т е й н е р ы 
зоны х р а н е н и я с в е ж е г о т о п л и в а . ( К о н т е й н е р к а ж д о г о 
т и п а г е р м е т и ч е н и с о д е р ж и т и н е р т н ы й г а з ) . К а ж д о е 
о т д е л ь н о е г н е з д о или к о н т е й н е р для х р а н е н и я с б о р о к 
с в е ж е г о т о п л и в а и с б о р о к зоны в о с п р о и з в о д с т в а о п е ч а -
т ы в а е т с я и н с п е к т о р о м А г е н т с т в а , а зона х р а н е н и я п о д -
л е ж и т о п т и ч е с к о м у н а б л ю д е н и ю . М е х а н и з м ы для п е р е -
г р у з к и т о п л и в а в а к т и в н у ю зону и и з нее т а к ж е м о г у т 
о п е ч а т ы в а т ь с я . 

Е с л и , по м н е н и ю и н с п е к т о р о в А г е н т с т в а , м е р ы по с о -
х р а н е н и ю вызывают с о м н е н и е и л и н е п р а в и л ь н о с р а б а т ы в а -
ют у с т р о й с т в а н а б л ю д е н и я , т о , в е р о я т н о , н е о б х о д и м о 
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р а с с м о т р е т ь п р о в е д е н и е п р о в е р к и п у т е м п о д с ч е т а у ч е т -
ных е д и н и ц и(или) с п о м о щ ь ю н е р а з р у ш а ю щ е г о а н а л и з а 
во в с е х с т р а т е г и ч е с к и х т о ч к а х на у с т а н о в к е . И с к л ю ч а я 
н е к о т о р ы е неожиданные с л у ч а и , А г е н т с т в о обычно п р о в е -
р я е т ц е л о с т н о с т ь п е ч а т е й и с о б л ю д е н и е любых д р у г и х 
м е р с о х р а н е н и я и н а б л ю д е н и я в с о о т в е т с т в и и с у с т а н о в -
ленным в р е м е н е м о б н а р у ж е н и я для д а н н о й у с т а н о в к и . 

П о с л е т о г о к а к с в е ж и е топливные с б о р к и (зоны в о с п р о -
и з в о д с т в а ) з а г р у ж а ю т с я з а г р у з о ч н ы м и м а ш и н а м и в н а т -
р и й с ц е л ь ю п е р е м е щ е н и я во временные х р а н и л и щ а или 
для в в е д е н и я с о б с т в е н н о в р е а к т о р , п р о ц е д у р а п р о в е р к и 
с т а н о в и т с я в е с ь м а с л о ж н о й . Ф а к т и ч е с к и о к а з ы в а е т с я 
н е в о з м о ж н ы м н е п о с р е д с т в е н н о п р о в е р и т ь и н в е н т а р н о е к о -
л и ч е с т в о в а к т и в н о й зоне р е а к т о р а . П о э т о м у н е о б х о д и -
м о , ч т о б ы во в р е м я н а ч а л ь н о й з а г р у з к и а к т и в н о й зоны 
и зоны в о с п р о и з в о д с т в а п р и с у т с т в о в а л и и н с п е к т о р а с 
ц е л ь ю п р о в е р к и н а ч а л ь н о г о и н в е н т а р н о г о к о л и ч е с т в а . 
С а м а а к т и в н а я зона после з а г р у з к и о п е ч а т ы в а е т с я . 
П о с л е э т о г о п р и с у т с т в и е и н с п е к т о р о в т р е б у е т с я во в р е -
м я п о с л е д у ю щ е й з а г р у з к и и р а з г р у з к и а к т и в н о й зоны и 
зоны в о с п р о и з в о д с т в а . В п р о т и в н о м с л у ч а е для а к т и в -
н о й з о н ы р е а к т о р а во в р е м я э к с п л у а т а ц и и п р и м е н я ю т с я 
обычное о п т и ч е с к о е н а б л ю д е н и е (камеры) и п е ч а т и . В 
дополнение к э т и м м е р а м в б у д у щ е м м о г у т и с п о л ь з о -
в а т ь с я д р у г и е м е р ы н а б л ю д е н и я , т а к и е , к а к п р и м е н е н и е 
д и э л е к т р и ч е с к и х м о н и т о р о в , р е г и с т р и р у ю щ и х с л е д ы з а -
р я ж е н н ы х ч а с т и ц , для н е з а в и с и м о г о к о н т р о л я р а б о т ы 
р е а к т о р а ( т . е . у р о в н я м о щ н о с т и ) и с ч е т ч и к и с в я з о к для 
к о н т р о л я п е р е м е щ е н и я т о п л и в н ы х с б о р о к , в в о д и м ы х в 
а к т и в н у ю зону и выводимых из н е е . Т а к и е м е р ы п о м о -
г у т у м е н ь ш и т ь в о з м о ж н о с т ь н е о б н а р у ж е н н о г о с к р ы т о г о 
о б л у ч е н и я я д е р н о г о м а т е р и а л а . 

Г а р а н т и и , п р и м е н я е м ы е к зоне о т р а б о т а н н о г о т о п л и в а , 
в о с н о в н о м о д н и и те ж е , н е з а в и с и м о о т т о г о , о т м ы в а -
ю т с я ли в н а ч а л е с б о р к и , с о д е р ж а щ и е о т р а б о т а н н о е т о п -
л и в о , и з а т е м п о м е щ а ю т с я в к о н т е й н е р ы для х р а н е н и я , 
или о н и с р а з у п е р е н о с я т с я в н а т р и е в о е х р а н и л и щ е . П е р -
в о с т е п е н н у ю в а ж н о с т ь и г р а е т о п т и ч е с к о е н а б л ю д е н и е . 
И н с п е к т о р п р и с у т с т в у е т , к о г д а с б о р к и о т р а б о т а н н о г о 
т о п л и в а д о л ж н ы о т г р у ж а т ь с я на р а с п о л о ж е н н ы е на у д а -
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лении у с т а н о в к и ( н а п р и м е р , для переработки ) . Он н а -
блюдает за передачей к о н т е й н е р о в с о т р а б о т а н н ы м т о п -
ливом в т р а н с п о р т и р о в о ч н ы е б о ч к и , и э т а зона о п е ч а т ы -
в а е т с я после з а г р у з к и . 

Установки для переработки топлива ЖМБР 

А г е н т с т в о о с у щ е с т в л я е т непрерывные и н с п е к ц и и на у с т а -
н о в к а х по переработке т о п л и в а Ж М Б Р , и с п о л ь з у я о с н о в -
ной п о д х о д , описанный в разделе " П о д х о д в о т н о ш е н и и 
г а р а н т и й " на с т р . 5 0 - 6 4 . 
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