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En 2023 las ciencias y las aplicaciones
nucleares siguieron siendo instrumentos
esenciales para afrontar los desafios criticos
del desarrollo. En el marco de Rayos de
Esperanza, ZODIAC y NUTEC Plastics, las
ciencias y aplicaciones nucleares ayudaron
a reducir las brechas en la atencion
oncoldégica a nivel mundial, redoblaron los
esfuerzos para prevenir nuevas pandemias
y lucharon contra la contaminacion por

plasticos. En la recién inaugurada Red
GloWAL, las ciencias y aplicaciones
nucleares respaldaran la gestion eficaz de
los recursos hidricos, y en Atoms4Food, una
labor de colaboracién nueva e interesante
con la FAO, ayudaran a los paises a reforzar
la seguridad alimentaria y nutricional.

El OIEA trabaja a la vanguardia de las
ciencias nucleares y continla asi acelerando
la innovacién a través de actividades de
investigacion y desarrollo aplicadas, con
miras a promover el desarrollo sostenible
creando un futuro mejor.

Najat Mokhtar

Directora General Adjunta
Jefa del Departamento de Ciencias
y Aplicaciones Nucleares




Técnicas Nucleares para el Desarrollo

y la Proteccion Ambiental
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OBJETIVO

Aumentar la sostenibilidad y

la resiliencia de la produccion
alimentaria y agricola y de los
medios de subsistencia conexos

en los Estados Miembros por

medio de enfoques de agricultura
climaticamente inteligente,
comprendidas medidas para dar
respuesta a los desafios que plantean
las enfermedades animales y
zoondticas, las plagas de las plantas,
los riesgos para la inocuidad de

los alimentos, el cambio climatico,
las amenazas bioldgicas y las

emergencias nucleares o radioldgicas.

Viet Nam mantiene, a través del Centro
Conjunto FAO/OIEA, una colaboracién
de larga data con estas dos
organizaciones centrada en la aplicacion
de técnicas nucleares en la alimentacién
y la agricultura. Esta colaboracién, junto
con el uso de técnicas nucleares, ha
sido decisiva en nuestros esfuerzos

por combatir la inseguridad alimentaria
y la malnutricién y, al mismo tiempo,
ha contribuido sustancialmente a la
seguridad alimentaria en todo el pais.

Prof. Asociado Huynh Thanh Dat
Ministro de Ciencia y Tecnologia de Viet Nam




31

200

10

variedades nuevas secuencias métodos
incorporadas enviadas a analiticos

en la Base de GenBank; desarrollados
Datos FAO/OIEA 31 nuevos para contribuir a
sobre Variedades genomas la inocuidad y la
Mutantes producidos autenticidad de

los alimentos

5

directrices
sobre el manejo
de plagas de la
mosca de la fruta
publicadas

5

procedimientos

operacionales normalizados

y directrices publicados
sobre el uso de técnicas
de is6étopos estables para
evaluar la tolerancia a la

RESULTADOS CLAVE

sequia y la eficiencia en el
uso del agua en los cultivos

Lucha contra las enfermedades animales y zoonéticas
mediante la delimitacion de genomas de patégenos

En el marco de la iniciativa ZODIAC, el Organismo y la FAO, a
través del Centro Conjunto FAO/OIEA de Técnicas Nucleares
en la Alimentacion y la Agricultura, establecieron y optimizaron
la secuenciacion de nueva generacion y las herramientas
bioinformaticas conexas y las transfirieron a los Estados
Miembros a fin de crear capacidad para hacer frente a los
desafios en materia de sanidad animal. La secuenciacion de
nueva generacion tiene la ventaja de detectar patdgenos
desconocidos e insospechados y sus caracteristicas, 1o que
proporciona informacion clave a los responsables de la toma
de decisiones en el ambito del control de enfermedades.

En 2023, gracias a la secuenciacion de nueva generacion, se
confirmé la presencia en Africa Occidental del genotipo Il del
virus de la peste porcina africana, que causo brotes graves y
contribuyd a la pandemia mundial en curso, asi como de otros
cuatro genotipos de ese virus que circulan concomitantemente
en Zambia. Esto dio lugar a una investigacion fundamentada
sobre la propagacion del virus de la peste porcina africanay las
estrategias de control necesarias. Ademas, se secuenciaron
genomas de patdgenos en focos de enfermedades, lo
que permiti® comprender mejor la diversidad de agentes
patdgenos y mejorar la capacidad de hacer frente a los brotes.

Se caracterizd mas en detalle el virus de la dermatosis nodular
contagiosa, lo que llevd al descubrimiento de una antigua cepa
vista por Ultima vez en 1960 en Africa que circula actualmente
en Asia Meridional. Estos datos han sido fundamentales para
orientar la vacunacion y otras estrategias de control.

Conscientes de las ventajas de la secuenciacion de nueva
generacion para la sanidad animal, los Estados Miembros
han solicitado apoyo adicional para crear capacidad en el
plano local. En 2023 el Organismo y la FAO proporcionaron
a cientificos de 15 paises africanos y asiaticos capacitacion y
procedimientos operacionales normalizados (PON) en materia
de secuenciacion de nueva generacion y bioinformatica.
Gracias a un mayor uso de la secuenciacion de nueva
generacion se ha podido mejorar el diagndstico y reforzar
los programas de vigilancia en 20 Estados Miembros, y se
esta promoviendo la investigacion para luchar contra las
enfermedades infecciosas animales y zoondticas en todo
el mundo.
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Aplicacion innovadora de radioisotopos/isotopos estables y radiacion ionizante a las
pruebas de inocuidad y autenticidad de los alimentos y al establecimiento de normas

Para mejorar la inocuidad de los alimentos, promover la
irradiacion de alimentos y combatir el fraude alimentario, el
Organismo respaldd el desarrollo de métodos analiticos,
entre ellos la fluorescencia de rayos X para la identificacion de
metales en mijos africanos y asiaticos, y de inmunosensores y
cromatografia de fluido supercritico—espectrometria de masas
para el analisis de micotoxinas en tortillas de Belice. Ademas,
se impartid capacitacion y orientacion a partes interesadas
marroquies sobre la deteccion de fraudes en la miel, mientras
que los métodos isotdpicos utilizados para determinar la
autenticidad del vinagre y la miel se adaptaron para controlar
los alimentos organicos y rastrear el origen del mango, el café
y el cacao en Filipinas. Mediante un proyecto coordinado de
investigacion el Organismo produjo el radioisétopo Zinc 65 y lo
utilizé para sintetizar amoxicilina para estudios de agotamiento
de peces. También se introdujo el uso de imagenologia
mediante tomografia por emision de positrones (PET) para
farmacos radiomarcados en peces. Ademas, se desarrolld
y se puso en practica en Colombia una herramienta basada

en inteligencia artificial para interpretar espectros de masas y
patrones isotdpicos en pruebas de residuos.

El Organismo prestd apoyo a laboratorios de inocuidad
alimentaria de todo el mundo para reforzar sus capacidades.
Gracias a ello, el Laboratorio Veterinario Central de Zimbabwe
obtuvo la acreditacion ISO/IEC 17025 —lo que facilité las
exportaciones de aves de corral y la concienciacion de los
agricultores sobre el uso de antimicrobianos— y en Kirguistan,
un laboratorio de inocuidad alimentaria mejoré la prestacion
de servicios y alcanzdé la condicidon de referencia nacional en
relacion con las pruebas de residuos de antimicrobianos y
resistencia a los antimicrobianos.

Con el apoyo del Organismo, la Comision de Medidas
Fitosanitarias (CMF) de la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria revisd y publicd la Norma Internacional
para Medidas Fitosanitarias N° 18, que proporciona orientacion
técnica sobre el uso de la irradiacion como medida fitosanitaria
para los acuerdos comerciales internacionales.

Centros de produccion libres de plagas para facilitar el comercio de fruta

La CMF ha adoptado sitios de produccién libres de plagas,
que se utilizan como sistema de mitigacion del riesgo
de plagas para facilitar el comercio de fruta. Gracias a la
contribucion del Organismo, el nimero de sitios de produccion
libres de plagas aumentd de 303 en 2018 a 1094 en 2023. El
Ecuador es uno de los paises que mas se han beneficiado del
uso ampliado del sistema, al exportar frutas no tradicionales
como la pitahaya (fruta del dragon), el tomate de arbol y el
alguequenje (bayas doradas) a los Estados Unidos de América
y, mas recientemente, a China y el Perd. Se han suscrito

v

planes de trabajo bilaterales entre la agencia ecuatoriana
encargada del control y la regulacion fito y zoosanitario,
AGROCALIDAD, y reconocidas organizaciones nacionales
de proteccion fitosanitaria de los paises importadores. Los
planes de trabajo contienen medidas fitosanitarias especificas
que los productores y exportadores deben aplicar para poder
participar en el programa de exportacion. Entre las medidas
que se estan poniendo en practica figura la aplicacion en
toda la zona de la técnica del insecto estéril, que cuenta con
el apoyo del Organismo. Las moscas estériles se importan

Cientificos realizan experimentos en los laboratorios del Organismo en Seibersdorf para delimitar los complejos genomas de
los patégenos con el fin de detectar patdgenos animales y zoonéticos emergentes y reemergentes.
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semanalmente desde las instalaciones de cria en masa vy
esterilizacion del programa Moscamed, situadas en El Pino
(Guatemala), y se liberan en 855 hectareas de cultivos frutales
comerciales y zonas circundantes del Ecuador. Ademas,
el personal de AGROCALIDAD recibié capacitacion sobre
vigilancia, que constituye una parte fundamental del sistema
de sitios de produccion libres de plagas, asi como sobre
reduccion y, en particular, manipulacion y suelta de las
moscas estériles. Se logra la condicién de sitio de produccion
libre de plagas cuando al menos tras un ano de vigilancia se
demuestra la ausencia de moscas de la fruta de importancia

cuarentenaria, concretamente la mosca del Mediterraneo vy la
mosca sudamericana de la fruta.

El uso de sitios de produccion libres de plagas ha aumentado
las posibilidades de exportacion de fruta en el Ecuador, lo que
ha supuesto un incentivo para que la industria fruticola amplie
la produccién de estos cultivos no tradicionales. En el caso de
la pitahaya, la superficie de produccién ha aumentado a mas
de 1700 hectareas y se estan exportando 34 000 toneladas de
fruta. En septiembre de 2023 el valor de estas exportaciones
superaba los 73 millones de ddlares de los Estados Unidos.

Estudio de la radiacion cosmica para mejorar la diversidad

genética de los cultivos resistentes al clima

Los cientificos tratan de entender de qué manera los efectos
de la radiacién césmica y la microgravedad indujeron la
variacion genética para desarrollar cultivos que puedan resistir
condiciones hostiles de crecimiento en la Tierra, sobre todo las
impuestas por el cambio climatico.

El Organismo, a través del Centro Conjunto FAO/OIEA,
estda encabezando una iniciativa pionera para llevar a cabo
un estudio de viabilidad sobre la irradiacién de semillas en
el espacio para inducir la diversidad genética y acelerar el
fitomejoramiento por induccion de mutaciones. Se enviaron al
espacio semillas de las especies vegetales modelo Arabidopsis
thaliana y sorgo (Sorghum bicolor) durante aproximadamente
cinco meses para generar una nueva diversidad genética
a partir de la exposicion a entornos espaciales hostiles. Las
semillas se expusieron a distintos entornos en la Estacion

Espacial Internacional. Algunas se mantuvieron en el interior
mientras que otras se colocaron en el exterior para exponerlas
no solo a la microgravedad, sino también a temperaturas
extremas y a la radiacién césmica sin blindaje.

Las semillas se encuentran actualmente en el Laboratorio de
Fitomejoramiento y Fitogenética del Organismo, en Seibersdorf,
y estan siendo sometidas a una rigurosa evaluacion de la
biologia del crecimiento vegetal y la variacion estructural del
ADN mediante tecnologias de vanguardia. Las observaciones
preliminares indican una morfologia y un comportamiento
reproductivo normales en las plantas nacidas de las semillas
de ambos cultivos. Se esta estudiando la variacion fenotipica
y genética dentro de estas poblaciones mutantes a fin de
determinar rasgos Utiles para la resistencia al clima y la mejora
de los rendimientos, con vistas a desarrollar nuevas variedades
que contribuyan a la seguridad alimentaria mundial.

Sinergia entre sondas de neutrones de rayos cosmicos
y teledeteccion para ahorrar agua en la agricultura

Respaldada por una década de actividades exhaustivas
de 1+D llevadas a cabo por el Centro Conjunto FAO/OIEA,
la tecnologia de sonda de neutrones de rayos cosmicos
registré un aumento significativo de los indices de adopcion
en regiones propensas a la sequia en 2023, especiaimente
en 23 paises africanos. A través de diferentes mecanismos
de investigacion y creacion de capacidad, el Organismo ha
mancomunado esfuerzos para integrar la tecnologia de sonda
de neutrones de rayos cosmicos con la teledeteccion de alta
resolucion. La integracién de estas tecnologias promete un
cambio revolucionario en la monitorizacion de la humedad
del suelo a escala de paisaje, al respaldar practicas de riego
climaticamente inteligentes y proporcionar datos cruciales
sobre sequias e inundaciones a los responsables de la toma
de decisiones y a los agricultores. En el marco del proyecto
de 30 millones de ddlares de los Estados Unidos coordinado
por la FAO, denominado “Mapeo de suelos para sistemas
agroalimentarios resilientes (SoilFER)” en Centroamérica
y Africa Subsahariana, el Organismo, a través del Centro

Conjunto FAO/OIEA, elaboré un plan de accion para desplegar
25 sondas de neutrones de rayos cosmicos en cinco paises de
ambas regiones, centrandose en cinco zonas agroecoldgicas
representativas por pais. Este despliegue estratégico ayudara
a comprender mejor los efectos de la sequia en la produccion
agricola y aportard datos sobre estrategias de mitigacion
eficaces. A través del Centro Conjunto FAO/OIEA, el Organismo
presta apoyo al proyecto SoilFER para mejorar los datos
nacionales sobre fertilidad del suelo mediante espectroscopia
infrarroja y técnicas avanzadas de modelizacion matematica,
incluida la inteligencia artificial. Este proyecto colaborativo
pone de relieve la determinacion coordinada de fortalecer
los sistemas agricolas ofreciendo herramientas completas e
innovadoras para afrontar adecuadamente los desafios que
plantean las cambiantes condiciones climaticas y garantizando
sistemas agroalimentarios mas resistentes. El mapeo del suelo
puede mejorar la eficiencia en el uso de fertilizantes y contribuir
a impulsar la seguridad alimentaria y la nutricion.
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OBJETIVO

Prestar apoyo a los Estados Miembros
para mejorar su capacidad de

atender las necesidades relacionadas
con la nutricién y la prevencion,

el diagnéstico y el tratamiento de
problemas de salud mediante el
desarrollo y la aplicacion de técnicas
nucleares y otras técnicas conexas en
un marco de garantia de la calidad.

Existe una gran oportunidad, y también
una gran necesidad, de realizar ensayos
controlados aleatorizados en paises de
ingresos medianos y bajos para definir
cuales son las mejores practicas con
base empirica en estos entornos. Un buen
ejemplo de ello es el ensayo HYPNO del
OIEA sobre el cancer de cabeza y cuello,
una enfermedad que afecta de forma
desproporcionada a los paises de ingresos
medianos y bajos. El OIEA desempefd

un papel crucial al facilitar el ensayo
mediante las relaciones a largo plazo
que establecié con médicos de centros
oncoldgicos de todo el mundo.

Seoren M. Bentzen

Profesor de Radioncologia y Director de la
Divisién de Bioestadistica y Bioinformatica
de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Maryland, e investigador
principal del ensayo HYPNO
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Avances en la atenciéon a escala mundial

Un proyecto coordinado de investigacion (PCl) que culmind en
2023 dio lugar a la elaboracion y publicacion de gréficos de
referencia innovadores sobre la composicion corporal de los
lactantes, gracias a los cuales médicos e investigadores pueden
interpretar mejor los datos correspondientes. El uso de los
gréficos de referencia ayudara a orientar acciones para combatir
la malnutricion y forjar trayectorias infantiles mas sanas.

Para reforzar el ejercicio de la medicina nuclear en todo el
mundo de forma segura y adaptada al contexto, el Organismo
publicé A Practical Guide for Pediatric Nuclear Medicine.
Mediante la presentacién de un enfoque practico, la guia
permite a los médicos utilizar eficazmente procedimientos
diagndsticos de medicina nuclear en nifios. En el periodo
comprendido entre su publicacion, en septiembre de 2023, y
finales de afo el titulo tuvo mas de 25 000 descargas, 13 000
de ellas solo en la primera semana.

Los resultados recientemente publicados del ensayo HYPNO
del OIEA, que abarca 12 centros oncolégicos de 10 paises
de ingresos medianos y bajos, demuestran la seguridad y la
eficacia de una técnica que cambia el gjercicio de la profesion
y economiza recursos: el hipofraccionamiento. Con ella los
radioncdlogos pueden tratar a pacientes con cancer de cabeza
y cuello en cuatro semanas, poco mas de la mitad del tiempo
que lleva la radioterapia habitual, utilizando dosis de radiacion en
menor cantidad pero mayor intensidad. Tanto a profesionales
sanitarios como pacientes encuentran en el hipofraccionamiento
un instrumento conveniente y eficaz en funcion del costo para
que la atencién sea mas accesible y asequible, especialmente
en los paises de ingresos medianos y bajos.

Los Estados Miembros valoran mucho la facilitacion de
codigos de practica, ya que tienen un impacto significativo en

la calidad y la normalizaciéon de la radiacion a nivel mundial.
A fin de mejorar la trazabilidad, la exactitud y la coherencia
de las mediciones clinicas de dosimetria de la radiaciéon en
sus Estados Miembros, el Organismo publicd Dosimetry
in Brachytherapy — An International Code of Practice for
Secondary Standards Dosimetry Laboratories and Hospitals.
La publicacién responde a la necesidad de un planteamiento
sistematico y unificado a nivel internacional de la dosimetria
en braquiterapia.

En 2023 el Organismo mantuvo su determinacion de avanzar
en la atencién oncoldgica en todo el mundo a través de Rayos
de Esperanza, en especial ante proyecciones que indican
que para 2040 cerca de tres cuartas partes de las muertes
relacionadas con el cancer se produciran en los paises de
ingresos medianos y bajos. En el marco de esta iniciativa, el
Organismo ha desarrollado un proceso claro y transparente
para estudiar y seleccionar posibles centros de referencia, lo
que conduijo al establecimiento de los cinco primeros centros de
este tipo en 2023. Como parte del proceso de presentacion de
candidaturas, las instituciones deben cumplir criterios técnicos,
logisticos, de gobernanza y de sostenibilidad, entre otros.

En el marco de ZODIAC, el Organismo firmd un acuerdo de
colaboracién con Amazon Web Services para aprovechar su
servicio alojado en la nube con el fin de crear y perfeccionar
el Observatorio ZODIAC de Fenotipos de Enfermedades
Respiratorias, un repositorio seguro de imagenes médicas
a través del cual el Organismo puede fomentar la
cooperacion mundial en el andlisis de datos a gran escala
de caracteristicas epidemiolégicas para lograr la deteccion
precoz de posibles pandemias.
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Garantia de una atencion de calidad

En 2023 las auditorias QUANUM, QUAADRIL y QUATRO
ayudaron a mejorar la atencion al paciente mediante
auditorias exhaustivas e independientes de las practicas
clinicas. ElI Organismo amplié su grupo de auditores expertos
hispanohablantes por medio de la capacitacion de grupos
QUATRO completos durante un curso en el Laboratorio de
Dosimetria. Estos profesionales capacitados de América
Latina ahora pueden servir como recurso para formar a otros
en la region. Ademas, el organismo publicd el documento
de directrices National Networks for Radiotherapy Dosimetry
Audits para ayudar a los paises a elaborar sus propios
programas de auditoria.

A fin de garantizar el establecimiento y el funcionamiento de
servicios de salud de calidad con los recursos disponibles, el
Organismo publicd Basics of Quality Management for Nuclear
Medicine Practices y Worldwide Implementation of Digital
Mammography Imaging.

La Red OIEA/OMS de Laboratorios Secundarios de
Calibracién Dosimétrica, que calibra instrumentos de medicion

de la radiacion y es fundamental para que los usuarios
finales cuantifiguen con exactitud las dosis, esta integrada
actualmente por 89 laboratorios de 76 paises. En 2023 el
Organismo prestd servicios de calibracion para 69 camaras
de ionizacion y 17 electrdmetros y emitié 157 certificados
de calibracion. Ademas, celebrd una reunion técnica sobre
laboratorios secundarios de calibracion dosimétrica (SSDL) y
sistemas de gestion de la calidad y publicé directrices sobre el
establecimiento de un SSDL dirigidas a los Estados Miembros
interesados y sobre la formacion de metrdlogos especializados
en el ambito de la radiacion para esos laboratorios.

Por dltimo, en 2023 el Organismo llevé a cabo un estudio
de comparacion entre laboratorios sobre el andlisis de agua
enriquecida en oxido de deuterio, que abarcé 50 laboratorios
que utilizan espectrometros de infrarrojo por transformada
de Fourier en evaluaciones nutricionales para medir el oxido
de deuterio en muestras de saliva con el fin de autoevaluar la
calidad de sus mediciones.

Fomento de la ensenanza y la capacitacion

Para que los profesionales médicos conozcan en detalle los
sistemas de radioterapia, el Organismo elaboré modelos
de realidad virtual que muestran tres procedimientos
de tratamiento del cancer. Estos modelos, que son una
herramienta de capacitacion innovadora y eficaz en funcién
del costo, resultan especialmente ventajosos cuando no se
dispone del equipo médico necesario o este aun no se ha
puesto en servicio para uso clinico, como fue el caso en
Mozambique, donde el Organismo presentd su prototipo en
un curso de capacitacion. Estos modelos ayudan a colmar
las lagunas de conocimiento a nivel mundial ya que permiten
a profesionales de contextos de escasos recursos formarse
en un entorno de aprendizaje inmersivo.

4

Gafas de realidad virtual y el médulo
de aprendizaje electrénico elaborado
recientemente por el Organismo
sobre disposicion y colocacion del
paciente para la radioterapia externa
del cancer de cuello uterino.
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El Campus de Salud Humana del Organismo siguié siendo
un recurso fundamental para los profesionales de la medicina
nuclear, la radioncologia, la fisica médicay la nutricion, e incluye
nuevas propuestas que van desde un video de animacién en
3D que representa de forma realista una técnica nuclear para
evaluar la composicion corporal hasta cuatro médulos que
tienen por finalidad crear competencias de delimitacion en
relacion con la planificacion de la radioterapia para el cancer
de cabeza y cuello.



Aprovechamiento del multilateralismo para una actuacion coordinada a nivel mundial

En 2023 el Organismo colabord con otros organismos de las
Naciones Unidas, en particular a través del Grupo de Tareas
Interinstitucional de las Naciones Unidas sobre la Prevencion
y el Control de las Enfermedades No Transmisibles, para llevar
directamente a los paises todo lo que sus instrumentos y
conocimientos especializados tienen para ofrecer.

El Organismo continué su labor como miembro del comité
directivo de ONU-Nutricion, un mecanismo interinstitucional
de coordinacidn que aborda la malnutricion en todas sus
formas. Con ello, el Organismo cred conciencia sobre la
importancia de las técnicas nucleares en nutricion para las
comunidades cientificas y responsables de la programacion.
Desde noviembre de 2023 la Directora General Adjunta, Jefa
del Departamento de Ciencias y Aplicaciones Nucleares,
Sra. Najat Mokhtar, preside ONU-Nutricion.

En apoyo de la Iniciativa Mundial contra el Cancer de Mama,
cuyo objetivo es reducir en un 2,5 % anual la mortalidad por

este tipo de cancer, el mas frecuente en todo el mundo, el
Organismo y la OMS crearon un marco de aplicacion comun
que incluye estrategias adaptadas a los recursos de los paises
con el fin de mejorar el diagndstico y el tratamiento. Ademas,
ambos organismos formularon recomendaciones técnicas
sobre la gestion sostenible de instalaciones y equipos de
radioterapia, con el objetivo de ayudar a los departamentos
de oncologia a garantizar que todos los pacientes con cancer
puedan ser tratados de forma segura y minuciosa, reduciendo
al minimo las desigualdades en la atencion.

El Organismo también llamd la atencidon sobre una tendencia
alarmante. Sobrelabase de los datos de su Directorio de Centros
de Radioterapia y del Centro Internacional de Investigaciones
sobre el Céancer, el Indice Mundial de Innovacién 2023 de la
OMPI reveld que los casos de cancer que precisan radioterapia
superaban la tecnologia disponible.

Respuesta a los desafios del presente y las demandas del futuro

La terandstica —combinacion de herramientas de diagndstico
por la imagen y estrategias terapéuticas— mejora la exactitud
diagndstica, el seguimiento y la eficacia del tratamiento.
También promueve la medicina personalizada, al permitir a los
profesionales médicos adaptar la atencion a las necesidades de
cada paciente. Para ayudar a los paises a implantar las nuevas
aplicaciones clinicas de forma segura y adecuada, el Organismo
organizd una reunion de consultores sobre este tema y publico
cuatro articulos cientificos revisados por homaologos.

Dado que la concentracion vy la biodisponibilidad de nutrientes
importantes se ven afectadas de manera negativa por las
condiciones climaticas cambiantes y la evoluciéon de los
sisteras alimentarios, las técnicas nucleares desempefian un
importante papel a la hora de generar datos indispensables
sobre la medida en que determinadas fuentes de alimentos
satisfacen las necesidades corporales. Una de estas técnicas
—el método del doble trazador isotdpico minimamente
invasivo, desarrollado en el marco de un PCI que culmind en
2023— sigue siendo decisiva para comprender la absorcion

v

de aminoacidos esenciales procedentes de diversas fuentes
de alimentos. Los datos obtenidos con este método siguen
orientando una iniciativa en curso para establecer una base de
datos conjunta FAO-OIEA de proteinas. En apoyo de la nueva
iniciativa Atoms4Food, la base de datos ayudara a formular
directrices alimentarias con base empirica e intervenciones
relacionadas con los alimentos para garantizar una ingesta de
proteinas adecuada y de calidad a partir de dietas equilibradas.

En los préximos diez afios, los fisicos médicos con preparacion
clinica desempefiaran un papel esencial para facilitar la
aplicacion segura, eficaz y adecuada de las herramientas
basadas en la IA a medida que aumente su despliegue en los
usos medicos de la radiacion. En este contexto, el Organismo
publicd Artificial Intelligence in Medical Physics: Roles,
Responsibilities, Education and Training of Clinically Qualified
Medical Physicists e impartid capacitacion a 59 fisicos
médicos con preparacion clinica durante un taller celebrado
conjuntamente con el Centro Internacional de Fisica Tedrica
Abdus Salam.

Los participantes en el taller aplican de forma activa sus nuevos conocimientos y
habilidades relacionados con la IA en ejercicios practicos de laboratorio grupales.
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OBJETIVO

Apoyar a los Estados Miembros

en la aplicacion de técnicas de
hidrologia isotépica para la evaluacion
y gestion de sus recursos de

agua dulce, incluidos los efectos

del cambio hidroclimatico en la
distribucién y la disponibilidad

de los recursos hidricos.

Una de las herramientas que utilizamos
en la Antartida es la hidrologia isotépica.
En particular, utilizamos isétopos estables
del agua para comprender las fuentes

de humedad y sus vias, asi como los

procesos que causan sucesos extremos
en la Antartida y su importancia en el
derretimiento de las capas de hielo.

Irina Gorodetskaya

Investigadora superior del Centro
Interdisciplinario de Investigacion Marina y
Ambiental (CIIMAR) de la Universidad

de Oporto (Portugal)




443

estaciones de
monitorizacion

de la RMIP

activas en 2

98 Estados

Miembros a redes activas de

monitorizacion
de isétopos

finales de 2023

RESULTADOS CLAVE

3 33

centros publicaciones
colaboradores del Organismo
activos en producidas

recursos hidricos

Redes sostenibles para mejorar la generacion de datos isotépicos

Enla Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua 2023, el
Organismo puso en marcha la Red Mundial de Laboratorios de
Andlisis del Agua (GIoWAL), que permitira a los paises generar
y utilizar datos isotépicos en relacion con el agua para alcanzar
el ODS 6 sobre agua limpia y saneamiento y los objetivos de
la Agenda de las Naciones Unidas de Accion para el Agua.
La Red se centra en cuatro esferas prioritarias: los grandes
desafios de la investigacion sobre el agua, la gestion de datos,
la creacidon de capacidad y la innovacion. Estas esferas son
cruciales para gestionar los recursos de agua dulce ante el

cambio climatico, el crecimiento demogréfico y la disminucion
de la calidad del agua en todo el mundo. Australia,los Estados
Unidos de América y Suiza han prestado su apoyo inicial a
la Red y nueve paises de tres regiones (Africa, Asia y el
Pacifico y América Latina y el Caribe) han manifestado interés
por convertirse en nodos de la Red. En su gestion de datos,
GloWAL se conectara con la Red Mundial sobre Isétopos en
la Precipitacion (RMIP) y la Red Mundial de Isétopos en Rios
(RMIR) para mejorar la cobertura espacial y temporal de los
datos en los Estados Miembros.

Promocion de la hidrologia isotopica para una gestion eficaz de los recursos hidricos

En el 16° Simposio Internacional sobre Hidrologia Isotépica,
celebrado en julio de 2023, se determind la necesidad de
una instalacion del Organismo dedicada al andlisis de trazas
mediante captura de atomos, que se Uutilizaria para detectar
y medir concentraciones bajas de determinados atomos
en muestras, y capacidad adicional de espectrometria
de masas que permitiera ampliar la gama de trazadores
isotopicos importantes para mejorar la gestion del agua, asf
como directrices especificas y actividades de capacitacion
especializada para ayudar a integrar estos trazadores
isotdpicos en las practicas de gestion del agua. Para atender
estas necesidades, se esta ampliando el Laboratorio de

Hidrologia Isotépica del OIEA con el fin de incorporar los
nuevos equipos y mejorar las instalaciones de capacitacion. El
Organismo sigue promoviendo en foros internacionales el uso
de la hidrologia isotépica para una gestion eficaz del agua; entre
esos foros cabe mencionar las actividades de ONU-Agua y las
reuniones de la Conferencia de las Partes. Por primera vez, el
Organismo impartié en 2023 dos cursos de capacitacion sobre
modelizacion de datos de hidrologia isotdpica, que contaron
con representacion de todas las regiones. EI Organismo
también hizo un mayor hincapié en la integracion de la IA en la
modelizacion hidrolégica para mejorar la toma de decisiones.
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OBJETIVO

Prestar apoyo a los Estados Miembros
para que aborden y mitiguen,
utilizando técnicas nucleares y de
base nuclear, los problemas mas
apremiantes a los que se enfrentan
en relacion con el medio marino, sin
dejar de mejorar sus conocimientos
especializados y su capacidad para
elaborar estrategias para la gestion
sostenible de los ecosistemas
marinos adaptadas y fundamentadas
en criterios cientificos.

La salud humana depende de la salud

de los océanos. Nuestro trabajo con el
OIEA en la lucha contra los contaminantes
marinos y la contaminacion por plasticos
ha sido crucial en nuestra labor por
fomentar el conocimiento y desarrollar
planes de accidén nacionales relacionados

con la inocuidad de los alimentos marinos.

Alejandro Garcia Moya

Director del Centro de Estudios
Ambientales de Cienfuegos (Cuba)




26 %

de aumento de de personas cuentan

la acidez marina con alimentos de origen
desde la revolucién marino como fuente vital
industrial de proteinas

3000 millones PCI

Evaluacion del
impacto de la
acidificacion de
los océanos en
los alimentos de

11 3

paises realizaron publicaciones

experimentos cientificas
con 13 especies en revistas
de alimentos revisadas por
marinos expertos

origen marino:
un enfoque

mundial

RESULTADOS CLAVE

Nuestros océanos y mares costeros brindan singulares ventajas
y recursos a los seres humanos. Los alimentos de origen marino,
por ejemplo, son una fuente de proteinas fundamental para
mas de 3000 millones de personas, y suponen mas del 17 %
del suministro mundial de proteinas de origen animal, ademas

de aportar micronutrientes y acidos esenciales que no se
encuentran facilmente en los alimentos cultivados en la tierra. En
2023, los Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino
siguieron apoyando a los Estados Miembros para garantizar el
acceso a alimentos de origen marino aptos para el consumo.

Inocuidad de los alimentos marinos y resultados conexos:
contaminantes marinos y contaminacion por plasticos

El consumo de alimentos marinos contaminados supone una
amenaza directa para la salud humana, una amenaza que se ve
agravada por el creciente problema que plantean la contaminacion
por plasticos y sus efectos. En el marco de NUTEC Plastics,
el Organismo llevd a cabo en 2023 un trabajo experimental
relacionado con el destino de la contaminacion por microplasticos y
nanoplasticos en los alimentos de origen marino, asi como pruebas
paradeterminar la utilidad de uninstrumento recién desarrollado. Se
sintetizaron plasticos enriquecidos isotopicamente y se probaron
en condiciones experimentales para rastrear la transferencia de
microplasticos a lo largo de la cadena alimentaria marina, y los
resultados preliminares fueron prometedores. Ademas, se avanzo
considerablemente en el desarrollo de metodologias analiticas
para medir los contaminantes relacionados con microplasticos
en el medio marino y, gracias a ello, se pudo realizar un estudio
exhaustivo de los aditivos de plasticos y los pirorretardantes. Se
llevaron a cabo otras investigaciones sobre el papel de la pelicula
bioldgica que crece de forma natural en los microplasticos
(biopelicula) en relacion con las capacidades de los microplasticos
para absorber contaminantes y la lixiviacion de los aditivos de
microplasticos, como material para un estudio en el que se evalla
el destino de los plastificantes en el fitoplancton marino, que
constituye la base de varias redes alimentarias acuaticas.

Por lo que respecta a la inocuidad de los alimentos marinos,
los laboratorios competentes deben monitorizar un amplio
abanico de contaminantes y, para adquirir y mantener esa
competencia, hacen falta datos y materiales de referencia

fiables. En 2023, el Organismo introdujo un nuevo material de
referencia certificado para peces (IAEA-435A) con el objetivo de
reforzar la garantia de la calidad de los datos para el andlisis de
los contaminantes organicos persistentes (COP) enumerados
en el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes, lo cual resulta fundamental para determinar
y abordar patrones y tendencias de contaminacion que van
cambiando como resultado de la contaminacion humana
y el cambio climatico. Ademas, elabord dos protocolos
centrados en promover la deteccion de biotoxinas marinas
producidas por microalgas nocivas en los alimentos de origen
marino. En la Semana de los Océanos de Mdnaco celebrada
en 2023, el Organismo presentd las repercusiones de los
nuevos productos quimicos en los ecosistemas marinos y
los organismos marinos, a fin de reforzar el intercambio de
conocimientos. Ademas, acogié dos cursos de capacitacion
en apoyo del Programa para la Evaluacion y el Control de la
Contaminacion en la Region Mediterranea (MED POL) del
Plan de Accion para el Mediterraneo del PNUMA y capacitd
a cientificos para evaluar y vigilar el impacto de los COP. En
la Conferencia Internacional sobre Quimica y Medio Ambiente
(ICCE 2023) se intercambiaron de nuevo conocimientos con
cientificos del mundo académico, la industria, entidades
consultoras e instituciones gubernamentales, mediante breves
presentaciones en las que se profundizd en la lixiviacion y
sorcién de aditivos asociados a microplasticos como vectores
para el transporte de contaminantes organicos.
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Resultados relacionados con la seguridad alimentaria marina: avances en materia de
investigacion para garantizar el acceso a los alimentos de origen marino

El acceso mundial a los alimentos de origen marino se ve
amenazado por las presiones climaticas derivadas de la accion
humana, entre las que figuran el calentamiento, la acidificacion
y la contaminacién de los océanos. El Organismo vigila
activamente estas presiones y evallia sus repercusiones para
la produccion de alimentos marinos y los recursos conexos.
Las acciones que lleva a cabo el Organismo en este ambito
son, sobre todo, actividades de investigacion experimental
y de capacitacion, facilitadas por alianzas con otras partes
interesadas y organismos de las Naciones Unidas.

El Grupo Mixto de Expertos sobre los Aspectos Cientificos
de la Proteccion del Medio Marino (GESAMP), un grupo
independiente patrocinado por diez organismos de las
Naciones Unidas que actiua en calidad de asesor en
cuestiones relacionadas con el clima, hace frente a varias de
esas repercusiones. Con el objetivo de abordar cuestiones
marinas concretas, el Organismo puso en marcha el Grupo
de Trabajo 45 del GESAMP sobre los efectos relacionados
con el cambio climatico y los gases de efecto invernadero
en los contaminantes presentes en el océano, a fin de
evaluar la investigacion actual, determinar las lagunas de
conocimiento y formular recomendaciones para orientar futuras
investigaciones. El Grupo de Trabajo 45 —copatrocinado por el
Organismo, la Comisién Oceanografica Intergubernamental de
la UNESCO, la OMI, el PNUMA y la OMM— celebrd su reunion
final en 2023 y siguid redactando su informe sobre los efectos
del cambio climatico en el destino, la toxicidad, la especiacion
y la bioacumulacion de contaminantes en el océano.

En 2023, el Centro Internacional de Coordinacién sobre la
Acidificacion de los Océanos (OA-ICC), que tiene por objeto
hacer frente a los efectos de la acidificacion de los océanos
en comunidades costeras vulnerables y su respectiva industria
de la acuicultura, siguié acogiendo eventos de capacitacion
destinados a crear capacidades, asi como manteniendo
una presencia internacional para promover la sensibilizacion
acerca de la acidificacion de los océanos y prestando apoyo
v

a proyectos de colaboracion para fomentar la investigacion.
Los recursos del OA-ICC, como su canal de noticias, la
base de datos bibliogréfica y el portal de datos de respuesta
bioldgica, siguen estando a disposicion de todos los Estados
Miembros en la pagina web del OA-ICC, que se actualiza a
partir de busquedas diarias de literatura cientifica. Los eventos
de capacitacion del OA-ICC se centraron en la utilizacion de
recursos bibliograficos del OA-ICC para elaborar metandlisis de
los efectos de la acidificacion de los océanos; la comprension
de los métodos de investigacion para evaluar el carbono
azul y el cambio oceanico, y la mejora de la comunicacion
sobre la acidificacion de los océanos con diversos publicos,
como estudiantes y responsables de la formulacion de
politicas. Ademas de actividades de creacion de capacidad,
el OA-ICC acogid a expertos internacionales del Grupo de
Trabajo sobre Sistemas Bioldgicos Oceanicos Cambiantes
del Comité Cientifico de Investigaciones Oceanicas, patrocind
la primera reunion presencial del comité directivo del centro
regional mediterraneo de la Red Mundial de Observacion
de la Acidificacion de los Océanos (GOA-ON), ofrecié una
presentacion en el encuentro sobre ciencias acuaticas
organizado en 2023 por la Asociacion para las Ciencias de la
Limnologia y la Oceanografia, y participd en la reunion anual
del Consejo Ejecutivo de la GOA-ON.

Ademas, el OA-ICC concluyd un proyecto coordinado de
investigacion de cinco afios de duracion para evaluar el impacto
de la acidificacion de los océanos en diversas especies de
alimentos marinos locales que revisten importancia econémica
o cultural. Cientificos participantes de varios Estados Miembros
disponen ahora de perspectivas locales y mundiales sobre
el impacto de la acidificacion de los océanos, como una
herramienta para promover medidas mundiales de mitigacion,
estrategias locales de inversion y adaptacion y practicas
Optimas de investigacion sobre acidificacion de los océanos,
como la biologia marina experimental.

En el marco de las actividades de los Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente Marino, los cientificos del Organismo
colaboran con el PNUMA en el Programa para la Evaluacién y el Control de la Contaminacién en la Region Mediterranea, del
Plan de Accidn para el Mediterraneo. En la imagen, cientificas de los Estados Miembros participantes reciben capacitacion,
impartida por técnicas de laboratorio del Organismo, con respecto a la preparacion de muestras para el analisis de
oligoelementos mediante espectrometria de masas con plasma acoplado por induccion (ICP-MS).
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Monitorizacion de la radiactividad marina

La ciencia de datos es una cuestion que suscita gran interés
en el sistema de las Naciones Unidas y en sus asociados y
partes interesadas a escala mundial, regional y nacional.
Laboratorios de monitorizacion de la radiactividad ambiental
de todo el mundo estan respondiendo a requisitos cada vez
mas estrictos de las autoridades nacionales, entre ellas, los
érganos reguladores nucleares, conforme exigen las normas
de seguridad del Organismo, y a las expectativas del publico
de que se suministren datos oportunos y fiables. El Organismo
apoya activamente la monitorizacion del medio marino en los
laboratorios de los Estados Miembros mediante actividades
a largo plazo, especificas y complementarias para ayudar
a mejorar la calidad de los datos y mantenerla. Entre estas
actividades figuran las comparaciones entre laboratorios y las
pruebas de competencia, que son métodos normalizados para
que los laboratorios evallien la calidad de sus resultados de
medicion y determinen las mejoras que puedan ser necesarias.

Ademas, desde 2014 y mediante comparaciones entre
laboratorios 'y pruebas de competencia realizadas
periédicamente, los Laboratorios del OIEA para el Medio
Ambiente Marino ayudan al Gobierno del Japdn a mejorar
la fiabilidad y la transparencia de la monitorizacién de la
radiactividad del medio marino tras el accidente de Fukushima
que lleva a cabo el Gobierno en el marco de su Plan Integral
de Monitorizacion Radiolégica. Hasta la fecha se han
realizado 11 comparaciones entre laboratorios y 8 pruebas de
competencia, y la iniciativa sigue en marcha. Estos ejercicios
han ayudado a garantizar que los datos producidos por las
actividades de monitorizaciéon marina del Japdn sean de gran
calidad y demuestren de manera continuada un elevado grado
de exactitud y competencia por parte de los laboratorios
japoneses en cuestion. Todos los Estados Miembros del
Organismo disponen de una asistencia similar por lo que
respecta a la monitorizacion del medio marino.

En 2023, con motivo de la Ultima comparacion entre laboratorios,
personal del Organismo y expertos independientes de la red
de Laboratorios Analiticos para la Medicion de la Radiactividad
Ambiental (ALMERA) participaron en una mision en el Japon,
a fin de observar el muestreo de agua de mar, sedimentos
marinos y peces del mar que circunda la central nuclear de
Fukushima Daiichi. Las muestras se enviaron a laboratorios del
Japon, del OIEA y de ALMERA para su analisis.

4

Redes de plancton utilizadas para tomar muestras
con fines de analisis.

Los materiales de referencia producidos por el Laboratorio de
Radiometria de los Laboratorios del OIEA para el Medio Ambiente
Marino, en el contexto de un sistema de gestion de la calidad
acreditado conforme a la norma ISO 17034, se utilizan de forma
ubicua en los Estados Miembros para mantener la garantia de
la calidad y verificar sus métodos analiticos. Los materiales de
referencia del Organismo estan al alcance de cientificos de todo
el mundo dedicados a monitorizar e investigar la contaminacion
y el cambio medioambiental y climatico. En 2023, se presto
especial atencion a la caracterizacion de nuevos materiales de
referencia para monitorizar la radiactividad marina en situaciones
rutinarias y de emergencia: el agua de mar, que es el principal
medio de dispersion y transferencia de radionucleidos que han
llegado al medio marino, independientemente de su origen, v el
polvo de camardn, que guarda relacion con la inocuidad de los
alimentos marinos.

Los materiales de referencia, las comparaciones entre
laboratorios y las pruebas de competencia —importantes
para las redes internacionales y regionales de laboratorios
(como ALMERA vy las redes de proyectos de cooperacion
técnica) y los convenios marinos regionales (como el Convenio
sobre Proteccion del Medio Marino de la Zona del Mar
Béltico y el Convenio para la Proteccion del Medio Ambiente
Marino del Atlantico del Nordeste)— ayudan a realizar un
seguimiento de la fiabilidad y comparabilidad de los datos.
Esto es fundamental para el Sistema de Informacion sobre
la Radiactividad Marina (MARIS), de cuyo mantenimiento se
ocupa el OIEA, y que brinda acceso en linea a mas de 800 000
datos sobre radiactividad marina. El sistema MARIS facilita
diversas aplicaciones relacionadas con la monitorizacion
marina, como la investigacion de los niveles de radiactividad
en distintos periodos de tiempo y zonas geograficas, la
cuantificacion de los efectos del cambio climatico, la validacion
de modelos marinos, la evaluacion de dosis de radiacion vy el
suministro de informacion publica. Entre las mejoras recientes
del sistema MARIS figuran: una cartografia exhaustiva de los
niveles de radionucleidos, una cartografia de los lugares de
muestreo, una cartografia dinamica en la que los usuarios
pueden ampliar puntos de datos determinados o producir
promedios de conjuntos de datos, y una mayor accesibilidad
para dispositivos moviles.
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RADIOQUIMICA

Y TECNOLOGIA DE LA RADIACION
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OBJETIVOS

Prestar apoyo a los Estados Miembros
en el fortalecimiento de su capacidad
para producir radioisétopos y
radiofarmacos.

Prestar apoyo a los Estados

Miembros en las aplicaciones de los
radiotrazadores y la tecnologia de la
radiacion para usos industriales y de
otro tipo, y en la aplicacion de técnicas
analiticas nucleares para hacer

frente a los problemas ambientales.

Este evento es Unico, ya que, por primera
vez, todas las sociedades profesionales
de la Unién Europea, América del Norte y
los Estados Miembros de todo el mundo
se relinen bajo el mismo techo para
conversar e intercambiar informacion
sobre un mismo tema de interés: los
radiofarmacos.

Suzanne E. Lapi

Vicepresidenta de Investigacion Traslacional
del Departamento de Radiologia de la
Universidad de Alabama en Birmingham,
con respecto al Simposio Internacional
sobre Tendencias en relacién con

los Radiofarmacos (ISTR-2023)




345

laboratorios
de 83 paises
participaron en
una prueba de
competencia a
escala mundial

107

laboratorios
de 58 paises
participaron

en la prueba de
competencia de
la red ALMERA

RESULTADOS CLAVE

1 15

gran centros
conferencia colaboradores
ISTR-2023 activos

Radioisotopos y radiofarmacos

En 2023 el Organismo celebroé el Simposio Internacional sobre
Tendencias en relacidon con los Radiofarmacos (ISTR-2023),
que brindd a cientificos y otros profesionales del ambito
de la produccion de radioisétopos y radiofarmacos el foro
internacional mas grande para examinar los avances y los
desafios mas recientes en este ambito.

Ademas, durante el afio se elaboraron numerosos articulos,
informes, normas y documentos de orientacion pertinentes,
en particular en lo que respecta a la tarea de acelerar la
disponibilidad de radiofarmacos mejorados. Entre ellos figuran
Guidance for Preclinical Studies with Radiopharmaceuticals,
que proporciona una via para obtener la aprobacion de nuevos
radiofarmacos; Copper-64 Radiopharmaceuticals: Production,

Quality Control and Clinical Applications, y documentos de
orientacion sobre produccién mediante buenas practicas de
fabricacion y supervision reglamentaria de radiofarmacos,
elaborados junto con la OMS.

Ademas, se pusieron en marcha dos nuevos proyectos
coordinados de investigacion (PCI) sobre radiofarmacos con
fines de diagndstico y tratamiento (“Desarrollo de posibles
radiofarmacos de lutecio 177: disefio, marcado isotdpico y
evaluacion preclinica” y “Desarrollo de una nueva generacion
de kits de Tc 99m”) con el objetivo de transferir conocimientos
sobre la produccién y los estudios preclinicos basados en los
vectores mas recientes.

Aplicaciones de los radiotrazadores y la tecnologia de la radiacion

El Organismo apoyd activamente la publicacion de una
nueva norma ISO sobre medicién del caudal de fluidos en
conductos cerrados con métodos que utilizan radiotrazadores
(ISO 24460:2023) a fin de facilitar las aplicaciones de
radiotrazadores en procesos industriales.

En el marco de NUTEC Plastics, se puso en marcha un nuevo
PCl para generar alternativas sostenibles a los plasticos
derivados del petrdleo. Mediante el uso de métodos de
conversion por medio de la radiacion, las materias primas de

biomasa procedentes de fuentes de desechos renovables
pueden ser transformadas en nuevas soluciones de plasticos
biodegradables y biobasados.

Ademas, el Laboratorio de Radioquimica del Medio Ambiente
Terrestre del Organismo puso en practica pruebas de
competencia recurrentes a nivel mundial y para la red ALMERA
con fines de monitorizacién radioldgica del medio ambiente,
en las que participd un ndmero récord de 452 laboratorios
en 2023.
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26 publicaciones en 2023

https://www.iaea.org/es/publicaciones
3 Medio ambiente

1 3 Salud humana 250 664 visualizaciones en linea de las

L!.J publicaciones sobre aplicaciones nucleares en 2023

PUBLICACION MAS POPULAR

Handbook of Basic Quality Control
Tests for Diagnostic Radiology

14 792 visualizaciones en linea

Técnicas Nucleares
para el Desarrollo y la Proteccion Ambiental

Mesa Redonda Ministerial sobre Cambio
Climatico y Seguridad Alimentaria: el Papel
de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares
Diciembre de 2023, Dubai

Participantes: 40 en persona, mas

participantes en linea

Taller Conjunto CIFT-OIEA sobre
Inteligencia Artificial Aplicada a la
Radiacion lonizante para Fisicos Médicos
Noviembre de 2023, Trieste

Participantes: 59 en persona,

de 50 Estados Miembros

En este evento paralelo organizado conjuntamente
por el Organismo y la FAO en la CP28 se
mostro la inestimable contribucién de las

Este evento dot6 a fisicos médicos con
preparacion clinica que se encuentran
al principio o en mitad de su carrera de
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conocimientos y habilidades para facilitar

la aplicacion segura, eficaz y adecuada de
herramientas basadas en inteligencia artificial
en los usos médicos de la radiacion.

técnicas nucleares para aumentar la resiliencia
de los sistemas agroalimentarios mundiales
ante el cambio climatico y se promovié la
toma de conciencia respecto de la iniciativa
Atoms4Food, puesta en marcha en 2023.


https://www.iaea.org/es/publicaciones

-

Estas directrices
describen los
procedimientos
fitosanitarios mas
utilizados para la
gestion de las moscas
de la fruta que infestan
frutas y hortalizas y
son de importancia
cuarentenaria y

-

Este manual,
publicacion del
Organismo mas
descargada de

2023, ayuda a los
departamentos de
radiologia de todo el
mundo a garantizar la
seguridad y la calidad
en el uso de rayos X.

-

El Organismo reconoce
la importancia de

la adaptacion a los
efectos del cambio
climatico en los
recursos hidricos,

por lo que ha
elaborado directrices

y recomendaciones
sobre la seleccion y la

-

Esta publicacion
resume los
resultados de una
comparacion entre
laboratorios sobre

la determinacion

de oligoelementos

y metilmercurio en
una muestra de
pescado, organizada

econdmica.

en 2021 para
prestar apoyo a los
Estados Miembros
en el ambito de

la vigilancia de la
inocuidad de los
alimentos marinos.

aplicaciéon de modelos
hidrolégicos basados
en is6topos.

PUBLICACIONES Y CONFERENCIAS DEL OIEA EN 2023

Taller sobre el Cambio Oceanico
y el Carbono Azul
Agosto-septiembre de 2023, Mdénaco
Participantes: 18 en persona,

de 14 Estados Miembros

Este taller de dos semanas de duracioén,

que combiné sesiones practicas y tedricas,
fue organizado por el Organismo con el

fin de dotar a los Estados Miembros de
medios para llevar a cabo investigaciones
pertinentes sobre el carbono azul y desarrollar
soluciones 6ptimas basadas en pruebas.

Simposio Internacional sobre Hidrologia
Isotopica: Recursos Hidricos Sostenibles
en un Mundo en Evolucién

Julio de 2023, Viena

Participantes: 358 en persona, de

71 Estados Miembros

Este evento reunioé a cientificos, personal directivo,
responsables de la formulacion de politicas y
partes interesadas en el ambito de la gestion de
los recursos hidricos para examinar los ultimos
avances cientificos en materia de instrumentos

y técnicas de hidrologia isotépica y la manera

en que esos adelantos pueden contribuir a la
seguridad hidrica mundial a diferentes escalas.
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