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следовали» в действительности' не должны быть 
строго ограничены в пределах программ, направлен-
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в них всегда найдется место для оригинальных идей 
и 'изучения фундаментальных проблем. При таком 
подходе вероятность получения больших правитель-
ственных фондов выше, чем для программ» не свя-
занных с практическими нуждами.' Сторонникам 
чистой науки может претить идея зависимости науч-
ных исследований от конкретных национальных 
нужд» но они должны смотреть в лидо фактам. Со-
перничество за получение средств слишком велико» 
чтобы поддерживать программы, которые не могут 
в долгосрочном плане содействовать ускорению 
прогресса страны. 

В особенности, в чистой науке выбор приоритетов 
определяется наличием научных кадров. Во многих 
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высокой квалификации по всем научным отраслям, 
но в отдельных направлениях могут быть выдающие-
. •> им; икя с .-мл н.ч ь> »! i.t > р\ леи. ии'моч.ни н ми 
рового класса. Правительства должны проводить 
линию на поддержку таких лиц или групп, посколь-
ку они являЛкя катализаторами и центрами роста, 
вокруг которых будет развиваться вся научная дея-
тельность. Кроме того, они способствуют росту нд-
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Конечно, в долгосрочном плане нужно больше 
средств; очень мало развивающихся стран обеспе-
чивают своим ученым самостоятельность нацио-
нальных научно-исследовательских программ по 
высоким мировым стандартам. Все развивающиеся 
страны в настоящее время трагят на научно-исследо-
вательскую работу, вероятно, не более 2000 млн. 
долл. США. Это очень малая часть общей суммы рас-
ходов, особенно если учитывать, что исследования 
служат прогрессу сельского хозяйства и технологии, 
этим двум основным целям большинства развива-
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холимо предусматривать расходы, по крайней мере 
в пять раз превышающие эту цифру. 

В международном аспекте ясно, что „большая 
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многих развитых стран, и они находят решение этой 
проблемы в совместном финансировании' лаборато-
рий и проектов. Так, в Западной Европе ряд стран 
объединились для проведения исследований в об-
ласти ядерной физики посредством Европейской 
организации ядерных исследований (ЦЕРН); по 
молекулярной биологии — посредством Европей-
ской лаборатории молекулярной биологии 
(ВПИВ); и по ядерному синтезу посредством Ев-
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Развивающиеся страны должны следовать по тому 
же" пути регионального сотрудничества в области 
научных исследований, хотя при этом нельзя недо-
оценивать трудности финансирования и внутрире-
гионального соперничества. 

' Международное агентство по атомной энергии 
продемонстрировало возможность регионального 
сотрудничества стран района Южной Азии и Тихого 
океана посредством Регионального соглашения по 
сотрудничеству (РСС) в области исследований и 

разработок» связанных с ядерной наукой и техни-
кой 11J. В настоящее время объем международных 
финансовых поступлений незначителен и участники 
преследуют различные цели в своем развитии, но 
важен сам по сеф принцип сотрудничества в области 
науки и техники и создание механизма для развития 
научного сотрудничества в будущем. 
Научно-иссле до вател ьс кая база 

В наше время исследования стоят не дешево. Од-
но время самым дорогим компонентом исследова-
тельской программы была заработная плата участ-
вующих в ней научных работников, сегодня наибо-
лее дорогим стало оборудование и стоимость его 
эксплуатации. Более того, наука в наше время боль-
ше не отличается четким разграничением по отдель-
ным областям — каждая отрасль находится во взаи-
мозависимости с рядом других дисциплин. Биологи-
ческие и сельскохозяйственные исследования сегод-
ня ШС>1,>. А -ц мен ,-j. л> lin JH4 ) Л!Ь> ')<(! if!.' I лч» 
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чений и т.д., а современный исследовательский 
центр нуждается в целом комплексе сложного обо-
рудования. 

Вероятно, многие развивающиеся страны могли 
бы добиться более заметного прогресса в научных 
исследованиях, если бы они объединили свои уси-
лия. Богатые, развитые страны могут позволить се-
бе иметь много исследовательских институтов и 
центров, а в развивающихся странах положение 
иное. 

Потребность в ресурсах намного превосходит на-
личие средств 1 и поэтому концентрация оборудова-
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рим стоимость некоторых видов оборудования. В 
настоящее время цена автоматического жидкостно-
го сцинтипляционного счетчика превышает 
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вый масс-спектрометр, который вы можете купить 
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США, а имеющие большую адаптацию, — свыше 
200 000 долл. США, Эмиссионный спектрометр ддя 
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входят возможные ввозные пошлины. Очень дороги 
T8KXt IЛ k I DO. Л Mil (. .. к Н1£.{ .М4-. I ц ,ч 1 ь 

БЮЛЛЕТЕНЬМ 39 



IffHHHt1,* кос оipy;(H.i»<, < um 

ния в определенных местах, где можно обеспечить 
наиболее эффективное их использование и эксплуата-
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бой серьезную проблему, и исто в лабораториях раз-
вивающихся стран можно видеть много вышедших 

полнить даже мелкий ремонт. Большие исследо-
вательские 'центры намного более эффективны, по-
скольку они располагают собственной мастерской 
ш приспособлениями для ремонта. Некоторые виды 
оборудования, например, масс-спектрометры, не 
являются полностью автономными, а требуют нали-
чия стеклодувной к ремонтных установок, ц также 
установки подали жидкого воздуха и т.д. 

Очень немногие страны признали ценность созда-
ния одного большого хорошо оборудованного цент-
ра, большинство продолжают создавать многочис-
ленные научные учреждения. Концепция „науч-
ного парка" с большой концентрацией установок 
требует дальнейшего рассмотрения. По мере того, 
как физика станет все более необходимой для ре-
шения биологических проблем станет необходимым 

цен и возрастанием сложности оборудования. 

CENA* является примером такого подхода, хо-
тя и в небольшом масштабе [2]. В небольшом и 
удобном институтском городке было собрано спе-
циализированное оборудование для- сельскохозяй-
ственных и биологических исследований; это обору-
дование включает источник излучения на 30 ООО Кю-
ри, три масс-спектрометра, электронный микро-
скоп, ультра-центрифугу, оборудование для радио-
изотопных и радиационных измерений. Исследова-
ния по' микробиологии почвы и фиксации азота 
проводятся с помощью современного микробиоло-
гического оборудования и усовершенствованных 
приборов для газовой хромотографин. Биохимичес-
кое отделение имеет специальное оборудование, а 
также опыт в области культуры растительных тка-
ней и анализа аминокислот и белковых структур. 
Имеется груша с опытом работы по электронной 
микроскопии, активно работающая группа по 
физике грунтов и аналитическая лаборатория с ав-
томатическим анализатором, двумя спектрометра-
ми для адсорбции атомов и плазма-спектрографом, 
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но 19 элементов. Естественно, есть и мастерская. 
В результате концентрации оборудования и опыта 

в настоящее время СЕМА является участником на-
циональных программ сотрудничества, хотя это 
первоначально и не планировалось/Например, боль-
шинство специалистов, прошедших подготовку в 
СЕМА» не имеет ядерных установок в rex институ-
тах, где они работают, поэтому они становятся 
участниками совместных работ. Центр заключил 

центрами или институтами [3]. Бразилия — большая 
страна с относительно хорошо развитой научной ин-
фраструктурой, но оггыт CENA ясно показывает, 
что для многих небольших стран очень полезна кон-
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библиотечные службы. Несмотря на развитие таки> 
информационных систем, как АГРИС для сельско 
хозяйственных и ЙНИС для ядерных наук, получе 
ние новинок литературы все еще остается серьезно! 
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Поддержание контакта с магистр 
лениями научных идей и разрабс 
оставаться -трудной проблемой для 

ъишшш направ-
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ства развивающихся стран, стремящихся к высокс 
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югу от экват! 
кого порядка и проблемы связи 
ными научными центрами ееве| 
Частые контакты очень важны для стимулирования 
интеллектуальной активности и для того/ггобы быть 
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визиты и ознакомительные поездки оказались край-
не полезными в зтом отношении. 

Также поездки дает возможность принять участие 
в международных совещаниях, возобновить контак-
ты, ознакомиться с достижениями и сравнить акту-
альность и уровень собственной работы с лучшими 
работами в других странах. Часто это дает новую ин-
формацию и новые идеи для дальнейших исследова-
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тя короткие визиты и оказывают неоценимую 
помощь в поддержании контактов и получении ин-
формации, более длительные стажировки (на любом 
уровне) служат базой для повышения квалифика-
ции и расширения опыта. Широкая и насыщенная 
программа стажирования может иметь огромный 
кумулятивный эффект. Например, едва ли можно 
сомневаться в том, что международная программа 
предоставления стипендий для стажирования сыгра-
•. .. > • < нч -и •• '1 >. ч [ I и!' ' s N А, ' и , • 

менного международно признанного уровня, когда 
поддерживается контакты примерно с 15 стражами, 
некоторые из них непосредственно, я другие через 
МАГАТЭ и другие программы. 

Существующая в настоящее время поддержка 
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ся с помощью национальных средств, двусторонних 
соглашений, фонда Рокфеллера или организаций 
системы ООН, таких как Мёждународиое агентство 
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ггвенная и сельско-
; программа раз-

шяя, в основном 
предоставление 

щой из наиболее 
дешевых форм 
любой стране и 

;о, такие визиты могут служить для 
передачи практических навыков, предоставления 
квалифицированных консультаций к быть катализа-
тором новых работ. Имоща директора институтов 
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в развитых странах не охотно отпускают сотрудни-

ков в зарубежные командировки, считая это поте-
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грамм. Это близорукая точка зрения, поскольку 
большинство ученых, отправляющихся в подобные 
командировки приобретают новый опыт, и особен-
но это касается специалистов по биологии и сельско-
му хозяйству, которые обогащаются новыми идея-
ми и видят свою работу с большей объективностью. 

Координированные программы исследователь-
ских контрактов, впервые осуществленные Объе-
диненным отделом ФАО/МАГАТЭ, также предоста-
вили ценную возможность контактов во многих об-
ластях сельскохозяйственных исследований. Dpo-
граммы охватывали широкий круг исполнителей 
контрактов из развивающихся: стран, а также рабо-
тающих безвозмездно партнеров из лабораторий 
развитых стран. Целые каждой программы была 
общая работа в конкретной области исследований. 
Благодаря коллективной работе участники достиг -
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ганированию работы стали прекрасным местом для 
равноправных обсуждений и конструктивной кри-
тики, а также для установления и поддержания кон-
тактов. Затраты были сравнительно небольшими и, 
в целом, это был пример очень выгодного (с точки 
зрения отношения затрат к полученным результа-
там) соединения усилий группы из примерно двад-
цати ученых. Этот метод мог бы с большой пользой 
1 ' 1 О' I '>>,,!, <ДЧ1 , , , t , . С , 

Для физиков-теоретиков из развивающихся стран 
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ноге центра теоретической физики в Триесте, рабо-
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ежегодно организует много курсов, практических 
занятий и семинаров. В среднем в Триест ежегодно 

ученых Г/ В помощь би 
J¥ 

приезжает свыше и 
логам создан Межг. 
наук. В центре организуется много специализиро-
ванных совещания и учебных курсов, но не сущест-
вует крупного международного центра с последо-
вательной программой, лабораторией, библиотекой 
и учебными кабинетами, нацеленного прежде всего 
на стимулирование биологических исследований 
в развивающихся странах.. 
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В большинстве развивающихся стран трудности 
с импортом научного оборудования и запасных 
частей, а также лены на них являются главным 
сдерживающим фактором , 
ний. Правительства очень j 
воваяие этого фактора. Пс 
необходимую иностранную 
тельная процедура. Почти все 
ны испытывают трудности с вк 
сом, особенно после резкого 
нефть, и основные причины с 
витеяьствами жесткого конт 
валютой вполне понятны. Они 
импорт и поощрять местное 

я научных асследова-
дко признают сущест-
учение разрешения на 
люту — трудная и дли-
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цествляемого пра-
;я за иностранной 
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немногие развивающиеся страны, которые обладают 

кими средствами в состоянии производить сложное 
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дущем. Во всяком случае, попытка заняться произ-




