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тптнетгтвш* с чти ми ншмчмн ка; это скорее означает, что для каждого источника 
следует использовать „верхнюю границу источника" 
для т о г о , чтобы сумма д о з о т всех источников не 

Система ограничения доз 

Важной чертой последнего издания Основных 
норм безопасности является то, что оно включает . ( ,, „ • . ,, -

, : Еаншя̂ ' что все облучения должны поддерживаться на прак™ 
* А.Д, Гонзалес - руководитель Секции радиологичес-

кой безопасности в Отделе ядерной безопасности МАГАТЭ. 
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Требования, связанные с индивидуумом 

(а) Основные Нормы безопасности по радиационной защите обеспечивают достаточный уровень индивидуальной 
защиты через связанные с отдельными лицами требования, которые устанавливают, что облучение отдельных лиц 
контролируемыми источниками или в результате контролируемой деятельности не должно превышать установ-
ленные Нормами пределы доз. Полная индивидуальная доза должна определяться без учета естественного фоно-
вого излучения и медицинского облучения. Если возможно облучение от нескольких источников, то должны 
быть установлены верхние границы источников, представляющие собой долю от пределов доз отдельных источ-
ников облучения 

Требования, связанные с источником 

АЛ 

(b) Нормы предусматривают дополнительную защиту через связанные с источником требования, которые уста-
навливают оправданность деятельности,с использованием источника и оптимизацию радиационной защиты, ко-
торая должна применяться с этим источником. Это учитывает сумму всех доз, даже малых от источника, незави-
симо от места и времени облучения 

Рис. 1 
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Время 

Мощность коллективной дозы (S ) 

Время • 

Время 

Разница в 
дозах, вы 
игранная 
при выбо-
ре вар. 2 
вместо 
вар. 1 

Время • 

Рис. 2 Неопределенность при определении доз в отдаленном будущем для оценки ожидаемой коллективной дозы 
не важна для процесса оптимизации радиационной защиты.Например, на рисунках показаны мощности коллектив-
ных доз в функции времени для трех вариантов контролирования выброса радиоактивных веществ в окружа-
ющую среду. Площадь под кривой равна ожидаемой коллективной дозе для каждого варианта. При варианте О 
контроль полностью отсутствует, мощность коллективной дозы будет воздействовать от нулевого момента вре-
мени до бесконечности. При варианте 1 происходит полное удержание до момента времени T j , после которого 
контроль не предполагается; мощность коллективной дозы будет воздействовать от T j до бесконечности. При 
варианте 2 события будут развиваться как при варианте 1, только до момента времени Т 2 . При выборе варианта 
О или 1 будут учитываться только дозы, полученные между нулевым моментом времени и Т , . Аналогично при 
выборе варианта 1 или 2, будут учитываться только дозы, полученные между T j и Т 2 . Если других вариантов 
не имеется, то любые дозы, полученные после Т 2 , не влияют на принятие решения 

Вариант О 

Площадь под кривой = 
= ожидаемой коллективной дозе (S) 

продолжительно! 
удержания 

Вариант 1 

выброс 

I 

Вариант 2 

выброс 

Разница в 
дозах, вы-
игранная 
при выбо-
ре вар.1 
вместо 
вар. О 

продолжительность 
удержания 

AS = ч 
Время 
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ного ущерба и защитными усилиями. Это достига-

I л I , , !.!, • ' V И1 I , I л"'! Л , V I ' <>1 . V- • 
Л ! /ЛН\> , Л , I, Ч |Л\, Л! ч, Л, ,, , ,Л '41,44,1л,, 
1Л1 Л1 1 Л МЧЧЦ̂ КА, ( ,((< ч, Ш!„ М,.Л«)| , I 1,1. 1, ! 
ЧЦЧЛМЧ V I tPtlL U f'! It :>'i;v чг,'.- V •,{ Н'Ч Л Л - -
• чл ч •"ч.'ль Л) 'лч; 1 рлл , • / >, л " л/ л >(лл 
то оценка ущерба для получения так называемой 
стоимости ущерба является особенно трудной 
проолемой. 

Опр<\ и ЧЛч! 1 I J.'-t >1 1 ! , ,/,'( ЛЧ , »'• < •» Л',1 

Осноь'Л | 4'j, \Гч л .чь- i i . .v i j i •iiuui 1 л 
опред» |ЛпЛ" Л-1ЧЛ Л..Л , ,,, ЧЛ,« • 'ли !,и< ,.,лч Л ! , 
ДОЗЫ ,(ЧС Ч , Л I ЧпЛ . . Л. . ли ', 1,1' I П ,| л- , 

ОПТИМУМ А 

(Чч, j ' ha«чн гя|,(И рллманм->лн-tnnifiH м<>*ет 
Лчп>. I h X ЛНЧ 1 Л ICHJ М1Л>1 IftV .,/.' л /Л ' Ч" 

I/ 'I V К ч.н- «Л,.1Чл' <lh И >41,К 4,1 
НИИ I.iSi'tl, X jMHHh U!HMn.I llji.l l-.ulupoM , X MM 1 
, 1 и Ч 4 f и „'.'<,.•(,'. X И , 'f\, 41 t. } и ,л«,р~«. > мини 
sw (i.»i В Ht-Kinof-wx . ty«H\ Н|х<.»кчл мккимв^.лтя 
1ЛЦПСМ1'.- >ы><) 1Г}><<кГ, как кчка<аим ih ри.ЧИКС. ЛИ. 
Hju (ииммчь « JamtMW, и ymcptw ад гхшгг* ясярс-
рьилсыми фхнкцинмн ttsH'Hn (Лии sum с «д(Ч)м<л,

1>,> 
!|'< « V >.» (,(«( u «ИЬНПИИМ Ij4,V, «11 (Я 

СКН, НД'лрИЧ!(Ц|, Л'.НМНМ,) 1"жи 1" if ИЧч КЧ» )1,11И|Ц И 41 
Mt.i if ' н' (см'1 iu>nrn ллгии. В дрхн'ч лл j, -f nrf ч , \ 

И(1Ч1й>КЛ (Ut iXIdAIW ) ШЦН'НЫЛ U,l|niJI)Ihf, Klijcpuc 
M l ' « Ц 1 . Й Ч 1 П ! X I C i M l f . l , l l j > l V H Л ч > 1 Ы a t l R I b V H H W M I t J 

l i m i t » ' ' л hum 1.4} час .ипим>м nwsts-i "i,ni. .m 
гтигпчт ттько с олчтошьи» sw«H<iK|iaini- tioKi>>pn-
инилИ'СЯ iijKiuei'tM, « KoionoM Kpinji'jouojCK ihчлс 
I(fIIHO увлчкчнв.жшнисм уцивин ЧИИ)Ы Л'1 UKtH>Mv 

«ОМ iii'IKH. Н I4<|U{B!« Hhn/Ii 1НН('Ч« X очомл мичи 
М.< il И'М I! I IHI-H i IUHM1K [И, 

]»Чч' Л1Л S Л 14 11рЛ V л ч н к. 'Ч ЧЛ , : ,ъфд , hi 
связи стоимости ущерба с ожидаемой коллективной 
л ' .ни Г,л < at 1 in i р пллч'л t ||">ч|в'1|, ч'и(1 ро,, 
1' 1 v « л .л л 1 ; i • I .лллл , • I, 

I' ч 1 >,! •, | ! , ' л I ,''• - 1 1, 4 , 
ется в денежных единицах на единицу коллективной 
дозы. Это вызвало широко распространившееся 
заблуждение, касающееся философских, и этических 
последствий такого подхода, будто лшзня человека 
ЧЛ «,, Л Л 1 , • Ч" ,. Л I , ! 11 'Л Л I ' l l , 1 , ' . , . 
ном выражении. Однако, Нормы безопасности со 
м> • л , • nr. i t , >- ч >(«-<,» »*ft! ,чл* л • 1.; 'Ч" л; 

; 4i 1' ч,1 I ,»•'л ' ."I -1 лм ' I >< чл 'Ч' 
человека и не ограничивает стоимости защиты, 
•> >" Ч "л'.Л Л , • V ч,, ^ ,1,11 l i ihl ' i ' l ' i Л'Лл Л 

' '*< " Л • ,'1. I' . 1 м ч Л С ; ч п ,, М ь , 
ния требует, чтобы в случае существования возмож-
ности любого дальнейшего уменьшения облучения 
принимались бы во внимание экономические и 

п< ч , „ 14,Л i l l щ М I " Л' I '",1,1 Ч, I' 
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Ядерная безопасность 
Вероятность 
о м о й после-
довательнос-
ти событий 

\!алык>1 и ИСПоДЬЗоРаНИМ ИМиО!ЦИ\СЯ |М.ЛрСОН ,Ц(Я 
НОСГИЖОНИЯ П)К<Н (• } МеНЫНСНИИ, 

П о с л е и ш е р е к ч м е к л а ц и и M K T 3 н о а н а л и з , . снда-
mlk (ь н м и ч а " .1.1Я о ю и м и jjiWM р а / а и ц и о ч н о и 
ianiHii-i н р е д п о к н е ю т . «о». XuiK м е ю д ы анализа 
. . с т о и м о с ! h - u b i N u a " i [к Oyioi о п р е д е л е н и я пены 
и з м е н е н и я ЛРОДОД « ! ГечЫНкДИ ЖИ'ШИ ;ИН1!1ИМШ-!\ 
ин;швид>у м о ю ц н о н р е , ( е д е н н ы х ш е ш е и д у ч м о н 
п р и п и с ы в а е т с я н и к а к о й с ю и м о с г и , Д е и с и н п е л ь н о 
к о з ф ф ш д а с ш .альфа" h j v а ы н л я с ! с о б о й с \ м м у . 
а с с и г н у е м у ю о б щ е с т в о м л )Я « т о е ж а н н я о б гучення. 
!,С ИчИН,И )< СДННИ t О. кмч г, к п и л и iuU.l, я г,.мили 
па н о н I.\ мм',! • ч 'чме |Я'. i ю с ! и: н;, :ыи \ рчьои». 
радиационном ijtiiHIiii З ю ik имсч.т :;ичеп> o e u i e t i < „ 
тем, ' о о о ы iJia'HHfi. ч е л о в е ч е с к у ю ж и ш ь . >то ранио-
налми.н? cn<vofä с о х р а н и Hi м ш и ие жн um, "Mo с о . ч -
в с т с т н у е г ю м > , чп> о 6 т е с ! н о л о л ж и о нриняи» гот 
н а и в ы с ш и й в о з м о ж н ы й у р о в е н ь р а д и а ц и о н н о й ча-
щи гы, к о ю р и й м о ж е ! б ь п ь принят Гкм к о н ф л и к т с 
Др\1 И\!И !,')КиННЫМИ ÜOTpi Öfj, >с f ЯМИ И OIKI»HHOCl^ 
чти ouui 'x п и . 

Лр-чТн'мы p j i - n p a k ' и-ни-i. Интересный « о п р о с 
Joe ft к т о м . с к-дует и ш не t о д и н а к о в о < - п с н ш ш ь 
у щ е р о , н а н е с е н н ы й в р а з н ы х месга:>. или в ра шос 
в р е м я , < К ш ш й 1П«и ;ский принцип, з а к л ю ч а ю щ и й с я в 
т о м , « и у с и л и я п о у л у ч ш е н и ю у е л о н и и жи ши 
ю л ж н ы п р е д п р и н и м а т ь с я не »анисимо o'i u>r о . где и 

к о г д а о жи лаемся о Г д а ш ш с ж и в о ю о р г а н и а м а 
к а ж е т с я , я в л я е т с я е д и н с т в е н н ы м р а ц и о н а л ь н ы м 
о т н о ш е н и е м к п р о б л е м е В Н о р м а х не д е л а е т с я раз-
личия и о ц е н к е в к л а д а р а а н м х п р о с т р а н с т в е н н ы х и 
в р е м е н н ы х к о м п о н е н т о в у ш е р б а . О д н а к о , я р е а н о -
л а г х ю с ь , ч ю о ц е н к а к о м п о н е н т о в д л я р а а н о г о 
времени мотла Оы проводиг ься я> iсм определения 
соответствующих стоимостей разными весовыми 

Рис. 4 В случае вотможншп «Оаучения, которое 
може! Gm ft. оценено только на вероятностной ос-
нове. все еще может применяться принцип «гра-
ничения индивидуального риска, предусматривае-
мый сии таимыми с «тдеяьиыми лицами требова-
ниями Норм безопасности. В н и х сяучяях Судет 
требование. чг» математическое ожидание мили-
пидуальной годовой дозы кино! да не должип нре-
вышюь перчней iраницы годовой дозы, >стаи«в-
деинлй для д а ш ю т источнкка. Згу можня ефер 
м>лировао» п пиле кривых кршерия приемлемо-
сти как функции вероятности от дозы. На рисун-
ке приведи гея кривая критерия приемлемости 
дли хранилища радиоактивных отходов, пред-
ел авлсиши» на Международной конференции 
MAI А Г) по пбранимию с радиоактивными отхо-
дами. Данную кривуш следует применять дот каж-
дой из раесмогреииых десити последовательностей 
р<нвх1ик p»ip> шичельных юбытий при верхней 
траиице риска 2-10"л 1 'год 

Кп>ффтШеН1иМИ, !),ЦШ ^l ieroia SHvfbi HpCjviO'KH I i i . 
öa !ир\ яс» на л к о н о м и ч е е к и х н р е д е г а в л е н и я х . нс-
пильJOßjUi с ю и м о с т и ; t w 0 \ д у н с и х в р е м е н е o i p u -
iU'c;;£,Hb!.Mn д . - ) 4 ! ф и и н е н ! а , , , н пело-н, sy»i p: ic4cni \ «я 
к о н ц е п ц и ю н к ' к о ш и р о н а н н н оу (унш.ч i. h>hmoi i ch 
. f f « н р и в е д е н н н и.х к и а с ю я ш с м с в р е м е н и ; д р у г и е , 
(к 40 18 И! liH'fCCKHX COOtlpiCKeHHH. р е к о м е н д о в а л и 
iHi ы ж и ic 'H.mjf н е о н и а с к о < ф ф н ц и е т ы ы к как 
» и д у щ и е п о к о л е н и я , к о т о р ы е на c e ö e fty.ayi исгна-
ibHiaib л е д мцерГ». л и ш е н ы в о л м о ж н о е н ) > частво-
па < ь н ф о { ' М и р о в а и и и п р о ц е д т р ы о ц е н к и 

В енячи -: н и м в И; , о н п а \ Ai-.oir'.TB,» it-> sc taHo^-
.ii'HHK' лр-.-лс ю н Hbif'P'ica ради' -д >И)оо,>ч to-oieci ь и 
• л- р> к е . и п о hi с ;хд' , «Серия о < 1,оыи .N!-\j А I ) ii<i 
Ос <042CH>>t ut N'1 4 5 ! у к . и ы н а с с я . чю и с н о л ь i o h . o u i c 
с о в р е м е н н о й СГоИХ[(Ч Ш ,L!4 OHJW (С КЧ1ИЯ о у л у ш и х 
ja I pa i я в д н е г е я п р е д м е т о м тнынл!ыю1 о анадиаа с о 
с ю р о н ы р с т у л и р у н н н и х о р г а н о в , к о т о р ы е д о л ж н ы 
решить, р а з у м н о ли д о и м , к о т о р ы е буд> i р дале-
к о м б у д > т е м . п р и и и с ы г ш ь м с н ы н и н вес, чем л о а а м 
I". fciHAdBiHCM ö;..iVHivM, Недавним ор<ч:к! о о ь д а 
t nt-l-r ж , п е р о д о crf)püHh< н Иаиск ал \калеми*л< 
н д к Ватикан.!, р е к ^ л к л и у д i m o v . i v u o i x д о о 
к о о >рьч> Mo' \ ) Гиап. о р е - ц д в р а п к н ы за счет Мини-
ных м е р , о д же в е с о в о й к и * ф ф ' и ш е н 1 . н е и , и ч 
l o o но - 'ччаемюч в н а е д о я ш е с в р е м я . В к и н н е к о н -

д о в м о ж е ! о к а д а ! ь о я , ч ю ином п о д х о д не и м е е т 
п р а к т и ч е с к о ! о с м ы с л а , так к а к н о м н о г и х о п т и м и -
зационных о ц е н к а х д о л ж е н Р у д е т у ш ш в а г ь с я 
>iUcpG, н р ю в о ш е м ы й т о л ь к о а о т н о с и т е л ь н о б л и з -
к о м б у д у щ е м . 

Трансграничные аспект. Гак к а к р а ; щ а ц и о т ш й 
у щ е р б , в о и ш к а к ш ш й о> и с т о ч н и к а в о д н о й c i p a t w , 
м о ж е т и с ш . п ь н к н ь население i p > i о й страны, к а ж е т -
ся о ч е в и д н ы м . 41 о о у д > т о п р е д е л е н и я цены транс-
I раничным к о м п о н е н т а м т а к о ю у щ е р б а . М К Р З 
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Ядерная (wiyfiac и ос и» 

считает, что острота этой проблемы могла оы оыть 

(Ч,.1- I рП.'М 1.' .',1 Mi 1\ н , ,1<| . 'I ЧИПС 
NO, U 1(1 Ь Пр1 И С Л- ЦП Я ) ' I ! }|ф.М|(1. >1, » . ч.ф ! 

г; Ч'М ,, О чкч чич«'><не И ,("1 л о >({>>) !>1!Д ЛЧ I <1рЧ 
меняемое к другим странам, не должно быть мень-
ше значение, применяемого к стране, в которой 
располагается источник. В ходе внедрение Норм бе-
. чп, л, '. н< \ i ' т л и » 1 d c ' i i o ни и и; ними, 
iab 14.' •»„•%» уо.ачч- . '4 4 иЛ'ЧПП'' 

i r '1 о. .. 1 нг i' ч:ы •. ' .л /ее . I". . нча ,, \ ,лл' • 
{ i /М !%П' ('.4,1 ч Ч ч 1 ' о ' Л > >,'V, .. ' . . 11 , ,, , ,1 • 
доза дает возможность измерять объективный 
мчерх у у о н ы о iii ik чинка О.-м'Л,, м< к- омпч-
a, illi-i, I it) M,'i.m< HHe liH ...1 til i,'< 'k HM SO i Hii)i«,li,i 
пым sai с ел ч • чао.,!! .Мм. a • .. i ><>vne i .м . 
гие компоненты. Такой подход подкрепляется од-
)• «и м ф. j и . 1 я к и I. пи .ч; л< о> <>.*л 
доз, которая состоит в том, что ограничение предела 
1,)>н nnojoto i 'ерлилан. нн;нип1 а п Hi.iii он .к на 

biKHM tin «к, 41 ; р, ,ьл,, ><п>Оы ни а. на и <ла \ t>, са 
• Ч). ПЬ И 1 :Л|'И is % м I .4 . > ..;>•))!((! о;,О.Ь р' I 
,;)!.• !„)'• I-1s11ь .ччч че . а и : i ••л- ч> ч ч'ь i шпч >> 

<W,pr»uwwH u « «.?! i-и «л-омние, ч-м пр>* «е а-
Hf, Но М 1Ж1Г,, Sibil) l-iiSiUMil О HUJ- ч В Норм,»' 
лри'На.lei. 4iu с I'.au^i.iv он^лиш.ч м \taaiu «ч^в. 
p.! [лани. HVU'i I . , >Л 'Ли 1 Мо! \ I '( ЛИ tni С Л' £pi 1 .',' 

а" 110 С.аК О ГО име-субъективные факторы, 
<<м;>»м hi. 'еьие пои !,>,< 1,ран/ли р,К1.а 7oi !л [Ч(.ча< 
рай IiOHXHte V ше'ЛЙ ! к host.<olte<n\ \ (нериа, v ВЧ 
<,л;.ч. i'.!, i i чу, , ,wa ч>- ,.. vi. илрнк п.ни ч >/•>>< 
1 а'чьчтч н ли носе лила ь .пл. и лл , ы , i. i. 
л л < ч ; >р.>е Ь Н..рмд\ ip. ! л > и, с и ч, . 
i,i'\ii; -I' ч I miiaci .a <Ъ\ нкин л: , ре !и.ч< ин !аем v-
а.нан/Я ь> >ы • ре н< прочилчнчни <. оеенокл.н ил> 
п"> |)"н-пела\ 1г<)леи 

/? ' Л >'} ! I •<< HJ I \ " Н • [p i Л • 1 • - (ре 

л к (». ч'а i л рлнзаеили ic i ирам' нчек и л - н.ь • к 
ка'нр'ч 1Н(чемым не 1 очникам. )е же (члюнные ирин 
нины таьЖ" можно мыс (СННи иримешп!. к исгочни 
к iM к. о- ip>.ii м- л v i i г^н тлн.ппчй оо н, чени5' лог 
• vi..< в. ipo и. | к >>й'\<ц1Щчм MMt вчним -''ip 'ле :еь 
><л, «I л. р v.ih. ч I ь р> 1 л!; и;|'и, ланрим.-р, i л • 
ie аиарнн на ;оомнмч » к <р-1анния\ ч in в, чр,о>и 
дииыч ра ?иоikи»вч>а\ uiчо не„ (1 нмк.ч среж а -<ем 
ПС ,1.ы Нч OV U I с К i.O'> неойм Л̂ 1< • ч.и.ЛИГ, (i 

(i i - П Л . i> . ,.,.< К , 1 Л .••ЛЧ'М Ь'МЧ'Ч' • • ,1 *.к 
на о. !•. .шч Л)1И'и рл, г / )'р>', j ел л о ч > .оол.и vk а ем 
днвн л%•>.( 1\п к Гиа i ом и • iot , л и.* ироа дын г 
на |. ;! прон !нелении> Вилюланч! пнлннн (va'naca 
« л ь ча лер..лт.чл1, е р.а-ли.цлц Л,л р^шеллн 

i c i p a v c о ) а- ( » I», mi <чл / ( I , ч ! >' ' i j v* ,se н ч 
5 -чКИ .Л'ЧЛН'.Я ,!Ч ННЛ' | . \М .< О. , 1,1 л л 4 • ! ч- "!.1 I- р: 

криа и Hi (е KjHibiae 11*ил 4 i 
I лрчгон кюрины, применение ьонц; Ш1Ш' \be.pGa 

а >ц'"Ньа\, i Ьс ч5иныv . и о , ' ч < : н , . ю •<< ы е о . а п.-
• -ь нч; лр-- л.ое I л\ )' ч 1. : . л ; «ч , h o i 
л ли а Х-»'! л , ч jrt% ; v> *.'!> i • и" ю . м i, . 
м т н л ' . к о ' " f j :анне нре J.i м.>* л он ле о?,и ь {• ^ 
/огюм ты оп(н ле генни. >'и онл.'я ли онр>* i, л -нныи 
vp< веш 1 н п н о I р JHM, , | . ' ч 'И тДОП.|М Н . <" И м 

* I ; \ f я !• (.'к , ч iw, , I К", * s • и ' 1 *•„» о 
документ, рекомендующий миинма.тьную величину коэф-
|нечч »• 1 , ;ьф.< 4'H,i;) .'.v i ; , ч ш ; t а ч. , , s 
мни к an v a i.onnu.a't : i vjium (. к.о'пч чое ' e'.i 

тельно ограничиваться только этим фактором. Со-
ответствующим параметром учета могли бы быть 
и суммарные последствия реально случившегося об-
лучения. Действительно, хотя оптимизация защиты 
от возможных облучений могла бы основываться 
>i ) + г i.i чн 1 ' . . i n >• Ы'Л , >! % 1 л а • аа к - ' -I 

I ip ч ,елч, | , л л л ,,, ,, |м . I м • * е1 о1 ч , 
очень большой. Стандартное отклонение ожидаемой 
<м< I I, К IVtBHOit Н! Лч n j , i ) (K ,p t i i i o4 I (ЬЛО о*"ИЛ i e n i i H 

1! ЛНН'Не it I i 'OJ i f i i ь с . рнрлаьо " ЧО К ч 1 i p a i v .а 
роитиости реализации события. Для очень низких 
вероятностей, подобных приписываемым некото-
рым авариям, отклонение может быть на несколько 
).,р>ч>ьо; bo и.ик . ' л и о, мои Ш'М>ц.< чо v i.j". 

о, , М1„ ••«. /f»(, IM \ к ' 1,(,и !('* [И'lithi f Л Лрчпе. , • Л'ЛП 
н п и - ;< л лч). И i л,- > . . <•> • ' . у : • (ее 

мч I . ч 'i ' . . i>\; 1 ! р .1 | л е ) 11 : .о <• 
л ; юл о;, л> tч . (ч ', л >< > о и ' Ч . л . ч . п»е 1 

метод. Была высказана возможность применения 
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