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Ядерная энергия игр»ет важную роль в безопас-

С с .1 1 1'! 1 'it I i' <! li.1,: м ill jCT; t : I * f „I,. \ |\-
кия общего энергетического запаса» необходимого 
зля будущего. 

Основная часть мировых запасов первичной знев-
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за жилищ. В промышленно развитых странах около 
70 % первичной энергии расходуется в виде тепла и 
голько 30 % — в виде электричества. 

Ядерные реакторы могут производить тепло и 
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шву, в отношении которого в перспективе будут 
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коса использования в течение длительного в реме-

В общем, потреб» 
аиде двух температз 

тепла можно представить 
IX уровней; 
;шо в виде горячей воды 
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или пара с низкими параметрами дяя коммуналь-
ного теплоснабжения„ опреснения и других целей. 

1ЛИЧНЫХ 
яраслен промышленности (производство алюми-
«и , химическая промышленность) или высоко-
температурное тепло для переработки ископа-
шых видов топлива, производства водорода и 
гак далее. 
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ядерное теплоснабжение является технически осу-
ществимым и его коммерческое использование мо-
жет быть обеспечено энергетическими реакторами 
с одновременной выработкой электричества и пара 
(АТЭЦ) или специализированными низкотемпера-
турными станциями ядерного теплоснабжения. 
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теш» от легководных реакторов (LWR) показали, 
что атомные электростанции, в принципе, пригодны 
для производства низкотемпературного тепла для 

процессов. Однако в целях безопасности эти атом-
ные электростанции размещаются на соответству-
ющем расстоянии от населенных районов, что при-
водит к увеличению затрат на распределение по 
потребителям. 

В Чехословакии и Финляндии отвод теши для 
районного теплоснабжения от атомных электро-
станций (действующих, сооружаемых или запла-

•411 или ми с водой под давлением (PWR) типа ВВЭР-
ВВЭР-1000, разрабатывается весьма тщательно. Пи 
ны по использованию тепла, отводимого от реакт< 
ра PWR, прорабатываются в Г ДР, Венгрия и Юг» 

ивии. хорошие р 1ТЫ с отоорс 
законного теплоснабжения дс в СССР 
Билкбинской АТЭЦ, которая эксплуатируется о к 
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реакторы (легководные и тяжеловодные) могут 
производить горячую воду или пар с температурой 
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теплоносителями служат гений или двуокись угле-
рода» могут вырабатывать пар для технологических 
процессов до 540 С, а высокотемпературный газо-
охлаждаемый реактор с графитовым замедлите-
лем (HTGR) - до 950 °С». • 
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энергетики Агентстня. 

5—9 декабря 1983 г., который был опубликован МАГАТЭ 
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сказывается на экономической эффективности теп-
лоснабжения. Некоторые проекты показывают, что 
расстояния передачи теши длиною 30—40 километ-
ров являются вполне удовлетворительными. Исклю-
чением является результат выполненного приме-
нительно к Финляндии исследования о возможности 
подачи тепла от будущей АЭС Девиза с реактором 
ВВЭР-1000, кот< 
линию передачи. 
является конк) 
альтернативным 
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Усовершенствованные ядерные системы 

ния — является использование специализированных 
атомных станций теплоснабжения. С точки зрения 
экономики и эффективности необходимо распола-
гать эти ядерные установки как можно ближе к 
населенным районам, принимая все возможные 
меры безопасности. Наиболее интересны для такого 
применения так называемые системы внутренней 
безопасности реактора. Основной целью проектов, 
посвященных этому вопросу, является исключе-
ние технической возможности расплавления актив-
ной зоны при любых условиях эксплуатации реакто-
ра. 

На основе этих принципов в СССР были разрабо-
таны и сооружаются в Горьком и Воронеже атом-
ные станции теплоснабжения АСТ-500. Эти установ-
ки достаточно крупные и соответствуют потребно-
стям в тепле некоторых районов СССР. Советские 
исследования, связанные с оценкой потребностей 
в тепле для экономики СССР в целом, привели к 
заключению, что 600 атомных станций теплоснаб-
жения, мощностью 1000 МВт каждая, могут удов-
летворить эти потребности. Приблизительно к 
1995 г. планируется использование атомных стан-
ций теплоснабжения АСТ-300 (по аналогии с совет-
скими АСТ-500) для обеспечения коммунальным 
теплом двух городов Чехословакии. 

В результате исследований, проведенных в Шве-
ции фирмой Asea-Atom, создан проект надежного 
реактора, работающего при низкой удельной мощ-
ности, температуре и давлении. Важными характе-
ристиками реактора являются его безопасный 
останов и надежное охлаждение активной зоны. 
Принцип сохранения этих характеристик опреде-
ляется как принцип PIUS (безусловная внутренняя 
безопасность). 

В настоящее время во Франции исследуются 
возможности реактора CAS-300 (PWR) для тепло-
снабжения, хотя решения о практическом приме-
нении до сих пор не приняты. 

Канадское акционерное общество по атомной 
энергии (AECL) на основе проекта предыдущего 
исследовательского реактора Слоупок-2 разработа-
ло небольшой ядерный реактор Слоупок-3 бассей-
ного типа (мощностью от 2 до 20 МВт тепловых) 
для обогрева зданий. Шесть реакторов Слоупок-2 
были смонтированы в городах Канады и разрешена 
их эксплуатация в автоматическом саморегулируе-
мом режиме с дистанционным контролем. Сочета-
ние использования низкотемпературного тепла и 
технических решений, обеспечивающих простоту, 
безопасность, низкую стоимость и малые размеры 
установки, облегчает приспосабливаемость к боль-
шому рынку, имеющему разброс как в тепловых, 
так и в пространственных параметрах. 

Типичным примером использования ядерного 
тепла для промышленных процессов является Ка-
надская Брюс Балк Стим Систем. В течение более 
10 лет пар со средними параметрами по давлению 
от реакторов Канду поставлялся соседнему заводу 
для производства тяжелой воды. К 1988 г. на этом 
участке будут эксплуатироваться 8 энергетических 
реакторов Канду электрической мощностью 
800 МВт каждый плюс дополнительные 13 % от 
полного значения выходной тепловой мощности 
для парового процесса. 

В Федеративной Республике Германии АЭС 
Штад оф Нордвестдойч Крафтверк АГ с конца 
1963 г. обеспечила поставку пара 60 т/ч при давле-
нии 8 бар и температуре 270 °С. Около 95 % пара, 
транспортируемого по трубопроводу длиной около 

Для уменьшения зависимости от иско-
паемого топлива разрабатываются высо-
котемпературные газоохлаждаемые 
реакторы (HTGR), вырабатывающие 
электроэнергию и технологическое теп-
ло с температурой до 950 °С и исполь-
зующие мелкие уран-ториевые микро-
твэлы, такие к а к представленные на 
фотографии. (Фото любезно предостав-
лено фирмой GA Technologies, Inc.) 
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В я ключевой роли 

Десять лет назад ожидание уменьшения запасов 
дешевом нефти и газа явилось важным мотивом 
для внедрения новых, технологий замещения или 
спасения этих энергетических носителей, Однако 
снижение темпов экономического роста и полити-
ка сбережения энергии привели к более низкому 
ее потреблению, чем ожидалось. В результате в 
настоящее время в ряде страж наблюдается избы-
ток энергии, и необходимость в новых технологиях 
выражена гораздо меньше, чем раньше. 
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