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Geocronologia y Geologia Isotopica (INGEIS) de la
Ciudad Universitaria de Buenos Aires.

El INGEIS se ha convertido en un importante centro
para la aplicacién de técnicas isotopicas en las investi-
gaciones de las ciencias geologicas y es uno de los mejor
equipados para ello. Entre sus esferas de trabajo estdn
la datacion de las rocas mediante rubidio-estroncio,
potasio-argon, trazas de fision y otros métodos;
la geoquimica de los isdtopos estables (isotopos de
hidrégeno, carbono, oxigeno y azufre); el tritio en las
aguas naturales; las mediciones con carbono-14 para
investigaciones de aguas subterrdneas, estudios
geologicos cuaternarios y datacion arqueoldgica; y
la geoquimica del desequilibrio del uranio.

En el programa del seminario se incluian presenta-
ciones de estudios practicos de varios paises de
Ameérica Latina, asf como conferencias sobre diversas
técnicas y métodos. Entre los temas estaban la separa-
cion de isétopos estables en procesos naturales; la
produccion y distribucion en el medio ambiente de
isdtopos radiactivos de origen natural o liberados en ex-

plosiones termonucleares (como el tritio y el carbono-14);

los estudios de campo con isétopos ambientales (por
ejemplo, las investigaciones sobre el origen, movimiento

y datacion de las aguas subterraneas; la interrelacion de
los acuiferos; el equilibrio y la dindmica de los lagos, y
las aguas geotérmicas).

También se ofrecieron ejemplos sobre el uso de
isotopos artificiales y fuentes de radiacion en los sistemas
hidrolégicos y en la ingenieria hidraulica. Las aplica-
ciones en esta esfera ayudan a determinar el caudal de
los rios, a identificar las fugas de las presas y a registrar
el caudal y la direccion de las aguas subterraneas.

En un viaje a La Plata y La Magdalena, situadas a
unos 70 kilébmetros al sudeste de Buenos Aires, se mostrd
a los participantes el lugar en que se desarrollan amplias
investigaciones sobre las aguas subterraneas. Es una
zona donde estd aumentando la concentracion de sal y
se estdn utilizando las variaciones de los is6topos
ambientales para analizar el origen de la salinizacion.

Ademas, los participantes visitaron el Centro de
Investigaciones Atomicas Ezeiza con el proposito de
recorrer las plantas de esterilizacion y produccion de
isotopos. El Centro también posee equipos para la
determinacion del transporte de sedimentos mediante
técnicas isotOpicas, ya que durante afios ésta ha sido una
activa esfera de interés de la Comision Nacional de
Energia Atomica de la Argentina.
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Perfeccionamiento de las normas

de imnstrumentacidon nuclear

por J. Weill y M. Gandhi

La cooperacion internacional para el logro de un acuerdo mundial sobre
normas nucleares es parte medular del desarrollo tecnologico, puesto que no
solo fomenta avances en la calidad, el rendimiento y el intercambio de
informacion, sino que facilita el comercio y la cooperacion internacionales.

Con esos objetivos, el OIEA participa desde hace mucho en la elaboracion
de normas, codigos y guras basicos de seguridad nuclear, y a menudo trabaja
estrechamente con otras organizaciones internacionales y drganos nacionales

de reglamentacion.* Un grupo importante en la esfera es la Comision Electro-

técnica Internacional (CEIl), que se formé en 1906 y hoy es la organizacion
internacional independiente de normas mas antigua del mundo. La CEl creo
en 1960 el Comité Técnico No.45 (CT 45) para preparar normas relacionadas
con los sistemas y equipos de instrumentacion nuclear. A continuacion
aparece un informe sobre la marcha de los trabajos de dicho comité.

Los sefiores Weill y Gandhi son, respectivamente, Presidente y
Secretario del Comité Técnico 45 de la CEI. (Direccion postal:
CEl, 3, rue de Varembé, Case Postale 55, CH-1211, Ginebra 20,
Suiza).
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* Véanse, por ejemplo, los articulos del Boletin del OIEA de
septiembre de 1983, volumen 25, No.3, que informan sobre el
programa de Normas de Seguridad Nuclear del Organismo, asi
como sobre las actividades de varias otras organizaciones.
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Hasta el momento, el CT 45 ha publicado unas
95 normas sobre instrumentacion nuclear, mas de la
tercera parte de las cuales versa sobre centrales nucleares
y proteccion radiologica. Todas las normas abarcan
diversos aspectos de la instrumentacion, la terminologia,
los principios generales, las especificaciones de fabrica-
cion, las caracteristicas y los métodos de ensayo. Sin
embargo, se limitan a la instrumentacion que hace uso
de instrumentos y sensores electronicos y eléctricos que
estan sometidos a radiacion nuclear.

Actividades futuras propuestas

Segln se propuso en 1984, los temas de trabajo
futuro abarcan diversos instrumentos y sistemas, que
aparecen detallados en el cuadro adjunto. Aunque cada
tema se presentard al CT 45 y sus subcomités, en general
es imposible anticipar si cada uno originard una norma.

Habitualmente, el proceso de preparacién de normas
incluye diversas fases y para alcanzar la etapa final de
publicacion por la CEI se requiere un tiempo promedio
de unos 52 meses, aunque recientemente se han tomado
medidas para acelerar ese proceso. Por supuesto, las
normas sencillas que no requieren discusiones complejas
toman menos tiempo. Sin embargo, hay otras que
pueden entrafiar problemas dificiles, a causa de los
diversos puntos de vista tecnologicos y de seguridad, asi
como de las grandes divergencias en politicas generales
y las limitaciones financieras, por lo que el acuerdo puede
tomar un tiempo comparativamente mayor.

El CT 45 estd compuesto en la actualidad por
aproximadamente 75 expertos en la esfera nuclear de
unos 20 paises industriales. Desde 1961, sus reuniones
plenarias se han celebrado anualmente en 16 paises. La
proxima reunion plenaria se efectuard en abril de 1985
en Madrid, Espaiia.

Texto revisado del mandato

Segin se definié y aprob6 recientemente, el mandato
revisado del comité es “elaborar normas internacionales
relativas a equipos y sistemas eléctricos y electronicos
de instrumentacién especifica para aplicaciones
nucleares.”

Ademads, en 1982 el mandato revisado de los dos sub-
comités del CT 45 —Instrumentacion de Reactores (sub-
comité 45A) e Instrumentacion de Proteccion Radio-
logica (subcomité 45B)— se defini6é como sigue:

® [nstrumentacion de reactores: Elaborar normas
internacionales relativas al equipo y los sistemas
eléctricos y electronicos usados para la instrumentacion
y los sistemas de control relacionados con la seguridad y
los sistemas de seguridad para las centrales nucleares,
excluida la instrumentacion para la vigilancia radio-
logica, salvo que se emplee directamente para el control
de la planta o la implantacion de la seguridad.

Las normas tipicas pueden abarcar requisitos para
el disefio, la construccion, la fabricacion, la garantia de
calidad y el ensayo de equipos eléctricos y electronicos
para la instrumentacion y los sistemas de control
relacionados con la seguridad y los sistemas de seguridad,
asf como para la calibracion de sensores y el equipo
de medicion afin.
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Su mandato no suele abarcar la instrumentacién para
los procesos de las centrales nucleares, a saber, para la
medicion de la temperatura, la presion, la tasa de flujo,
etcétera. Sin embargo, cuando los instrumentos forman
parte de sistemas eléctricos y electrénicos asi como de
la instrumentacion y los sistemas de control relacionados
con la seguridad o los sistemas de seguridad, el mandato
abarcard los requisitos especiales de estos instrumentos.

Lo anterior se aviene a la terminologia del OIEA y,
por lo tanto, incluye el aprovisionamiento energético.

® [nstrumentacion de la proteccion radiologica:
Elaborar normas internacionales relativas a la especifica-
cion, el rendimiento funcional y los métodos de ensayo
del equipo eléctrico y electrénico para la deteccion y
medicion de radiaciones ionizantes y radiactividad con
fines de proteccion radiologica.

Examen general de la estructura y del papel de la CEI

La CEI, que se fund6 en 1906 con la cooperacion de
varias asociaciones electrotécnicas nacionales , hoy se
encarga de la mayoria de las ramas de la electrotecnologia
en la esfera eléctrica y electronica y abarca todas sus
aplicaciones modernas, tales como las telecomunica-
ciones, el procesamiento de datos, los microprocesadores,
las fibras Opticas y la energia nuclear. En la actualidad
son miembros de la CEI 44 paises, incluidos todos los
paises industrializados.

El CT 45 es hoy uno de los 81 comités técnicos en
activo que desarrollan los trabajos de normalizacion de
la CEI en una esfera precisa. Cada comité técnico de
la CEI esta compuesto por expertos nombrados por sus
comités nacionales.

Hasta la fecha, la CEI ha editado unas 2000 publica-
ciones. Las normas e informes se publican en las tres
lenguas oficiales de 1a CEI: francés, inglés y ruso.

Repercusiones y vinculos

Aunque los avances que se producen en la norma-
lizacién internacional son muchas veces lentos y
frustrantes, esta dura y a menudo ingrata tarea por
fortuna marcha a la par de un intercambio de puntos de
vista muy fructifero entre los expertos. Se establecen
contactos y lazos de amistad internacionales que pueden
influir en los criterios y logros de los paises que
participan en la tarea. No debe ignorarse o subestimarse
este aspecto, porque con frecuencia es fuente de inter-
cambios armoniosos en las esferas comercial, técnica y
cientifica, lo que siempre constituye la base y el
propésito de la normalizacion internacional.

Una encuesta realizada en 1977 en los parses mas
representativos que participan en las aplicaciones de la
energfa nuclear mostro que aproximadamente la mitad
de ellos aplicaba exclusivamente las normas de la CEI
relativas a las centrales nucleares. La otra mitad con
frecuencia preferia aplicar simultineamente normas
nacionales, aunque éstas muchas veces se inspiran en las
normas de la CEI. También es cierto que las normas de
la CEI, siempre que es posible, toman como base, a su
vez, diversas normas nacionales o practicas usuales de
diversos paises, y se fundan en un consenso mundial
adecuado.
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En el desempeiio de sus funciones, el CT 45, asi como
sus subcomités, cooperan estrechamente con varias otras
organizaciones internacionales, incluida el OIEA, la
Comisi6n Internacional de Proteccion Radiologica

(CIPR), la Comisi6on Internacional de Unidades y

Mediciones de Radiacion (CIUMR), la Organizacién
Internacional de Normalizacién (OIN), la Oficina
Internacional de Metrologia Legal (OIML) y la Organiza-
cion Mundial de la Salud (OMS).

Programas de trabajo del CT 45

Temas actuales

Temas futuros

® |nterconexion de panel frontal para
l6gica con emisor acoplado

® | inea de transmisidn rapida: sistemna
modular de adquisicion de datos a alta
velocidad

® Actualizacion de los documentos
CAMAC

® Enmienda a la Publicacion 547 de la
CEl: Unidad modular enchufable y
unidad estandar de soporte de

19 pulgadas basada en la norma NIM
(para instrumentos electronicos nucleares)

® |nstrumentacion de emplazamiento
aéreo para la medicion de radiacion
gamma terrestre

® Métodos de ensayo para utilizar
analizadores multicanales como conta-
dores multicanales

® Revision de la Publicacion 659: Método
de ensayo de analizadores multicanales

® Practicas recomendadas para la
calificacién sismica del equipo eléctrico
de importancia para |a sequridad de las
plantas generadoras de energia nuclear

® Dotacion |dgica para computadoras en
el sistema de seguridad de las centrales
nucleares

® |nterferencia electromagnética en la
instrumentacion nuclear: caracteristicas
y métodos de ensayo

® Vigilancia de las piezas sueltas en el
circuito primario: caracteristicas y
métodos de ensayo

® SPDS: Sistema computadorizado de
presentacion de datos para parametros de
seguridad en centrales nucleares

® Ensayos del tiempo de respuesta de los
sensores de temperatura

® Computadoras digitales programadas de
importancia para la seguridad de las
centrales nucleares

® Equipos de vigilancia radiol6gica para
condiciones de accidente en reactores de
agua ligera: Principios generales

® Equipo de vigilancia de alto rango para
la potencia de dosis gamma area en
condiciones de accidente

® Equipo de vigilancia de la radiacion de
los efluentes gaseosos en condiciones de
accidente

® Clasificacion de sisternas de instrumenta-
ciéon v control

® Sistemna de vigilancia de la radiacion
atmosférica en condiciones normales y
de accidente
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® Disefio, emplazamiento y aplicacion
para equipo de vigilancia de potencia de
dosis gamma en un area en centrales
nucleares en condiciones normales

® Medicion para asegurar el refrigerante
adecuado dentro del nucleo de reactores
de agua a presion

® Parada del reactor fuera del cuarto de
control

® Medidores portétiles de potencia de
dosis equivalente de neutrones para su uso
en proteccion radiolbgica

® Medidores de dosis equivalente y de
potencia de dosis equivalente para
rayos X, radiaciones beta y gamma con
fines de proteccion radiologica

® Medidores de dosis equivalente y de
potencia de dosis equivalente para
proteccion radiolégica de rayos X,
radiacion beta y gamma que contenga un
componente de energia de rayos X o de
radiacion gamma mayor que 4 MeV.

@® Medidor portatil de energia alfa
potencial para mediciones rapidas en
minas

® Equipo para la vigilancia continua de
radionucleidos emisores de radiacion beta
y gamma en efluentes liquidos

® Equipo para la vigilancia de la
radiactividad en efluentes gaseosos en
condiciones de emergencia y post-
emergencia

® Medidores portatiles o fijos de potencia
de dosis absorbida de rayos X o radiacion
gamma para medir potencias de dosis

ambientales en la atmosfera (partes | y 1)

® Equipo de aviso para accidentes en caso
de criticidad

® [nstrumentos portatiles de alto rango
para |as dosis y potencias de dosis de
radiacion beta y gamma para propositos
de proteccion radiélogica de emergencia

® Equipo para vigilar haldgenos
radiactivos en |la atmosfera

® Equipo para vigilar |as particulas
radiactivas del medio ambiente

® | ectores termoluminescentes para
dosimetros personales y ambientales

® Equipo para vigilar la contaminacion
externa del cuerpo, las extremidades y la
ropa del personal

® Equipo para la medicion y vigilancia de
particulas transuranicas aéreas en
chimeneas bajo condiciones normales

® Revision de la Publicacion 181 de la
CEl: Indice de aparatos para la medicién
eléctrica que se usan en relacion con la
radiacion ionizante

® Revision de los capitulos 391: Detec-
cion y medicion de la radiacion ionizante
por medios eléctricos, y 392:
Instrumentacion nuclear: Suplemento
del capitulo 391 del Vocabulario Electro-
técnico Internacional VEI (50)

® | inea de transmisidn digital para
unidad modular enchufable basada en la
norma NIM de |la Publicacién 547 de la CEl

® |nstrumentacion para emplazamiento
aéreo para la medicion de la radiacion
gamma terrestre

® Sisternas de medicion de nivel que
utilizan radiacion ionizante con salida
continua o conmutable (Revision y

actualizacion de la Publicacion 346 de la CEl)

® |nstrumentos de medicidn eléctrica con
el empleo de fuentes radiactivas (Revision
y actualizacion de la Publicacion 476 de
la CEl)

® Revision y combinacién de las Publica-
ciones de la CEl, 430: Procedimientos de
ensayo de detectores de germanio para
radiacion gamma; 656: Procedimientos
de ensayo para detectores de germanio de
alta pureza para rayos X y radiacion
gamma; y 697: Determinacién de la
eficiencia de semiconductores de
germanio para radiacion gamma
utilizando estandar geométrico de
reentrada de beaker

® Procedimientos de ensayo de amplifi-
cadores y preamplificadores para
detectores de semiconductores para
radiaciones ionizantes (Revision y actua-
lizacién de la Publicacion 340 de la CEl)

® Recipientes de medicién para espectro-
scopia de radiacion

® Caracteristicas y procedimientos de
ensayo de materiales semiconductores
para detectores de radiacion

® Definicion de criterios de calidad para
programas de computacion empleados en
la espectroscopia de radiacion gamma

® Definicidon del nuevo método para
ensayar el perfil de un canal para
analizadores multicanales (AMC)

® Medidores de potencia de dosis basados
en microprocesadores

® Dispositivos de vigilancia de tipo de
bolsillo con lectura y alarma directa por
actividad electronica para usar con
radiacion de fotones y de neutrones a fin
de medir la dosis equivalente y la potencia
de dosis equivalente

OIEA BOLETIN, VOL.26,n° 4






