
О п е р а ц и и п о д е м о н т а ж у в а к т и в н о й з о н е 
и с с л е д о в а т е л ь с к о г о р е а к т о р а П е г а с в о 
Ф р а н ц и и . С н я т и е с э к с п л у а т а ц и и р е а к т о -
ра б ы л о д о в е д е н о д о 3 - г о этапа в 1 9 7 8 г . 
( П р е д о с т а в л е н о : К А Э Ф р а н ц и и ) 

На у с т а н о в к е Э л к Ривер в С Ш А р а б о ч и й 
и с п о л ь з у е т о б ы ч н у ю г о р е л к у д л я среза-
н и я в т у л о к р е г у л и р у ю щ и х с т е р ж н е й пе-
ред и з в л е ч е н и е м н и ж н е й к р ы ш к и несу -
щ е г о д а в л е н и е к о р п у с а р е а к т о р а . Уста -
н о в к а д е м о н т и р о в а л а с ь в п е р и о д с 1 9 7 1 
п о 1 9 7 4 г о д ы . ( П р е д о с т а в л е н о : М и н и с -
т е р с т в о м э н е р г е т и к и С Ш А ) 



Снятие с эксплуатации 

Накопление опыта: 
международные 
перспективы 

Обзор робот по снятию с эксплуатации и роль МАГАТЭ 
\i м ежду н а роди ом com pij дн и ч ест ее 

М.А. Ферадей 

Окончательный вывод станции из эксплуатации - процесс, обычно называемый снятием с эксплуатации — 
представляет собой обычную ситуацию в промышленности и часто представляется в виде операции, использу-
ющей огромный разрушающий шар и кран. Станции и здания могут вырабатывать свой ресурс, устаревать, или 
их обслуживание может стать слишком дорогим. Много проще их сломать или разобрать. Но при этом возни-
кают проблемы очистки, надзора и приспособления площадки для другого, не обязательно промышленного 
использования. Возможны варианты. 

В ядерной промышленности в будущем деятельность по снятию с эксплуатации станет еще более важной. 
После десятилетий эксплуатации многие установки должны быть заменены, и будет решаться их судьба. Для 
некоторых установок выбор уже сделан, и работы проводятся. 

При планировании и проведении будущих работ накопленный опыт по снятию с эксплуатации ядерных и 
других промышленных установок будет особенно ценен с точки зрения безопасной и эффективной остановки 
ядерных реакторов. Будут также новые методы, оборудование и процедуры, которые в настоящее время изу-
чаются, испытываются или демонстрируются в специфических условиях на площадках ядерных установок. В 
разных областях еще остаются проблемы, требующие решения. 

Ь Следующая ниже серия статей предлагает обзор проводимой в этой области деятельности, выделяя некот-
орые направления. 

Из множества обозримых потенциальных проб-
лем большой интерес с международной точки зре-
ния представляют дезактивация и снятие с эксплуа-
тации ядерных установок. Например, более 100 из 
имеющихся в мире 270 исследовательских и испы-
тательных реакторов были в эксплуатации более 
20 лет. Полезная эксплуатация некоторых из них 
вскоре закончится. В настоящее время также сни-
маются с эксплуатации более старые атомные элек-
тростанции, такие как Гундреминген-А в ФРГ, Уинд-
скейл (WAGR) в Великобритании и Шиппингпорт 
в США. 

Г-н Ферадей является сотрудником Отдела ядерного 
топливного цикла МАГАТЭ. 
Художник: В. Капабис 

По оценкам, к 2010 году в странах Организации 
экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) 
можно было бы снимать с эксплуатации реакторы 
общей мощностью 50 ГВт (эл.). К 2030 году можно 
было бы снимать еще реакторы мощностью 
330 ГВт (эл.). 

Кроме того, множество других установок, как 
относящихся, так и не относящихся к ядерному 
топливному циклу, нуждаются в настоящее время 
в обновлении или снятии с эксплуатации. Только 
в США требуют снятия с эксплуатации свыше 
50 площадок, ранее используемых для переработки 
и хранения рудниковых отвалов, и 500 других уста-
новок, ставших лишними. Установки ядерного топ-
ливного цикла включают предприятия по изготов-
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лению, конверсии и переработке топлива, горячие 
камеры, лаборатории и хранилища. К установкам, 
не связанным с ядерным топливным циклом, от-
носятся установки госпиталей, лабораторий и радио-
фармацевтических предприятий, в которых при-
меняются радиоизотопы. 

Серьезные технические проблемы отсутствует 

Г№Д lb AflK'-iCWiVriA il|JUUJiC:i¥t, !\UlUpfMC fit 

Многоэтапный процесс 

Снятие с эксплуатации ядерных установок, 
I ЛС Л "ГСПППП.Л "7Q I1Q-7KI 

. M i v n i ' . w n ^ s w . i if ы ' w з щ мы^ ik^^jss.ff'1 I I A f ^ l c i r . r i 

М А Г А Т Э n o б е з о п а с н о с т и I f 5 2 ( 1 9 8 0 ) . 
• Снятие с эксплуатации действующих атомных 
электростанций, IAEA-TECDOC-248 <1981). 
• Снятие с эксплуатации ядерных установок: 
дезактивация, демонтаж и обращение с отходами, 
технический отчет МАГАТЭ» серия К" 230 (1983). 
• Дезактивация ядерных установок для получе-
ния разрешения на их зкеплуштацию, инспекцию, 
обслуживание, модернизацию или снятие с эксплу-
атации, технический отчет М А Г А Т Э , серия № 2 4 9 
( 1 9 8 5 ) . 

• Методы и технология смятия с эксплуатации 
ядерных установок, серия технических отчетов 
МАГАТЭ (в печати). 
• Безопасность при снятии с эксплуатации иссле-
довательских реакторов, серия изданий МАГАТЭ 
по безопасности (в печати) . 

* См. раздел Keep Abreast ( Б у д ь в к у р с е ) отно-
с и т е л ь н о п о р я д к а з а к а з а и н ф о р м а ц и и Д о к у м е н т ы 
к а т е г о р и и T E C D O C д о с т у п н ы т о л ь к о в в и д е микро-

ГП ц 
вок для захоронения, а также хорошо, подготов-
ленного персонала. 

После принятия решения о снятии установки 
с эксплуатации и завершения предварительных 
этапов по «щиалыкнюшич 
аспектам остаются в упроще 

• мечет остаточного тепловь 

• получение окончательно] 

• дезактивация установки; 
• !< Ч'Ж { , 1 ' 1 l4i i M i 

• определение характерно! 
на пригодные для повт< 

юри, 

в земле 

д к и 
ее свооодное использование; 

• ;адках с учетом их 
уровня активности; 

• .работникам новых 
установок. 

Важность национальной стратегии 
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Н и д е р л а н д ы 

• 3 
• 2 

р р а н ц и я 

• 3 
• 11 
• 8 

И с п а н и я 

• 3 

И н д и я 

• 1 
• 1 

Б е л ь г и я 

Ш в е й ц а р и я 
• 1 

• 1 И т а л и я 
Ч е х о с л о в а к и я 

• 1 

Проекты снятия с эксплуатации по странам мира 

За п р о ш е д ш и е 3 5 лет б ы л н а к о п л е н з н а ч и т е л ь н ы й о п ы т п о в о с с т а н о в л е н и ю и с н я т и ю с э к с п л у а т а ц и и м н о г и х 
т и п о в я д е р н ы х у с т а н о в о к . В н а с т о я щ е е в р е м я р я д у с т а н о в о к с н и м а е т с я с э к с п л у а т а ц и и , а д р у г и е б у д у т с н и м а т ь с я 
с э к с п л у а т а ц и и в б л и ж а й ш е е в р е м я . В с е г о в перечне М А Г А Т Э п о з а в е р ш е н н ы м , п л а н и р у е м ы м и л и о с у щ е с т в л я -
е м ы м п р о е к т а м п о с н я т и ю с э к с п л у а т а ц и и ч и с л и т с я п р и м е р н о 1 3 4 я д е р н ы е у с т а н о в к и в 16 с т р а н а х . П о д р о б н а я 
к л а с с и ф и к а ц и я я д е р н ы х у с т а н о в о к п о т и п у и м е с т о п о л о ж е н и ю с у к а з а н и е м этапа с н я т и я с э к с п л у а т а ц и и п р и в о -
д и т с я в т е х н и ч е с к о м отчете М А Г А Т Э Методы и технология снятия с эксплуатации ядернь/х установок (в печати) . 

П о л ь ш а 

• 1 

В е л и к о б р и т а н и я 
• 2 
• 5 
• 6 

Ф Р Г 

Н о р в е г и я 

|
А 2 
• 1 

Ш в е ц и я 
• 1 
• 1 
• 2 

С Ш А 

• 18 
• 19 

• 12 

Д е м о н с т р а ц и о н н ы е э н е р г е т и ч е с к и е 

р е а к т о р ы ! ' щ 

И с с л е д о в а т е л ь с к и е и и с п ы т а т е л ь н ы е ! 

р е а к т о р ы ^ v "** 

Д р у г и е в а ж н ы е я д е р н ы е у с т а н о в к и 

К а н а д а 

• 1 
• 1 
• 1 

Я п о н и я 

• 1 

• 6 

ным способом с оптимальным расходованием 
средств каждой стране следует выработать нацио-
нальную стратегию с целью обеспечения решения 
основных проблем снятия с эксплуатации по скоор-
динированным планам и способам, отвечающим на-
циональным требованиям. Такая стратегия обеспе-
чит наличие технологии и методов для осуществле-
ния каждого технического этапа. Например, долж-
ны быть обеспечены хранилища или установки для 
захоронения, в противном случае снятие с эксплу-
атации не может идти далее третьего этапа из при-
веденных выше. 

Хотя типы ядерных установок и образующиеся 
от этих установок отходы достаточно разнообразны, 
планирование работ, а также многие методы, ис-
пользуемые для выше приведенных технических 
этапов, достаточно универсальны и применимы для 
различных типов установок. 

Странам, не имеющим хорошо проработанных 
программ снятия с эксплуатации и соответству-
ющего оборудования, может быть оказана помощь 
международными организациями, например, 
МАГАТЭ или другими странами, преуспевшими в 
этой области. 

Программа МАГАТЭ по снятию с эксплуатации 

С момента первого включения в 1973 году 
в программы МАГАТЭ вопроса о снятии с эксплуа-
тации были выпущены различные документы Агент-
ства, отражающие потребности государств-членов 
в этой области (смотри перечень, приведенный 
в рамке). В этих документах сосредоточены резуль-
таты работы различных технических комитетов, 
консультативных групп и международных симпо-
зиумов по различным аспектам снятия с эксплу-
атации и дезактивации. Документы, выпущенные 
ранее Агентством по этому вопросу, были хорошо 
восприняты техническим миром и являются ценным 
источником информации для государств-членов, 
особенно для развивающихся стран, начинающих 
деятельность по снятию с эксплуатации. 

В соответствии с возросшим международным 
интересом к снятию с эксплуатации и с потребно-
стями государств-членов деятельность МАГАТЭ 
в этой области в последние годы активизировалась. 
Было решено, что и в будущем эта деятельность 
будет постепенно расширяться. В результате интен-
сивного изучения программы и потребностей госу-
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К о р п у с р е а к т о р а с т е х н о л о г и ч е с к о й з а щ и т о й , у д а л я е м о й перед о т п р а в к о й на з а х о р о н е н и е 
( П р е д о с т а в л е н о : Р о к в е л л И н т е р н е й ш н л ) 

В я д е р н о й и н д у с т р и и „ с н я т и е с э к с п л у а т а ц и и " 
означает д е я т е л ь н о с т ь , п р е д п р и н и м а е м у ю в к о н ц е 
с р о к а п о л е з н о й с л у ж б ы у с т а н о в к и д л я в ы в о д а ее 
из э к с п л у а т а ц и и с п о с о б о м , о б е с п е ч и в а ю щ и м доста-
т о ч н у ю з а щ и т у з д о р о в ь я и б е з о п а с н о с т ь о с у щ е с т -
в л я ю щ и х с н я т и е с э к с п л у а т а ц и и р а б о ч и х , н а с е л е н и я 
и о к р у ж а ю щ е й с р е д ы . Эта д е я т е л ь н о с т ь м о ж е т варьи -
р о в а т ь с я о т п р о с т о г о з а к р ы т и я у с т а н о в к и (с м и -
н и м а л ь н ы м у д а л е н и е м р а д и о а к т и в н о г о м а т е р и а л а 
и с п р о д о л ж е н и е м надзора и о б с л у ж и в а н и я ) д о 
п о л н о г о у д а л е н и я всей о с т а т о ч н о й р а д и о а к т и в н о с т и 
н и ж е у р о в н е й , о г р а н и ч и в а ю щ и х б е с к о н т р о л ь н о е ис-
п о л ь з о в а н и е п л о щ а д к и и л и у с т а н о в к и . К о н е ч н о й 
целью всех в и д о в д е я т е л ь н о с т и п о с н я т и ю с э к с п л у -
а т а ц и и я в л я е т с я о ч и с т к а у с т а н о в о к и п л о щ а д о к 
т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы в к о н ц е к о н ц о в и х м о ж н о 
б ы л о и с п о л ь з о в а т ь без к а к и х - л и б о о г р а н и ч е н и й . 

Э т а п ы с н я т и я с э к с п л у а т а ц и и 

П р и м е н я е м ы й здесь т е р м и н „ э т а п " означает р я д 
у с л о в и й д л я с н и м а е м о й с э к с п л у а т а ц и и у с т а н о в к и . 
Не п р е д п о л а г а е т с я н е п р е р ы в н а я п о э т а п н а я п р о ц е д у р а 
и не т р е б у е т с я о с у щ е с т в л е н и е в с е х т р е х э т а п о в , о п и -
с а н н ы х н и ж е . Н а п р и м е р , 3 -й этап м о ж е т п р о в о д и т ь с я 
н е п о с р е д с т в е н н о п о с л е 2 - г о этапа и л и с п у с т я с о т н ю 
лет в з а в и с и м о с т и о т п р и н я т о й с т р а т е г и и , и л и э к с -
п л у а т и р у ю щ а я о р г а н и з а ц и я м о г л а б ы н е п о с р е д с т в е н -
н о п р и с т у п и т ь к 3 - м у э т а п у , м и н у я д р у г и е э т а п ы . 

О б ы ч н о в ы д е л я ю т с я с л е д у ю щ и е т р и этапа. 
• 1-й этап. П е р в ы й и з о л и р у ю щ и й б а р ь е р с о х р а н я -
ется т а к и м , к а к и м о н б ы л п р и э к с п л у а т а ц и и , но л ю к и 
д л я м е х а н и з м о в о б я з а т е л ь н о г е р м е т и з и р у ю т с я . За-
щ и т н а я о б о л о ч к а и а т м о с ф е р а в ней п о д д е р ж и в а ю т с я 
в с о с т о я н и и , с о о т в е т с т в у ю щ е м м е р е о п а с н о с т и у с л о -
в и й в п о м е щ е н и и . П р о в о д я т с я н а б л ю д е н и я , к о н т р о л ь 
и и н с п е к ц и я д л я о б е с п е ч е н и я п о д д е р ж а н и я с т а н ц и и 
в х о р о ш и х у с л о в и я х . 

Снятие с эксплуатации — цели и этапы 
• 2-й этап. П е р в ы й барьер на п у т и р а с п р о с т р а н е н и я 
р а д и о а к т и в н о г о з а г р я з н е н и я с о к р а щ а е т с я д о м и н и -
м у м а п у т е м у д а л е н и я л е г к о д е м о н т и р у е м ы х частей. 
Г е р м е т и ч н о с т ь барьера в о с с т а н а в л и в а е т с я т е х н и ч е с -
к и м и с р е д с т в а м и , а б и о л о г и ч е с к а я з а щ и т а в случае 
н е о б х о д и м о с т и н а р а щ и в а е т с я т а к и м о б р а з о м , ч т о б ы 
п о л н о с т ь ю о х в а т ы в а т ь э т о т барьер. П о с л е д е з а к т и в а -
ц и и з а щ и т н а я о б о л о ч к а м о ж е т б ы т ь переделана и л и 
удалена , если о н а б о л ь ш е не т р е б у е т с я д л я р а д и о л о -
г и ч е с к о й б е з о п а с н о с т и . М о ж е т б ы т ь р а з р е ш е н д о с т у п 
к з д а н и ю у с т а н о в к и . Н е р а д и о а к т и в н ы е з д а н и я на п л о -
щ а д к е м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я д л я д р у г и х целей. 
О б ъ е м н а д з о р а и и н с п е к ц и и м о ж е т б ы т ь с о к р а щ е н , 
но п р о в е р к у о т д е л ь н ы х м е с т следует п р о д о л ж а т ь . 

• 3-й этап. У д а л я ю т с я все м а т е р и а л ы , о б о р у д о в а -
ние и части с т а н ц и и , е щ е о б л а д а ю щ и е з н а ч и т е л ь н о й 
р а д и о а к т и в н о с т ь ю . С т а н ц и я и п л о щ а д к а п е р е д а ю т с я 
п о д и с п о л ь з о в а н и е без . к а к и х - л и б о о г р а н и ч е н и й . 
В д а л ь н е й ш е м не т р е б у е т с я п р о в е д е н и я и н с п е к ц и й 
и к о н т р о л я . 

Ф а к т о р ы , п о д л е ж а щ и е у ч е т у 

П р и в ы б о р е с о о т в е т с т в у ю щ и х э т а п о в с н я т и я 
с э к с п л у а т а ц и и н е о б х о д и м о у ч и т ы в а т ь б о л ь ш о е 
число в а ж н ы х ф а к т о р о в р е г л а м е н т а ц и о н н о г о , тех -
н и ч е с к о г о х а р а к т е р а , с в я з а н н ы х с б е з о п а с н о с т ь ю 
и в о з д е й с т в и е м на о к р у ж а ю щ у ю с р е д у , а т а к ж е 
с о ц и а л ь н о г о х а р а к т е р а . К т а к и м ф а к т о р а м о т н о -
с я т с я н а ц и о н а л ь н а я с т р а т е г и я , наличие д о с т а т о ч н ы х 
средств , п л о щ а д е й д л я х р а н е н и я и л и з а х о р о н е н и я , 
с о о т в е т с т в у ю щ и х м е т о д о в д е з а к т и в а ц и и и о б о р у д о -
в а н и я д л я д е м о н т а ж а , а т а к ж е х о р о ш о п о д г о т о в л е н -
н о г о персонала . Д р у г и м и ф а к т о р а м и я в л я ю т с я со-
с т о я н и е з д а н и й , п л а н ы владельца п о и с п о л ь з о в а н и ю 
п л о щ а д к и с т а н ц и и , н а л и ч и е д р у г и х п о д х о д я щ и х п л о -
щ а д о к д л я я д е р н ы х у с т а н о в о к , с о ц и а л ь н ы е в о п р о с ы 
и в о п р о с ы о х р а н ы о к р у ж а ю щ е й с р е д ы , а т а к ж е по -
т е н ц и а л ь н а я о п а с н о с т ь д л я р а б о ч и х и населения . 



Снятие с эксплуатации 

дарств-членов на основе комплексного изучения 
всех технических и юридических этапов, связанных 
со снятием с эксплуатации ядерных установок, была 

.задачей программы, «д ентства но снятии) с экс-
плуатации является оказание государствам-членам 
помощи в разработке технологии, требующейся 
для снятия, с эксплуатации их ядерных установок. 
В частности, производятся накопление, оценка и 
распространение информации о новейших достиже-
ниях по техническим, регламентационным и эко-
номическим аспектам снятия с эксп 
предоставляется техническая помощь и 
тащи государствам-членам в деле разв< 
соответствующих программ и в плани{ 

счцествлении их деятельности по снятию с зкс-
1уатации; а также осуществляется сотрудни-

тво в разработке наставлений, сводов правил 
безопасности и руководств по данному вопро-

су. 

База данных по снятию с эксплуатации 

щения. В этом о т 
нирования, управ. 
также критерии д 
ходимые д л я yen 
ПО СНЯТИЮ С ЭКСЩ 

|менте приводится 

данных будет 
ментационные 

,г 1уатации. 
1 с приведи •" > I 
I • нужно : ! . I 

) Г ТОГО cffi.bi.. „ 
емкого разме-

те.» вопросы гаш-
ения качества, а. 
од надзора, необ-
;твления проекта. 
:ее позднем доку-
важным для сия-

пни с эксплуатации н а ш п и , » ™ вопросам, а также 
коротко рассматриваются имеющиеся методы 
дезактивации и демонтажа ядерных установок, и 
выделяются те области в технологии снятия с экс-
плуатации, в которых можно добиться улучше-
ний.** 

В общем смысл 
таи ядерных уста! 
веяно отличается от , л > . >, i tf ч 1 

дов . Т а к к а к м е т о д ы < 
отходами, их обработк 
нии и захоронения 
в других документах МАГАТЭ, на ближайшее бу-

* Факторы, связанные со снятием с эксплуатации атомных 
электростанций наземного •размещения, Серия изданий 
МАГАТЭ по безопасности № 52 (1980 г.) . 
** Decommissioning of Nuclear .Facilities: Decontamination, 
Disassembly, and Waste Management, IAEA Technical Reports 
Series No. 230 (1,983). 

дущее не планируется разработка новых докумен-
тов для отходов, образующихся при снятии с экс-
плуатации. 

Два други* пойвящены более де-
тальному рас< 
тая с эксплу; 
'ГОДЫ, ИСПОЛ! 
дезактивации 
ТОЛЬКО ДЛЯ СНЯТИЯ с / •> О ) ' 1 

осуществления з к а и 
кого обслуживания 
станций*. 

Во втором документе приводите. • совре-
менного состояния методов и техне исполь-
зуемых. при СНЯТИ1-
вок.** Он предвг 
ния ранее опубл! 
для углубления • 
областях технолс 
рые еще не pas 
стоимости и ф 
снятию с эксплуап 

Этот документ 
ложениями. В п< 
формация о реа» 
к ах, которые у> 
мяться с эксплуа: 
водится обзор С1 
вания, иелтт'л™"-

ШЫЮ 
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ния; 

н е ю 
ж и х 

••"атации ядерлыл устано-
дополнения и обновле-
данных и, в частности, 
>й информации в тех 

с эксплуатации, кото-
есь, включая вопросы 
ния деятельности по 

ремя подробными при-
юдится подробная ин-
угих ядерных установ-
ив вскоре будут сни-
гором приложении при-

и обычного оборудо-

. „им СИ 
зрывом, li 
рмитной 

г тран-
в атом-

харак-
эазраба-

-.^.„о управ-
ю управля-
емое подоб-
гения буду-

\ТЗ разраба-
I I и, 1 

ксплуатации, 
пьного облу-
-1" Т • 

л неограни-
ития и при-

I - снологи-
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* Decontamination of Nuclear Facilities to Permit Operation, 
Inspection, Maintenance, Modification, or Plant Decommis-
sioning, IAEA Technical. Reports Series No. 249 (1985). 
** The .Methodology and Technology of Decommissioning 
Nuclear Facilities, IAEA Technical Reports Series (in press). 

Б Ю Л Л Е Т Е Н Ь М А Г А Т Э , З И М А 1985 



Снятие с эксплуатации 

Нормы для снятия с эксплуатации 

Для снятая с эксплуатации, как и для всех дру-
гих ядерных операций, должны быть нормы, обес-
печивающие защиту осуществляющих снятие-с экс-
плуатации рабочих, населения и окружающей среды 
от недопустимой опасности ядерного характера, воз-
никающей при работе. Тип процедур, норм и обору-
дования, выбираемых для гарантии безопасности 
во время проведения снятия с эксплуатации, опреде-
ляется многими факторами. К ним относятся тип 
установки, величина и характеристики имеющейся 
в установке радиоактивности, имеющееся обору-
дование, параметры площадки и расположение на 
ней установки. 

Нормы, применяемые во время обычной эксплу-
атации ядерных установок, например, нормы радиа-
ционной защиты, транс""--""овании и захоронения 
отходов, состава сбра ых в воду и воздух 
веществ, также прим! три снятии с эксплу-
атации, Кроме того, _„дтия с эксплуатации, 
как и для обычной деятельности по обращению с 
отходами требуется разработка норм по снятию 
контроля за повторно используемыми или захоро-
ненными материалами, оборудованием, установ-
ками и площадками. 

В случае разработки таких норм национал] 
или международными организациями для 
чтобы OW " М Р Л И юридическую силу В К О Н К р < Л Н ш л 
госуда{ тенах, их необходимо утвердить в 
национ; зрганах власти, 

В пр, ._ специальные соответствующие нормы 
применялись индивидуально в каждом случае для 
снятия ограничений для выбрасываемых или пов-
торно используемых изделий. Вот некоторые при-
меры. 
• В Федеративной Республике I'epi • >> < ''«iso-m 
атомное судно Отто Ган было пол 
с эксплуатации путем удаления веет 1 ч 
ния ядерной установки и очистки сл OwiaK, 
радиоактивности. Это судно теперь может экс-
плуатироваться к а к обычное судно. 
• Около 900 млн. граммов металлического скрапа 
с атомной электростанции -Вюргассен в ФРГ было 
дезактивировано и повторно использовано в ка-
честве металлического скрапа. 
• В США в соответствии с руководствами Ко-
миссии ЯДерНОГО >*""«• Лж-тпо п т п » . , ю п , 

очистка ядерных п. 
позволяющего их 

Такая практика с,нх.л ист . , ч i • < > „ i i 
ботанных для конкретного случая с учетом специ-
фических особенностей, зарекомендовала себя до-
статочно хорошо. Однако желательна, с точки эре-

зния, разработка 
для снятия огра-

ничений. Это объясняется следующим. 
ых отходов очень 

ШикиН 4fti»ii»iiOi,iH, Ou|Jd3j)ii»ii4MvCH при снятии 
эксплуатации или в каких-либо других сл; 
могут быть безопасно закопаны в землю, что 

но намного дешевле, чем даже наименее дорогая 
форма неглубокого захоронения в хранилищах 

шности. 
: металлы из снимаемых с эксплуатации 
:, а также дорогое оборудование и нло-
гут быть использованы повторно. 

Международные радиологические принципы 

В прошлом МАГАТЭ проявляло интерес к разра-
ботке международны типов, связанных с за-
хоронением тех ради них материалов, кото-
рые представляют [ьную опасность для 
здоровья. Предыдущие раоочие группы МАГАТЭ 
занимались рассмотрением требований, предъявля-
емых к количествам и характеристикам отходов, 
которые можно было бы сбрасывать в моря без 
получения специального разрешения или закапы-
вать в землю, не требуя дальнейшего контроля со 
стороны регламентирующего органа, 

В настоящее время работы по вопросу освобож-gk 
дения от контроля направлены на разработку н а - ' " 
бора принципов и правил, которые можно было 
бы применять в общем случае в обстоятельствах, 
при которых ощущается возможность отказа от 
необходимости выполнения определенных тре-
бований и правил. Представляется, что согласно 
этим правилам в каждом конкретном случае, ког-
да рассматривается вопрос об освобождении от 
контроля, необходимо будет определять степень 
выполнения радиологических правил. Основное на-
значение такого требования заключается в пре-
дотвращении возможного злоупотребления проце-
дурой освобождения от ограничений и исключения 
широкого распространения загрязнения отходами 
р т л и и «««ш-гоч активности. Однако еще сущест-

э более общего освобождения от 
захоронении определенными спо-

г...х хорошо изученных типов отхо-
дов. 

Философская основа правит освобождения t ^ ^ 
ограничений была разработана МАГАТЭ совмеа щ к 
с Агентством но ядерной энергии ОЗСР, Всеми) 
ной организацией здравоохранение н 
ной организацией труда, Кр 
' н о . >> ' 1ент, описываюн! 1 а . , i • , 

1 , ' ИЬ !>> 'В освобождения Ож ..л раШЛС,,»,. Ли. 
> определения освобожденных от 
количеств отходов, вывозимых на 
ie площадки для закапывания или 

В настоящее время начато исследование по при-
менению правил освобождения от ограничений и 
разработке методов моделирования для оценки 
практических освобождаемых от контроля коли-
честв применительно к захоронению отходов, об-
разующихся при снятии с эксплуатации, и к воз-
можности повторного использования оборудова-
ния и материалов. 
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Снятие с эксплуатации 

При снятии с эксплуатации ядерной установки 
нужны нормы и средства контроля для отделения 
радиоактивных отходов от отходов с низким уров-
нем активности, попадающих в категорию освобож-
даемых от ограничений. В общем случае выделяются 
три категории освобождаемых от ограничений 
материалов: 
• отходы, которые будут отправлены на площадки 
для захоронения путем закапывания; 
• ценные металлы, которые можно было бы пере-
плавить и использовать повторно; 

• ценное оборудование, которое можно было бы 
повторно использовать. 

Применительно к этим трем категориям, воз-
можно, наиболее важно, чтобы были соответству-
ющие критерии и средства измерения для выделе-
ния первой категории отходов, направляемых на 

захоронение. Причина этого заключается в том, что 
к первой категории относится наибольший объем 
отходов и что разность стоимости захоронения пу-
тем закапывания и в хранилищах ядерных отходов 
обьино достаточно велика. 

Совместные инспекции 

Кроме деятельности, описанной выше, МАГАТЭ 
активно сотрудничает со многими другими между-
народными и национальными организациями в облас-
ти снятия с эксплуатации и дезактивации ядерных 
установок. Задача состоит в том, чтобы свести к 
минимуму дублирование усилий и расширить, на-
сколько это возможно, совместные инспекции. 

Применение шара и крана для демонтажа реактора 
(Предоставлено: Министерство энергетики США) 


