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Так как значительное та ело атомных электро-
станций во многих странах мира приблизилось к 
окончанию предполагаемого срока службы, вопрос 
о снятии с эксплуатации АЭС стал вызывать боль-
ше, чем академический интерес. За последние годы 
в мире на ряде станций предлагалось осуществить 
различные этапы снятия с эксплуатации. Среди них 
станция Дж»«™'>™»-1 ™ wn.TO.To энергетический 
демонстраци в Японии, Уинд-
скейл (WAGi » ' ) сю л, Шиппингпорт 
в США, а таил . . . . . . к . л . л j» о • DOB Европейско-
го сообщества, 

В настоящее время с тесколько вари-
антов снятия с эксплуач ишемых с техни-
ческой, социальной и п й точек зрения, 
тт— 0 М у дОСТОВерная оценка стоимости является 

ым инструментом, помогающим выбрать наи-
^ ^ I е подходящую программу снятря с эксплуата-

ции из числа имеющихся вариантов и установить 
практический механизм финансирования соответ-
ствующих работ. 

только специалистов,, но также беспокоит и лиц, 
финансирующих программу, и органы надзора, не 
говоря уже об общественности. 

Специалисты пришли к согласию относительно 
причин такого расхождения оценок. Самой важной 
причиной является различие в объеме работ, учи-
тываемых при оценке (даже в случае одного и того 
же этапа снятия с эксплуатации, сыбранногов соот-
ветствии с определениями МАГАТЭ), Другим ос-
новным источником расхождения, возможно, явля-
ется отсутствие принятой последовательной методо-
логии оценки стоимости, 

К другим важным факторам относятся: 
• текущий курс валют; 
• темпы инфляции; 
• специфика, установок и площадок (например, 
расценки труда и производительность); 
Я игоггглг» лгги* пгогттгг. то г\£\/-*-

Большие колебания в оценке стоимости 

Подчеркивая важность реалистичных и достовер-
ных оценок стоимости., следует отметить, что оцен-
ки, полученные из различных источников, сильно 
расходятся даже для установок одного и того же 
типа и мощности. Такое разногласие смущает не 

Г-н Де является сотрудником фирмы А томик Энерджи оф 
Канада Лимитед (AECL), эксплуатирующей реакторы 
КАНДУ, Монреаль, Квебек, 
Г-н Делани является директором Отдела по проектам сня-
тия с эксплуатации площадок и установок Министерства 
энергетики США, Вашингтон, округ Колумбия. 
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Однако общие оценки стоимости, создают хоро-
шую основу для проведения компаниями началь-
ного планирования,. При широком разнообразии 
параметров, характеризующих этапы снятия с экс-
плуатации, именно компания должна выбрать кон-
кретный сценарий снятия с эксплуатации, наиболее 
соответствующий ее нуждам и обстоятельствам. 
Т о л ь к о по одной этой причине многие предпочита-
ют оценки именно для конкретной площадки. 
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Обзор стоимостей снятия с эксплуатации 

В недавнем исследовании вопроса снятия с экс-
плуатации, проведенном Агентством по ядерной 
энергии Организации экономического сотрудни-
чества и развития (АЯЭ/ОЭСР1, приведены стои-
мости снятия с эксплуатации, сообщенные разными 
странами, включая Канаду, ФРГ, Финляндию, Шве-
цию и США. В целях сравнения эти стоимости сфор-
мированы на гипотетический реактор мощностью 
1300 МВт (эл.). Результаты исследования, охватыва-
ющие легководные (LWR) и тяжеловодные реакторы 
(HWR), в суммированном виде приводятся ниже. 
Оценки увеличены на 25 % для учета возможных 
непредвиденных обстоятельств, стоимости приведе-
ны в долларах США по курсу 1984 г. 

• Для 3-го этапа снятия с эксплуатации (безотлага-
тельного) расходы составляют от 103 до 
144 млн. долларов 
• При осуществлении снятия с эксплуатации с на-
чала 1-го этапа и после 30-летней выдержки 3-го 
этапа расходы составляют от 104 до 116 млн. дол-
ларов. 

В этом же исследовании делается вывод, что 
стоимость снятия с эксплуатации относительно мала 
по сравнению с полной стоимостью производства 
электроэнергии. Для станции со сроком службы 
20 или более лет расходы на снятие с эксплуатации 
составляют менее 5—6 % от стоимости выработанной 
за все время службы станции электроэнергии. 

Концепция „единичного стоимостного 
коэффициента" 

~ i в Канаде и США предприни-
усилия, направленные на стан-

ции оценки стоимости снятия 
[полагается, что эта стоимость 
гюжена на три категории: 
расходы, связанные с демон-
й, упаковкой, храненортиро-
м; 
ходы, связанные с организа-

и сооружения, охраны здо-
i физической охраны, а также 
i; 
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тример, на тяжело; «• \ до-
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в терминах стоимости за метр разрезанного мате-
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ции и т.п. Они существенно зависят от налитая сво-
бодной площади в рабочей зоне, степени трудности 
операции (из-за работы на высоте, применения 
дистанционно управляемого оборудования или спе-
циальных масок и т.п.) и применяемых средств для 
предотвращения радиоактивного загрязнения. 

„Единичные стоимостные коэффициенты" жела-
тельно устанавливать, основываясь на накопленном 
опыте (таком, как снятие с эксплуатации АЭС 
Джентилли-1 в Канаде и Элк Ривер в США). Д л я 
определения производственных расходов следует 
общее количество материалов и оборудования на 
станции, требующих снятия с эксплуатации, сопо-
ставлять с „единичными стоимостными коэффици-
ентами , 

Обзор опыта расходования средств 

Так как до сих пор ни одна крупная коммерч \ j 
кая атомная электростанция не снималась с з> • 
плуатации, оценки стоимости, в основном, осно: 
ваются на опыте, приобретенном на более мелких 
станциях и во время проведения ремонтных работ 
на крупных атомных станциях. 

Обзор по методам и стоимостям снятия с экс-
плуатации был подготовлен для Амортизационной 
комиссии Американской газовой ассоциации (АСА) 
и был представлен на ее заседании в октябре 
1983 года*. Стоимости снятия с эксплуатации, 
одобренные государственными регламентирующими 
органами 32 реактор"» " " " давлением и 20 кипя-
щих реакторов , к о л е в значительных преде-
лах: от 50 до 210 дол ША (по курсу 1985 г.) 
на киловатт электрич... мощности. В последнее 
время одобренные -стоимости имеют тенденцию 
приблизиться к верхнему пределу. 

Однако для станций мощностью от 500 ,i.j( 
1150 МВт (эл.) этот диапазон существенно у>к<, ™ 
от 50 до 136 долларов США на киловатт элект, 
ческой мощности. Это согласуется со средней стои-
мостью снятия с эксплуг— - — % п г % 

р а м США на киловатт 
что явл яется реалистичн< 
в целях планирования да 
плуатируемых станций. О 
станций меньшей мощное 
могут незначительно отгп 
тая с эксплуатации более 
стоимость киловатта эле) 
дет много выше и это моя 

* В Обзоре учтена деятельность 34 компаний СИЛ. Третий 
этап снятия с эксплуатации применялся 22 компаниями, 
а 26 компаний провели специальные исследования на пло-
щадках станций. 
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на снятие с эксплуатации. 
има может быть отложена 

ысшие снятия с лкшдуаиции, который ml 
гарантии (для оооих партнеров) финансиров Пг гвремениат 

тное выделение средств к моменту снятия с экс- ка станции из-за аварии или худших» чем ожн. ,) 
щии станции требует наиболее инк рактеристик может оыть компенсирована час 

жения средств и дает наименьшие гарантии, если дыми компаниями юти страховым фондом в одни? 
ько финансирование не обеспечивается прави- странах или правительством в других странах 
ьством. Все эти варианты, способные обеспечить Сохранность в течение длительного времени средсга 

ъ в том, что снятие с зксплуа 
а, когда это будет необходимо, 
как контролироваться самой к 

энтролироваться, и могут iiciioi 
IX целей. Контролируемые i 

эй более высокой норме доход 
риском по сравнению с в 

олее гарантированные вравител! 

Можно также рассматривать некоторые вариации 
гих трех принципиальных подходов в первую оче-
едь с учетом потенциальной отдачи средств во вре-
leioi. Если полная сумма средств на снятие с экс-
луатации откладывается к моменту пуска станции, 
э проценты от вложенных средств могли бы воз-
ращаться к пайщику по мере их накопления. 

юменту пуска станция меньшую сумму с учетом 
редполагаемого роста суммы, от процентов в те-

е с эксплуатации. Этот период мог бы составлять 

ить 100 лет или более в предположении отсрочки 
ёмонтажа (как это предполагается делать в неко-

В любом случае некоторые суммы из предусмот-
енных н а снятие с эксплуатации потребуются ВСКО-

ТЕНЬ МАГАТЭ ЗИМА 



Важность планирования 

Ф 
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