
Обращение с радиоактивными отходами 

Опыт и планы Франции 
От насыпей и монолитов к более глубоким разработкам 

Ж.Ж. Л е ф е в р 

Более чем 40-летний опыт, накопленный Франци-
ей в ходе реализации широкомасштабной ядерно-
энергетической программы, позволил ей выработать 
соответствующую всеобъемлющую политику обра-
щения с радиоактивными отходами. Она охватывает 
правила и инструкции, аспекты радиационной и экс-
плуатационной безопасности в ближайшей и отдален-
ной перспективе, различные технологии (от проекти-
рования установок до снятия их с эксплуатации) , 
а также кондиционирование, транспортировку и за-
хоронение отходов. 

• 
Распределение ответственности 

• Прогноз возможных объемов производства ядер-
ных отходов в целях своевременного планирования 
строительства площадок для захоронения отходов 

Финансирование ANDRA осуществляется за счет 
производителей отходов в зависимости от расходов, 
связанных с объемом и характером производимых 
отходов. Производители отходов также выделяют 
средства на предварительное финансирование строи-
тельства будущих площадок для захоронения радио-
активных отходов, основываясь на прогнозах произ-
водства отходов в будущем. К числу производителей 
отходов относятся крупные электростанции фирмы 
„Электриситэ де Франс" (EDF) (на их долю прихо-
дится большая часть отходов) , компания „Cogema"*, 

Во Франции правительство несет ответственность 
за разработку основных принципов политики обраще-
ния с радиоактивными отходами, национальных пра-
вил, инструкций и осуществление контроля, а также 
санкционирует и выдает лицензии на строительство 
ядерных установок. (В настоящее время основной 
организацией, отвечающей за эти вопросы, является 
Министерство промышленной реорганизации и внеш-
ней торговли.) Политику обращения с радиоактив-
ными отходами разрабатывает Комиссия по атомной 
энергии ( К А Э ) , которая и представляет ее на утверж-
дение правительства. 

Производители радиоактивных отходов, в основ-
ном, осуществляют краткосрочные операции по 
обращению с отходами, включая их временное хране-
ние на месте производства. Ответственность за окон-
чательное захоронение радиоактивных отходов воз-
ложена на специальное ведомство — Национальное 
агентство по удалению радиоактивных отходов 
( A N D R A ) , которое было создано правительством 
в 1978 г. в рамках КАЭ Франции. 

ANDRA выполняет следующие задачи: 
• Выбор, оборудование и эксплуатация площадок 
окончательного захоронения отходов 
• Разработка спецификаций (для обеспечения соблю-
дения правительственных норм безопасности) для 
системы барьеров между отходами и окружающей 
средой 
• Обеспечение гарантии качества и осуществление 
контроля на местах образования отходов, обработ-
к и , кондиционирования и захоронения (в дополне-
ние к обычным инспекциям и проверкам, прово-
димым специальными регулирующими органами) 

Г-н Лефевр является руководителем Отдела радиоактивных 
отходов КАЭ в Париже. (Все фотографии были любезно 
представлены КАЭ.) 

"Название компании „Cogema" расшифровывается как 
„Общая компания ядерных материалов ". 

В х о д в „ и н с п е к ц и о н н у ю г а л е р е ю " м о н о л и т а , в к о т о р о й 
р а с п о л о ж е н а д р е н а ж н а я с и с т е м а . 
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переработки отработавшего топлива, а также некото-
рые другие отходы гражданской и военной ядерной 
деятельности. Предпринимались и продолжают пред-
приниматься большие усилия по сокращению объема 
таких отходов путем сортировки, разделения и пов-
торной переработки, сжигания, дробления или выще-
лачивания. Все трансурановые отходы, помещен-
ные в матрицы из цементного раствора, полимерных 
смол, битума или в смешанные матрицы, устанавли-
ваются во временные хранилища в ожидании захоро-
нения в глубоких геологических формациях. Ожи-
дается, что объем таких отходов к 2000 г. достигнет 
60 000-80 000 м 3 . 

Высокоактивные отходы 

Третья группа отходов: 
• Категория С. Она включает в себя высокоактив-

ные отходы (ВАО): жидкие отходы заводов по 
переработке отработавшего топлива с очень высокой 
радиоактивностью. Такие отходы, как правило, 
остекловываются, как это делается с 1978 г . на про-
мышленной установке, использующей процесс AVM, 
в Маркуле. (Процесс остекловывания AVM исполь-
зуется и фирмой „Бритиш Нуклеар Фьюэлз", Велико-
британия, на заводе по переработке топлива в Сел-
лафилде.) К 1985 г. на заводе в Маркуле было произ-
ведено свыше 1000 стальных контейнеров, содержа-
щих примерно 400 т остеклованных отходов, что 
эквивалентно примерно 12 000 т топлива. 

В настоящее время строятся две более крупные 
установки по остекловыванию жидких ВАО, получен-
ных в результате переработки обогащенного топлива 
на заводе Ла Аг (первая установка R7 в 1986 г. 
будет готова к проведению испытаний на модельных 
растворах). Каждая из этих установок будет обору-

дована тремя линиями по остекловыванию отходов, 
мощность каждой из которых составит 50 л/ч, что 
позволит производить 25 к г стекла в час. Общая 
мощность линий будет достаточна для обслуживания 
двух заводов по переработке, т.е. для остекловыва-
ния жидких ВАО после переработки 1600 т топлива 
легководных реакторов в год. Каждый этап этого 
процесса был проверен и испытан на прототипной 
установке AVH (аналогична установке AVM в Мар-
куле) . 

В настоящее время научные исследования направ-
лены на более глубокое понимание поведения стекла 
и контейнера в реальных условиях захоронения; на 
повышение гибкости процесса, надежности и на 
уменьшение тем самым, например, количества вто-
ричных отходов. 

Контейнеры с остеклованными отходами будут 
храниться, по крайней мере, в течение 30 лет для их 
охлаждения, а это даст некоторое время на подготов-
к у площадки для окончательного захоронения отхо-
дов; однако этот период времени будет небольшим, 
так как реальные условия захоронения должны быть 
известны заранее для оптимизации общей системы 
барьеров. 

Программа строительства хранилищ для захоронения 
отходов 

В силу того, что через несколько лет существу-
ющее хранилище будет полностью заполнено, прави-
тельство поручило ANDRA выбрать и представить на 
рассмотрение две новые площадки, чтобы одну из 
них или обе площадки можно было сдать в эксплуата-
цию в 1990 г. Предварительная рабрта, проведенная 
Горнорудным управлением (BRGM) для ANDRA, 
позволила сузить район поисков до территории трех 
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