
Положе] 
ядерной 
Ув< лее 
эле 

Леонард Л, Беннетт и Роберт Скулдебранд 

umjuiu Jtuu ic|iaBaii'чаи-и» jjicnipujucpim, что на 
шпе, чем в 1984 г, и составило примерно 
всей электроэнергии, произведенной в мире 

лько значительна эта доля? Электроэнергия, 
>1ми электростан-
ргии, полученной 
— членами Евро-
геа. Произведен-
это то количест-

во эл олучено во всем 
мире - ^ •т ) использованию 
5 [адной Европе в 
I ' . шых электростанциях получен 551 
II 1 столько, сколько в 1960 г. было 
н .электроэнергии. 

а в ее %. В США доля АЭС 
ДОСТИ] денной электроэнер-
гаи, i - свыше 50% (см. 
карту 

Бы ;ерной энергетики в 
МИрО! является результа-
том ; были размещены в 
7IW т . I „ъ n TAIIAI.THP ПРГУППК, 

} 

г 
г 

i-

е 
я 

Доля АЭС в производстве электроэнергии 
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Электроэнергия 

изводстве электроэнергии составила в 1985 г. 12,7 %, 

Г-н Беннетт - руководитель Секции экономических, иссле-
дований, а г-н Скулдебранд - руководитель Секции реак-
торной техники Отдела ядерной энергетики МАГАТЭ. 

* Гигаватт — 10* ватт; геравагт - 101 2 ватт. 
Примечание. Дня каждой 
кривой за 100% азят 1970 г. 

Источник: Банк энергети-
ческих и экономических 
данных МАГАТЭ (EEDR) 
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Специальные сообщения 

Доля ядерной энергетики в производстве электричества во всем мире в 1985 г. 

Обозначения: 

Д о л я я д е р н о й э н е р г е т и к и 
Производство электроэнергии 
на АЭС 

Бельгия ФРГ Швеция 
59.8% 31.2% 42.3% 
32.4 119.8 55.9 

Аргентина 

* (11.3%) 
5.2 щ 

Источник: PR IS МАГАТЭ 

Примечание. Производство электроэнергии на АЭС выражено в тераваттчасах, а доля ядерной энергетики в процен-
тах от общего производства электроэнергии. На Тайване, Китай, производство электроэнергии ядерными реакторами 
составило 27,3 тераваттчасов или 52 % от общего количества полученной электроэнергии. Цифры, указанные в скоб-
ках, — предположения МАГАТЭ. 

Виды энергообеспечения 

В промышленных странах с рыночной экономи-
кой в настоящее время наблюдается значительный 
диссонанс потребления первичной энергии с валовым 
внутренним продуктом (ВВП). Однако имеются 
четкие указания на важность электричества в сохра-
нении энергии в связи с его более высокой эффек-
тивностью в конечном использовании, что практи-
чески означает тесную связь спроса на электроэнер-
гию с ВВП. За период 1974-1984 гг. ВВП вырос 
в странах ОЭСР на 27 %. Этот рост сопровождался 
незначительным понижением общего потребления 
первичной энергии и увеличением на 30 % потребле-
ния электроэнергии. Это означает, что экономия 
первичной энергии достигается благодаря сдвигу 
в конечном использовании, в частности,от нефти к 
электроэнергии. Предполагается, что эта тенденция 
будет продолжаться в 90-е годы. 

Для отдельных стран результаты оказались еще 
более удивительными. В 1974 г. Франция в области 
энергообеспечения на 84 % зависела от импорта, В 
1985 г. эта зависимость сократилась до 64 %; элек-
троэнергия достигала 38 % снабжения первичной 
энергией с долей ядерной энергетики почти в 65 %, 
Хорошо известно, какое значение придается во 
Франции ядерной энергетике, а также стабилизации 
цен на электроэнергию на самом низком в Европе 
уровне, что служит двигателем национального раз-
вития и позволяет сокращать импорт энергии (см. 
в этом выпуске статью по данному вопросу). 

Генерирующие мощности и резервы 

Часто указывается на большие резервы генери-
рующих мощностей, которыми располагают в на-
стоящее время страны ОЭСР. В своем исследова-
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Функционирование и срок службы станции 

нагрузки вместо срока службы по календарным 
годам эффект нормальной зрелости проявляется 
четко, как об этом свидетельствуют цифры. Объяс-
нение следует искать в происходящем переходе все 
большего числа станций от 12-месячных циклов на-
грузки к более длительным, 
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Коэффициенты использования атомных электростанций по странам (в п р о ц е н т а х ) 

Страна 1977 1978 1979 1980 1381 1982 1983 1984 

Аргентина 51,9 96,9 85,3 74,1 90,2 59,8 98,7 
Бельгия 77,6 81,9 74,2 81,5 83,9 82,0 86,8 
Болгария 76,6 78,4 80,2 79,6 82,0 87,2 88,1 
Канада 87,3 79,5 81,2 83,7 ЗС ,2 86,9 76,5 
Финляндия 79,0 81,8 60,3 81,3 83,5 90,3 
Франция 73,4 70,2 64.5 66,4 65 ,0 62,2 80,1 
ФРГ 65,0 59,4 57,1 61,0 67,9 69,4 81,0 
Чехословакия 73,9 65,9 77,8 83,9 
Швейцария 86,6 89,3 87,7 80,0 84,6 84,4 89,4 
Швеция 58,7 70,6 62,2 73,3 72,3 67.3 81,1 
Япония 38,1 51,7 48,6 61,4 60,5 68 ,3 70,1 71,1 

Коэффициенты использования атомных электростанций по энергетическим фирмам (в процентах) 

Ф и р м а 1977 1978 1979 1981 1982 1983 1984 

8G&E (США) 69,0 69,9 68,1 79,9 71,8 79,8 
BKW Швейцария) 86,7 88,0 88,3 89,5 93,3 88 ,3 
EBES (Бельгии) 78,2 79,2 81,4 83,6 83,3 84,1 
INTERCOM (Бельгия) 83,8 67,7 84,2 80,9 85,1 
МОК (Швейцария) 90,0 87,4 87,1 86,3 88,8 
NSP (США) 85,4 85,3 75,6 76,2 62,2 
ОН (Канада) 79,5 81,2 90,2 86,9 74,9 
О KG (Швеция) 77,7 73,5 76,0 81,3 87,4 
SYDKRAFT (Швеция) 77,6 61,9 82.3 89,4 81,7 

N5P = Northern States Power 
ОН = Ontario Hydro 
OKG = Oskarsharnnsverkets Kraftgrupp AB 

ctricite SYDKRAFT = Sydsvenska Kraftaktiebolaget 

Время строительства реакторов 

Год bkj 

Страна До 1979 г, } , > > - > с 

кол-во среднее кол-во среднее кол-во среднее 
установок кол-а о установок кол-во установок кол-во 

месяцев месяцев месяцев 

Бельгия 3 58 4 86 
Испания 3 50 5 113 2 101 
Канада 8 72 7 98 7 87 
СССР 14 69 19 96 31 81 
США 63 68 27 127 26 151 
Финляндия 2 62 2 76 
Франция 11 6 3 31 66 19 79 
ФРГ 10 63 6 97 6 81 
Чехословакия 1 56 4 87 11 99 
Швейцария 4 51 1 124 
Швеция 6 56 6 81 
Южная Корея 1 81 3 73 5 76 
Я попив 21 52 11 52 14 69 

Примечание. В таблице учитываются только непрототипные реакторы мощностью свыше или равной 100 МВт (эл.) . Включены 
также запланированные в настоящее время и строящиеся реакторы. Остановленные реакторы не включены. На 55 реакторов 
МАГАТЭ не получило данных о времени строительства или включения в энергосистему. 

Источник: PRIS МАГАТЭ. 
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Специальные сообщения 

Производство ядерной электроэнергии в США: 1985 г. 

В С Ш А 3 1 ш т а т р а с п о л а г а е т я д е р н ы м и г е н е р и р у ю щ и м и м о щ н о с т я м и . Т а б л и ц а п о к а з ы в а е т д о л ю э л е к т р о э н е р г и и , п о л у -
ч е н н о й в э т и х ш т а т а х на А Э С в 1 9 8 5 г ; к а р т а ж е п о к а з ы в а е т ее п о р а й о н а м . Д а н н ы е п р и в о д я т с я в п р о ц е н т а х о т о б щ е г о 
к о л и ч е с т в а к и л о в а т т - ч а с о в . О д н а к о эти д а н н ы е не о б я з а т е л ь н о п о к а з ы в а ю т и м е н н о т о к о л и ч е с т в о э л е к т р о э н е р г и и , 
к о т о р о е ф а к т и ч е с к и п о т р е б л е н о в д а н н о м штате или р а й о н е , п о с к о л ь к у в н е к о т о р ы х с л у ч а я х часть э л е к т р о э н е р г и и , 
п р о и з в е д е н н о й а т о м н ы м и э л е к т р о с т а н ц и я м и о д н о г о штата , п р о д а е т с я и и с п о л ь з у е т с я п о т р е б и т е л я м и д р у г о г о штата . 

Д о л я п р о и з в о д с т в а э л е к т р о э н е р г и и на А Э С в С Ш А по ш т а т а м 

В е р м о н т 7 1 , 7 % М э р и л е н д 30 ,7 % Н ь ю - Й о р к 2 1 , 6 % К а н з а с 1 4 , 0 % 
Ю ж н а я К а р о л и н а 5 9 , 4 % А р к а н з а с 2 7 , 8 % А л а б а м а 19 ,7 % М и с с у р и 1 4 , 0 % 
М э н 5 8 , 6 % В и с к о н с и н 26 ,7 % П е н с и л ь в а н и я 1 9 , 4 % Д ж о р д ж и я 1 2 , 5 % 
В и р г и н и я 5 3 , 0 % Н е б р а с к а 25 ,9 % М и ч и г а н 18 ,1 % В а ш и н г т о н 8 , 6 % 
Н ь ю - Д ж е р с и 5 1 , 7 % Северная Массачусетс 16 ,9 % А й о в а 8 , 2 % 
К о н н е к т и к у т 5 0 , 4 % К а р о л и н а 2 5 , 9 % К а л и ф о р н и я 15 ,4 % Л у и з и а н а 5 ,5 % 
И л л и н о й с 3 7 , 7 % Ф л о р и д а 2 4 , 3 % Т е н н е с с и 14 ,5 % А р и з о н а 2 , 4 % 
М и н н е с о т а 3 7 , 4 % М и с с и с и п и 2 2 , 6 % О р е г о н 1 4 , 3 % О г а й о 1,8 % 

И с т о ч н и к : Д а н н ы е I N F O , A I F , апрель 1 9 8 6 г . 
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Специальные сообщения 

Рабочие на л и н и я х э л е к т р о п е р е д а ч и ( ф о т о EPRI ) 

• В Финляндии этот коэффициент достигает 90 %. 
Запланированные на 1985 г. остановы были рассчи-
таны в среднем на 22 дня для каждого реактора 
• Франция сохраняет высокий по стране коэффици-
ент использования 78 %. Особенно хорошо функцио-
нировали в 1985 г. станции мощностью 900 МВт 
(эл.) с коэффициентом использования 81 % 

• В Федеративной Республике Германии средний 
коэффициент использования достиг в 1985 г. 85,4% 
благодаря сокращению запланированных остановов 
на 3,5 % и незапланированных — на 1,5 % 
• В Японии заметный рост эксплуатационной го-
товности АЭС позволил достичь среднего коэффи-
циента использования в 72,5 % вопреки требова-
ниям ежегодной регламентационной инспекции, уста-
новившей плановую неработоспособность в 26—27 %. 
Неплановая неработоспособность равнялась в сред-
нем 1,5 %. Примечательно, что некоторые японские 
энергетические фирмы намерены сократить плани-
руемые ежегодные остановы с 90—100 до 65 дней. 
Частота быстрых остановов продолжает оставаться 
очень низкой - 0,2 % на каждый реактор в год 
• В Швеции коэффициент использования увеличился 
до 84,7 % 
• В Южной Корее реактор KN-2 установил в 1985 г. 
рекорд, проработав 214 дней на полной мощности 

О) 
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Данные картотеки 

Более п о д р о б н ы е д а н н ы е С и с т е м ы и н ф о р м а ц и и М А Г А Т Э п о э н е р г е т и ч е с к и м р е а к т о р а м (PRIS) о п у б л и к о в а н ы в ж у р -
нале Энергетические реакторы мира ( а п р е л ь с к и й в ы п у с к 1 9 8 6 г . ) , к о т о р ы й м о ж н о п о л у ч и т ь в О т д е л е п у б л и к а ц и й , 
А в с т р и я , Вена, А - 1 4 0 0 . 

Количество электроэнергии, произведенной ядер-
ной энергетикой, количество всей произведен-
ной электроэнергии в европейских странах 
ОЭСР, 1950-1985 гг. 

700000 

Коэффициент готовности к эксплуатации 
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то-, Продолжительность дежурных циклов 
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У/Л П о с л е д н и й ц и к л 

Все ц и к л ы 

100 -. 
95-
90-
85-
80-
75-
70-
65-
60-
55-
50-1-0) 45-

С 40-
35-
30-
25-
20-
15-
10-
5-
0-

Финляндия: 
Коэффициент готовности 
к эксплуатации 

Япония: 
Коэффициент готовности 
к эксплуатации 

Л 
/ \ 
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Незапланированные 
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Финляндия: 
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Финляндия: . 
Незапланированные остановы 

— "»-•*» J l . - w , 
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Год 

Швеция: коэффициент нагрузки и коэффициент 
готовности к эксплуатации в 1985 г. 

16 18 

М е с я ц ы 
П р и м е ч а н и е . П е р в ы й д е ж у р н ы й ц и к л и с к л ю ч а е т с я . Дан -
н ы е п р и в о д я т с я п о л е г к о в о д н ы м р е а к т о р а м , в в е д е н н ы м в 
э к с п л у а т а ц и ю в 1 9 8 4 г . Д е ж у р н ы й ц и к л о п р е д е л я е т с я к а к 
п е р и о д о т п у с к а р е а к т о р а п о с л е о с т а н о в а д л я запланиро -
в а н н о й п е р е г р у з к и т о п л и в а и р е м о н т н ы х р а б о т до к о н ц а 
с л е д у ю щ е г о т а к о г о о с т а н о в а . 
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