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Специальные сообщения 

Д о настоящего времени результаты эксплуатации 
АЭС в Финляндии были весьма удовлетворительны-
ми: высокие коэффициенты использования установ-
ленной мощности, небольшие дозы радиационного 
облучения персонала и незначительные выбросы в 
о к р у ж а ю щ у ю среду. Все это достигнуто благодаря 
надежным принципиальным к о н с т р у к ц и я м станций, 
хорошей эксплуатационной п р а к т и к е и наличию ком-
петентного персонала. 

АЭС Ловиза 

АЭС Ловиза (два блока мощностью 440 МВт (эл.) 
к а ж д ы й ) расположена примерно в 100 к м к востоку 
от Хельсинки. Основой поставщик — Атомэнерго-
экспорт (СССР) — снабдил станцию реактором и 
турбинными системами. Однако доля местных ком-
паний в общих расходах на реализацию проекта со-
ставила 60%. Многочисленные компании из разных 
стран мира внесли свой в к л а д в этот уникальный 
проект сотрудничества между Востоком и Запа-
дом. 

С момента сдачи станции в эксплуатацию наблю-
далась тенденция к улучшению коэффициента исполь-
зования установленной мощности, к о т о р ы й в настоя-
щее время приближается к теоретическому макси-
м у м у . Случаи останова реакторов стали довольно 

редкими — за последние несколько лет менее одного 
раза в год. 

Д о настоящего времени не отмечалось н и к а к и х 
нарушений в работе реактора, которые м о г л и б ы 
угрожать его безопасности или привести к значитель-
н ы м выбросам радиоактивности в о к р у ж а ю щ у ю 
среду. 

Особенности конструкции 

В 1967—70 г г . во время переговоров по вопросам 
технических решений для АЭС Ловиза было установ-
лено, что в то время финские требования безопас-
ности в некоторых своих аспектах отличались от 
аналогичных требований Советского Союза. В ре-
зультате проведения ш и р о к и х исследований было 
принято решение установить на АЭС Ловиза в соот-
ветствии с западной философией герметичные сталь-
ные оболочки* . 

Степень дублирования насосов аварийного охлаж-
дения, дизель-генераторов и некоторых дру гих актив-
ных компонентов системы безопасности составляет 
4 x 1 0 0 % , а пассивных компонентов — по крайней 
мере, 2x100 %. Уровень автоматизации значительно 
выше, чем на аналогичных советских станциях. У 
советских конструкторов существует довольно кон -
сервативное отношение к параметрам технологичес-
к о г о процесса и напряжениям. В ряде случаев это 
приводило к некоторому завышению габаритов 
многих компонентов по сравнению с требованиями, 
предъявляемыми к рабочим характеристикам запад-
ными производителями. Следствием этого явилось 
замедление переходных процессов и снижение напря-
женности к о н с т р у к ц и о н н ы х материалов оборудова-
ния. 

Эксплуатационная практика 

Пределы параметров безопасности, требования про-
ведения периодических испытаний, а также допусти-
мые с р о к и ремонта компонентов определены в тех-
нической документации, которая непрерывно со-
вершенствуется на основе приобретаемого опыта. 
Р у к о в о д я щ и м принципом является требование, что-
бы станция выдерживала последствия любого ис-
ходного события, приводящего к любому единич-
ному о т к а з у ; срок ремонта компонентов ограничен 
тремя днями, в противном случае станция должна 
быть остановлена. 

* Шесть горизонтальных парогенераторов обусловили отно-
сительно большой диаметр оболочки; кроме того, было от-
мечено, что некоторые компоненты не выдержат аварий-
ных условий в обычной „сухой" оболочке, а на их пере-
проектировку уйдет слишком много времени, поэтому 
была использована система ледового конденсатора. Про-
ектное давление в оболочке - 1,7 бар - рассчитано на дву-
сторонний обрыв главного трубопровода первого конту-
ра. 
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Строгие требования' предъявляются к качеству 
работ по ремонту и техническому обслуживанию 
оборудования. Запасные части должны отвечать тем 
же самым стандартам, что и основное оборудование, 
кроме того, должны выполняться все действующие 
процедуры гарантии качества. В соответствии с 
утвержденными программами проводится большое 
число испытаний и инспекций в процессе эксплуата-
ции. 

Модификации 

доведения модификаций, 
(опасности, стали зксплуа-

пыт, опыт п о д г о т о в к и персонала на 
i на площадке станции, 
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ливные элементы бьши заменены макетами, без 
уменьшения общей тепловой мощности реактора. 
Воздействие потенциальных тепловых ударов в ре-
зультате аварийного - ~~ 
уменьшено путем у 
ющей воды. 

Некоторые моди 
аварии на АЭС Три 
сится установка нр; 
рического контроле 
рода и различных др 

Кроме того, в j 
условиях обычной эксг 
жиме были изменены 
пересмотрены процедуры про* 
результате многочисленных мо, 
же усовершенствованы средств 
пожарной безопасности. 

Радиационная безопасность 

ы активной зоны было 
•емпературы охлажда-

л и проведены после 
:нд. К их числу отно-
эорудования дозимет-
[ концентрации водо-
:тров. 

Сеть радиационного контроля в Финляндии 

Сеть радиационного контроля Финляндии состоит 
примерно из 270 станций радиационных измерений, 
находящихся в ведении Министерства внутренних 
дел и Министерства обороны Финляндии, Как пра-
вило, станции этих ведомств поочередно через день 
проводят измерения уровня радиации. Результаты 
сообщаются в Центр радиационной и ядерной безо-
пасности Финляндии через управление спасательных 
работ министерства внутренних дел или через управ-
ление ядерной, биологической и химической обороны 
Генерального штаба. 

Финский Метеорологический институт имеет свою 
сеть» состоящую из 10 станций измерения аэрозолей, 
С помощыо этой сети можно обнаружить более низ-
кие уровни радиации искусственных радионуклидов, 
чем это могут сделать станции вышеописанной сети, 
которые оборудованы счетчиками Гейгера, 

8 случае необходимости Центр радиационной и 
ядерной безопасности Финли ндии (STUK) высы-
лает (для проведения измерений) специальные 
патрули, снабженные полными комплектами обо-
рудования, предназначенного для измерения мощ-
ности доз, а также переносными гамма-спектромет-
рами, АЭС Олкилуото и Ловизз также имеют дос-
таточно полный набор измерительного оборудова-
ния. 

— Информация взята из отчета Центра радиацион-
ной и ядерной безопасности Финляндии, 

В сравнении с международными данными дозы 
радиационного облучения бьши относительно низки-
ми. Годовая коллективная доза облучения персонала 
на к а ж д о м э н е р г " Л т т " " " """навила примерно 1 чело-
веко-зиверт. Гон t > .ективная доза облу 
населения, прож с , - i радиусе 100 км, j. 
лась примерно 0,«1 ч^лон^пс-зиверт. Надежносп • ' 
нонетов АЭС (только одна трубка naporenej 
была заглушена) и герметичность топливных ойоло-
чек (только 6 случаев разгерметизации в течение 
15 реакторо-лет) внесли свой вклад в создание пре-
красной радиологической обстановки. 

Тренажер 

На АЭС Ловиза 
тренажер, который 
нормальном экспл) 
переходных режимг 
^тгапчмй г* пгугалЫ* -гагтп 

ти полномасштабный 
поведение реактора в 
i режиме, различных 
во в р е м я небольших 

ГАТТ и п Г»Р А"» 
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Специальные сообщения 

Коэффициент использования установленной мощности 
энергоблоков TVO-1 и 2 

Продолжительность остановок для перегрузки 
топлива в Финляндии 
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Примечание. В 1980 г. на энергоблоке Ловиза-1 прово-
дился осмотр парогенератора 

Источник: - PRIS МАГАТЭ 

1982 1983 1984 1985 

Год 

Анализ безопасности 

Работа АЭС в условиях различных аварий с поте-
рей теплоносителя изучалась путем проведения мно-
гочисленных анализов. Целостность реакторного 
корпуса высокого давления в переходных режимах 
аварийного охлаждения стала предметом широких 
материаловедческих и технологических исследова-
ний. В настоящее время проводится ВАР, который 
позволит идентифицировать наиболее важные состав-
ные риска, а также дает ценную информацию о работе 
станции во время различных гипотетических аварий. 

АЭС Олкилуото 

АЭС Олкилуото, состоящая из двух энергоблоков, 
расположена на западном побережье Финляндии и 
принадлежит компании Индастриал пауэр компани 
(TVO) . На энергоблоках АЭС установлены реакторы 
с кипящей водой (BWR) мощностью 710 МВт (эл.), 
которые были поставлены шведской фирмой Asea-
Atom. Первый энергоблок TVO-1 был впервые под-

соединен к национальной энергосистеме в сентябре 
1978 г., а энергоблок TV0-2 - в феврале 1980 г. 

Первоначальная номинальная мощность каждого 
энергоблока составляла 660 МВт (эл.), однако бла-
годаря достаточному запасу прочности и надежности 
конструкции реактора стало возможным увеличить 
его мощность на 8 %. В начале 1985 г . национальное 
управление, в ведении которого находятся вопросы 
безопасности, выдало лицензию на эксплуатацию 
энергоблоков на повышенной мощности 710 МВт (эл.) 

Эксплуатация 

В течение последних лет коэффициент использо-
вания установленной мощности обоих энергоблоков 
удается удерживать на уровне, значительно превы-
шающем 80%. До 1981 г. на обоих блоках возникали 
технические проблемы, связанные с системой гене-
ратора, что особенно сказывалось на коэффициенте 
использования реактора TVO-2. Статор и ротор 
генератора охлаждаются водой, что обусловлено 
технической необходимостью для машин, у которых 
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Опыт по сокращение времени простоя 

Топл 
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центрации усилий на проведение основных 
ных работ во время длительных остановов, ] 
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-i'-iic станции, составляют иесколь-
t г • зиверта в год. В перспективе 

десятых долей процента от 
предела — 100 микрозиверт в год. 
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