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核电运行研究院在美国的影响

二里岛事故后成立的核电运行研究院

(INPO)促进优良运行

Zack T. Pate 

在1979年三里岛 CTMD 事故的余波中，为了发展改

善的运行方法，美国的核工业界做过大量的仔细审议工作。

在凯梅尼委员会报告中，该委员会确认"仅仅满足政府条

例的各种要求，并不能确保安全;所以，为了保证各核电E

厂的有效管理和安全运行，核工业界还必须建立业执行它

自己的优良运行标准。

为了促进核电厂运行达到最高水平的安全性和可靠性，

即为了促进优良运行，于1979年建立了核电运行研究院。

这件事向美国公众和世界清楚地表明，美国核工业界韭不

以达到最低标准为满足。

自三里岛事故以来的这些年里， INPO己从由少量借

用人员.构成的小组织，发展成为专业人员超过400 名的大

机构了立些人员在核电厂运行方面都有丰富的经验。

计划和审议

INPO的各项计划都已成熟，现在都是意义明确的，芷

在不断地改进，以支持INPO承担的使命。这些计划的有效

性经常地受到审查，进行这种审查的有很多机构，包括INPO

的工作人员，工业界审查小组，顾问委员会和董事会。我

们还从核电厂的最终用户和我们的成员电力公司的办公室

得到反馈的信息。

这种正式的信息反馈和INPO的经验，已经在许多方面

形成韭且改善了INPO的计划。应急、准备是其中一个实例。

直到1984年末， INPO在应急准备方面的工作重点是放在计

划审查上的。 曾确定，如果现行的作业要求得以遵守，则

核工业会得益更多。因此， INPO开始通过观察核电厂的应

急训练和演习，来对电力公司的应急准备进行正.式评价。

工业界和政府的支持

INPO继续从核工业界和美国核管理委员会CNRC)

Pate先生是核电运行研究院(美国乔治亚州亚特兰大) 董事长

和最高行政官员。

*凯梅尼委员会由美国总统任命，其任务是对三里岛事故进行调

查研究益提出报告。
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得到强有力的支持。核工业界以多种方式支持INPO。例

如，高级反应堆运行人员和行政顾问参与核电厂评价工作，

主同行业的评价人员参与培训计划鉴定小姐的出访，一

些顾问人员参与专门援助出访，以及一些观察员参与应急

准备演习的评价和审查。

NRC还在许多领域与INPO合作，亚支持INPO。其中

一个实例是， NRC通过延期制定培训方面的管理条例来支

持核工业界的鉴定计划。 NRC任命一人配合国家核鉴定委

员会的工作。

INPO还从其借用人员，即从美国国内一些电力公司和

13个有较大核计划j韭加入INPO的国家的借用人员那里取得

了辛富的经验。 1979年，有一小批电力公司借用人员首先

川人INPO。几年来，这些加入INPO的电力公司借用人员，

已在许多技术方面，向INPO提供了新鲜的工业经验。现在，

从成员单位和加入单位来的借用人员，以及国际协作工程

师们，几乎占INPO技术力量的20%。这些专业人员都是核

工业中的佼佼者。他们都是来自美国及其它国家核电厂和

有关组织的、经过考验的、有经验的管理者。

技术计划综述

INPO的初始计划是针对评价、培训与鉴定、运行经验

情报分享和援助等四个主要方面而制定的。这四个主要的

技术计划对于核工业中的各种改进已变得如此重要和关键，

可见INPO创建者们和凯梅尼委员会富于智慧。

INP。在美国某电力公司进行应急准备评价的-个场面。

(来源 INPO)
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从INPO建立的初期以来，评价工作一直是它的一项重

要活动。 INPO的每个成员电力公司，一般每隔14个月，就

会得到例行的、以实绩为基础的核电厂运行评价。到今年

6 月 24 日，已作过231次评价工作，其中25次是在1986年进

行的。INPO也定期评价每个电力公司对所属核电厂的支持，

到今年 6 月 24 日，已进行过64次全面的评价和援助性出访。

各个电力公司和整个核工业界，都能够从彼此的运行

经验中获益。 INPO的关于事件分析和情报交换的计划，就

是根据这一事实而制定的。借助这些计划，核工业界有了

一个收集、审查和分析核电厂运行经验，分享和吸取已取

得的经验教训的体制。这些计划能够保证INPO的每个成员

电力公司，从整个核电工业界的汇总经验中获益。

INPO对其成员和加入者进行着范围广泛的援助工作，

重点放在专门援助出访上。这些出访活动是应一个成员电

力公司或一个加入者邀请丽进行的。在这些援助性出访中，

INPO的专家小组能够帮助电力公司解决许多具体的技术困

难或问题。这样的出访，涉及INPO所从事的各个领域。仅仅

在1985年， INPO就应邀在培训11、放射防护、化学、应急准

备、核电厂运行、运行经验分析、技术援助和建设等方面，

进行了 102次专门援助出访。

培训和鉴定

操纵员、技术员和技术工人的培训质量的优劣意味着

核电厂运行实绩一般化与优良的差异。为了提高核电厂培

训计划的质量， INPO建立了它的鉴定计划。高质量的、以

实际操作为基础的培训计划，是核工业界探求优良运行必

不可少的。

在美国， 1985年以前装料的61座核电厂，已被要求于

1986年底以前，准备好610个培训计划以便进行鉴定。为达

到这一目标，工作进展是极好的。到 6 月 24 日，已有373个

培训计划作好鉴定前的准备，其余的计划预计在1986年底

以前也可准备好。 INPO已经收到涉及459个培训计划的自

• 我评价鉴定报告。在41个核电厂址，已对总计阴个培训

计划进行了鉴定。

培训学院

美国核工业界为了进一步改进核电厂人员的全面培训

工作，在1985年 9 月成立了国家核培训学院。这个学院将

把全国核工业界的培训和鉴定活动集中起来，使之加强和

适当标准化。

这个学院由三个主要部分组成(1)个别电力公司培训

设施及有关部门 (2)INPO的培训和鉴定活动z 和(3)独立的

国家核鉴定委员会的活动。INPO管理这个学院，负责它的

日常管理工作。每一个核电力公司都是这个学院的成员，

.韭都已指派一名高级行政人员作为它的代表。
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一个核电厂的第一个培训计划被鉴定后，这个核电厂

便成为这个学院的一个分部，韭且有资格向经过鉴定的培

训计划的合格毕业人员颁发证书。当这个电力公司为其运

行的所有核电厂而制定的全部10个培训计划都得到鉴定时，

它便成为培训学院的一个正式成员。到目前为止，培训学

院已有三个正式成员和34个分部。

质量培训计划，加上学院给予认可，增强了核电厂工

作人员的事业心和荣誉感，因而有助于提高核电厂的运行

实绩。

运行经验

为了帮助加强每个核电厂的运行经验审查计划， INPO

除了进行定期的核电厂评价之外，还正在11个核电厂进行

深入的运行经验审查工作。这些专门的审查工作开始于今

年 4 月，亚将于10月结束。在这项工作的结尾，我们计划

进一步加强各电力公司之间的运行经验情报交流。对于核

工业界来说，这种交流已成为一种里程碑式的成就。

运行实绩指标

1981年初以来， INPO为了支持电力公司在达到高水平

运行实绩方面所作的工作，一直在研究制定一个运行实绩

指标计划。 INPO一直在收集与核电厂安全性与可靠性有关

的40多个方面的资料。

人fl1普遍认为，那种当量可利用率高、被迫停堆次数

少、几乎没有非计划性应急停堆、几乎没有重大事件和人

员射线照射剂量低的核电厂，就是全面管理良好的核电厂。

这样的核电厂是较可靠的，可以预期它们具有较高的安全

裕度。因此，运行实绩指标计划及其被电力公司在制定长

期目标中所采用，都是直接支持核电厂安全性和可靠性方

面的改进的。基于这种认识， 1985年INPO和3个外部的特

设审查小组一起，仔细研究了如何应用运行实绩指标来促

进长期改进的问题。

最后，大家一致同意以10个总体指标作为核电厂运行

实绩的最好量度。现在，各电力公司正在这10个方面跟踪

他们核电厂的运行实绩，亚且正在制定与这10个方面中大

多数有关的长期目标。 1985年，各电力公司均巳开始接季

向INPO报告数据。 INPO分析这些数据，业且定期向它的

各个成员提供有关进展和趋势的报告。INPO也与NRC 分

享这些全核工业界的资料。

运行实绩提高的实倒

运行实绩提高的一个实例是，每个机理发生的重大事

件，已从1981年的1. 64起下降到1985年的0.53起。

从19i，m年到1985年，核电厂中发生的非计划自动应急

停堆次数，也有类似的下降。由于每个电力公司都作了努力，
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这类停堆的次数已从1980年的 6 次下降到1984年的 3.5次。

核电工业的当量可利用率也已得到提高，已从1980年

的59 . 9%上升到1985年的60.7% 。

沸水堆机组的集体射线照射量，已从1980年的 1230人

· 雷娟/机组·年下降到1985年的896人· 雷姆/机组 ·年，

即下降了27% 。 对于压水堆来说，这个指标已从1980年的

597人 · 雷娟J机组 · 年下降到1985年394人·雷姆/机组 · 年。

1沸水堆丰ill且产生的低放固体废物已从1980年的1113码3/

机组·年下降到1985年的799码3/ 机组·年，即下降了 28% 。

B 月 29 日在原子能机构总部举行的事故后讨论会闭幕式。
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对于压水堆来说， 这个指标已从1980年的586码3/ 饥组

年下降到1985年的 324码 3/机组 · 年，即下降了45% 。

对于每工作200000人·小时而言，因I.作人员受伤几

天不能工作的"损失时闹"事故率， 已从1 980年的 2.14下

降到1985年的0.64。这就使美国的核电厂成为任何人都可

在其中工作的最安全的工业设施之一。

我们从INPO看到了核电工业正在进行全面改进的可

论证的迹象。

这两张示意图为切尔诺贝利 3 号和 4 号机组事故前(左

上)后的全视图 。
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