
核电厂安全

来自塞伯斯多夫的报告:

切尔诺贝利事故后的放射性测量

数据来自机构在奥地利的实验室

Rieder Schelenz 奉日 Ahmed A. Abdel-Rassoul 

1986年 4 月 29 日星期二清晨，即苏联宣布切尔诺贝利

核电厂 4 号机组发生事故后不久，机构在塞伯斯多夫的实

验室化学室开始对当地放射性进行了多次测量试验。铃大

多数样品采自该实验室周围地区和机构在维也纳的办公大

楼(维也纳国际中心)。对采自其它地区的若干样品也进

行了分析。首先测量的是空气、草地、土壤、雨水和水果

中的放射性，从 4 月 29 日至 5 月 30 日连续地进行了测量。

几乎在所有被分析的样品中都发现了并鉴定出 9 种放

射性核素:织 140，钝→ 134，钝 137，映 131 ，映一 132，

锢 99，钉- 103，银 -90和蹄 132。其它 10种放射性核

裹一一饰 141，饰 144，绝 136，破 133，腆- 134，促

屿，姥 106，钉 106，睛一 129 和错 95 在一些基

体中也被鉴定出。(为了重新标定测量系统，利用了机构

分析质量管理处 (AQCS) 的检定合格参考物质(CRM) ，)

虽然对主要来自机构塞伯斯多夫实验室地区的放射性

核素进行了 1000多次测量，但仍应强调这些放射性测量的

示范性:既不应根据这些结果而采取任何结论性行动，也

不应据此而实施国家级或地区级的限制性措施。

空气测量

地表空气中悬浮粒子的放射性，是通过分析装在机构

Abdel. Rassoul 先生和 Schelenz 先生分别是维也纳附近机构的寨

伯斯多夫实验室的物理、化学和仪器实验主主任和化学股股长二
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塞伯斯多夫实验室和维也纳[五I F>，，;中心 (VICl的空气取样

器中的玻璃纤维 iJ.Ï-纸而进行测量的。最高的放射性活度被

认为是短寿命核素怖- 132/帧← 132的，它们占最高水

平时的总放射性活度的 2/3 。在1986年 5 月 1 日零点20

分测量到总放射性活度最高为91 贝可勒尔每立方米，在 19

86年 5 月 10 日测量到总放射性活度最低为0.04贝可勒尔每

立方米。 5 月 1 日午夜后不久，在收集的滤纸上测量到帧

一 131的最高放射性活度为 13.2 贝可勒尔每立方米。第二，

天，映 131放射性活度降至其最高值的 8%。事故后 15

天( 5 月 10 日) ，腆 131为曾测量到的最高值的 440分

之一。

在塞伯斯多夫和维也纳取样的空气过滤器中各种放射

性核素的时间分布是可比较的，尽管测定的放射性j舌度绝

在机构塞伯斯多夫实验室处收集的空气过滤器样品的放

射性活度
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核电厂安全

对量是不同的。 1986年 5 月 4 日(即事故后 8 天) ，在塞

伯斯多夫观察到放射性活度增加，同时在维也纳国际中心

也记录到了 。 1986年 5 月 7 日，在两处同时观察到主气中

总放射性活度第二次略有增加。(见本期第23和25页上的

图表) 。

草地样品

1986年 4 月 29 日上午11点40分和下午 2 点25分之间，

第一次报道了维也纳气溶胶放射性活度明显增加。 同一天

下午 5 点，即事故后三天半，在采集的草地样品中， illJ到

了超过本底的放射性活度。在塞伯斯多夫， 24小时后采集

的草地样品最高放射性活度为88.4千贝可勒尔每平方米。

r 放射性活度主要来自映- 13 1 、 映一 1 32 、俯- 132 、

钉 -103 和绝- 137 0 接着又利用类似的程序在相同的

地区采集样品以进行有效的比较)。也测量了样品中钝

134 的放射性活度。从各种情况来看， 两个采样区的钝

选择的几种放射性核素对维也纳采集的

草地样品总 Y 放射性活度的贡献
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一 137 /钝- 134 放射性活度比接近 2 。 即使忽略不计事

故后14天 ìJIJ量到的、由"强放射性粒子"引起的钉 一 103

的高放射性活度，在维也纳收集的样品中观察到的放射{

活度图形与在塞伯斯多夫附近收集的样品放射性活度困形

也不相似。 这可能是，由于气候条件(下雨、刮风和温度) , 

粘附在草地上的放射性转移到土填表面，或象峡那样的挥

发性放射性核素已释放走了。 放射性活度分布图作为时间

函数的变化可能归因于南北方向相距60公里的两个取样区

的气象条件的差异。

从在维也纳采集的草地样品数据看，指示器显示兹高

总放射性活度为 102千贝可勒尔每平方米，这是在1986年

5 月 3 日测量的。 事故后31天， 该值降到约1. 5千贝可勒

尔每平方米。 这也可以看出，虽然钉一 103 和钝一 134 / 

钝- 137 对总放射性活度的贡献随时间而增加， 但映 - 131

的贡献几乎是不变的。从下奥地利州机构实验室附近采集

的草地样品获得了类似的放射性活度分布。

然而，值得注意的是，事故后14天测量的总放射性活

在维也纳采集的草地样品的放射性活度
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度的增加l可 I}J 因于"强放射竹-丰，1. [-" ，经证明这种粒子主

要由主[- 103组成c

如故后 3 天，在机构实验室附近收集的草地样品中铠、

- 90放射'1牛沾度低于可探视IJ 极限。后来收集的样品的银

90含量约沟本底值的10倍c 这民银 90放射性活度约占

I,;J .样品中测得的绝 137 放射性活度的 1 %0 

土壤测量

19拭6年 5 月 6 日，在机构实盼在地区收集了地表土

(() - 2 惺米) ，以进行 y 能谱 ;~IIJ 埠。(测量结果见附

表)。从 I.;J- .地区 2 厘米以下收集的付队没有任何Ld著的

人 L放射'1吨。

ìÆ报{I;. r ;<it- .Jl号从奥地利不|口J .r也[)<:收集的 i二楼样品进

行视IJ 泣的结果。这叫数据也表明沉降物沉积的地表'分布是

不均匀的。在 r.奥地利州、|收集的土楼中发现的放射性核东

浓度比.{CF奥地利小|忡日布尔根子飞收集的 i'.楼中测出的浓度

乍少高-个数量级。

在机构塞伯斯多夫实验室附近收集的地表土样品的放射

性活度(千贝可勒尔每平方米)

放射性核素 放射性活度

饰一 132 2.2 

映一 132 2.3 

映一 131 5.7 

军f → 103 1. 3 

号色 137 1. 1 

饱 134 0 .5' 

f贝一 140 0.5 

Hl- 99 n . d . 

n.d. 二未桐IJ 出

奥地利不同地区的土攘样晶的放射性活度(千贝可勒尔

每千克}

采样地点和日期 (1986年)瞅 I:HH 一 1m 钝 137 t色- 134 

t奥地利~+I 6 月 10 日 0 .48 1. 67 1. 140.52 

6 月 11 日 1. 23 3.92 2.94 1. 35 

6 月 11 日 1. 16 7 .44 9.28 4.56 

布尔根兰(田野) 6 月 18 日 0.03 0.22 0.39 0.19 

(庭园) 6 月 18 日 0.03 0.18 0.33 0.13 

下奥地利~+I 6 月 23 日 0.01 0.13 0.17 <0.10 
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奥地利不同地区雨水样品的放射性活度(千贝可勒尔每升

取样日期 4 月 4 月30 日 5 月 5 月

(1986年) 29 -30 日- 5 月 1 日 8 日 民日

布尔根兰维也纳 布尔根兰 机构塞伯斯
一多夫实验室

6市← 132 35.2 19.2 n. S. 0.2 

6典- 132 28.8 17.5 0 .4 0.3 

缺一 131 31. 2 28.1 0.3 0.7 

主[ -103 6 .4 5.5 0.2 0 .4 

钝 137 2.5 0.8 0.2 0.1 

2色 134 1. 6 0.3 n. d. n. d. 

顿一 140 0.3 0.5 n. S. n. S 

W - 99 0.3 1. 3 n. d n.d 

总计 106.3 73.2 1. 1 1. 7 

n . S 二不!ι著 n . d .二未 i.IJ 出。

比.所列 tH的是未经过滤样品的y 能i普 illJ .1量结果o

在维也纳国际中心收集的空气过滤器样品的放射性活度

(贝可勒尔每立方米)

取样日期 (1986年)

放射性核素 5 月 3 日 5 月 4 日 5 月 5 日 5月 s 日 5 月7 日

白帝 132 0.8 4.5 1. 1 0.2 0.6 

腆一 132 0.6 3.5 0.8 0.2 0.5 

6典 -131 0.7 1. 2 0 .4 0.2 0.3 

苦I -103 0.2 1. 9 0.6 0.2 0.6 

号色 137 0.3 0.8 0.3 0.09 0.2 

tlJl -140 0.1 0.9 0.2 0.04 0.06 

f目 990导 99m) 0.06 0.3 0.06 0.02 0.04 

总 ìt 2.76 13.1 3.46 0.95 2.30 

不同来源草地样品的键-90放射性活度(贝可勒尔

每平方米)
取样日期 (1986年)

4 月 29 日 4 月 30 日 5 月 1 日 5 月 2 日 5 月 3 日

机构实验室 <3.0 28 20 26 16 

<1. 6 

维也纳 40 18 12 

25 
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雨水

由于在有关时期内降雨量太小，在机构实验主周围地

区没有获得可供;.IJ f1(的雨水样品。 然而，在各放后 4 天和

5 夭，分别在布:j:拟 气和维也纳收集了 4月雨水作品 没

有打算测:.1 r-~瓦积部分役 1t对总放射性活度的影响

结果表明. 19H6年 5 月 8 日，即第- -;j(取样后 8 天，

收集作品的总放射'11:i后度几乎下降了两个数虽级。 (见第

25页的炭。 )

新鲜水果的测试

对在奥地利不|叫地区收获的新鲜水果的放射1年泊度进

行了视IJ盐。 在樱桃平1I红酣栗的不同样品中， i~{lH导的饨 -134

t巴 - )37 放射'引舌!支相差← -个数量级。 J.HI酣来 l时二言，

这种差哥IJ 可能是由 f;采集这种水果的地区地邱-位置的不 [iiJ

j主成的。 从 t奥地利外|和施带!i! IF州产的浆宋: J-.发现 f最

高的放射性活度。 这吨发现表明，在-个特定地点的放射

件，沉降物的数量和组分在很大程度上是受主要'i 象条件影

响自7。

在奥地利，对新鲜水果的饨 一 134 / 铠 - 137的最大

容许水千限于 111 !Jl可勒尔每手克( 3 纳屈缸子先现

在后来， ω01j 被，.IJ水果样品都超过了这个以傲。 然而，这

些水果经净化和冲洗后，儿子所有作品的放射性活皮都降

低至接近或低于容许水平(见附图)。对绝- 134 /钝

137 而言，降低约30% ，而言[ 103 ÞIIJ 降低75% 。 从这

些水果中件到的果汁，发现只含有20% 饨的初始放射性，

盯 一 103 的 ~ 'ì染儿子没有人在栽培的版d，li 中，没有浏IJ 出

人工放射性。 在野外食用伞菌和杂眠djz 中主要含饨 一 137 , 

iili~样品的放射'1吁:活度范围为 6 到 130 !J~可 I(ijJ尔每平也。 净

化和]冲洗过(]%~4， 1，同样大大地降低了放射性水平。 随着 U.J

|阔的消道， .ì6~切r.品的任何-个都没有 i~IIJ 出时If - 131 (半

衰WJ为 8.05大)
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经;中;先和净化的红醋栗的放射性活度降低情况
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不同地区的新鲜水果的放射性活度(收获和测量 1986

年 6 月，放射性活度以贝可勒尔每千克计)

水果种类 样品数量钉 -103 艳 -137 铿 -134 • 草莓 2 n. d.一 8 11 .,... 12 n.d. 
樱桃 5 n. d . 30- 330 n.d .- 160 

红醋栗(带梗) 8 63- 230 79-700 39- 360 

木莓 1 n. d. 540 260 
乌饭树的紫黑浆果. 2 n. d .-14 220-230 110 - 170 
国首栗 80 270 130 
混杂水果(樱桃、

红醋菜、杏) 1:00 150 76 

n . d . 未 iJlJ出

* 另外，错 -95、~ - 95、筒 141和铺- 144等放射性核素的放

射性活度经鉴定分别为 116、 122、 38和94贝可勒尔每千克.
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