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Гарантии, п р и м е н я е м ы е М е ж д у н а р о д н ы м а г е н т 
с т в о м по а т о м н о й э н е р г и и , к о т о р о е в с т у п а е т i 
1 - " i '4CI" - r>- Д ' " ' i ' t 1 Л-) «'• , >* I," -н . , ' • 

д о с т и г л и р а н н е й с т а д и и з р е л о с т и . П о с л е б ы с т р о й 
п о с т а в конце 70 -х и н а ч а л е 8 0 - х г о л о в т е м п ы п а з 

с у м м и р о в а т ь м е ж д у и а р о 
опыт п р и м е н е н и я гарантии и начать р а б о т у по 

b ,Ь">Ч1Ь V1' 'l-.ll' , I V* «и'1 и ,1я ,,< ( - f lu , • ' 
д а н н о й с т а т ь е р а с с м а т р и в а ю т с я новые п р о б л е м ы и 
в о з м о ж н о с т и улучшения д е я т е л ь н о с т и по п р и м е н е -
нию гарантий, п р и в о д я т с я п о с л е д н и е результаты, 
п о л у ч е н н ы е в э т о й о б л а с т и , а в з аключение д е л а е т -
ся п р о г н о з о т н о с и т е л ь н о новых п р о б л е м . 

Новые проблемы 

В т е ч е н и е н е с к о л ь к и х п о с л е д н и х л е т Д е п а р т а -
м е н т г а р а н т и й МАГАТЭ с т о л к н у л с я с н о в ы м и проб-
л е м а м и п р и м е н е н и я гарантий к у с т а н о в к а м ядер-
ного т о п л и в н о г о цикла. У в е л и ч и л о с ь число с т р а н и 
у с т а н о в о к , п о д л е ж а щ и х п р и м е н е н и ю гарантий, но 
е щ е б о л е е в о з р о с л о к о л и ч е с т в о я д е р н о г о м а т е р и -
а л а , н а х о д я щ е г о с я под гарантиями МАГАТЭ. К р о м е 
того , п о д гарантии А г е н т с т в а были п о с т а в л е н ы 
н о в ы е типы у с т а н о в о к . 

В т е ч е н и е 80 -х г о д о в число с т р а н , о с у щ е с т в и л -

и с х о д н о г о материала, п о д л е ж а щ и х г а р а н т и я м (Ом. 

с о о т в е т с т в у ю щ и е графики). О б щ е е к о л и ч е с т в о 
плутония включает в с е б я плутоний, с о д е р ж а щ и й с я 
в о б л у ч е н н о м т о п л и в е , и в ы д е л е н н ы й плутоний, 

о б щ е г о количества; в н а с т о я щ е е в р е м я п о д г а р а н -
тиями МАГ АТЭ н а х о д и т с я о к о л о 9 тонн плутония. 

В 80 -х г о д а х м е ж д у н а р о д н а я я д е р н а я промыш-
л е н н о с т ь д о с т и г л а о п р е д е л е н н о г о у р о в н я з р е л о с т и . 
В о б л а с т и научных и с с л е д о в а н и й и р а з р а б о т о к 
б ы л о о с т а н о в л е н о н е с к о л ь к о н е б о л ь ш и х или у с т а -
р е в ш и х у с т а н о в о к , так как в ц е л о м я д е р н ы е ис-
с л е д о в а н и я были с о с р е д о т о ч е н ы или с к о н ц е н т р и -
р о в а н ы в с т р а н а х с ш и р о к о м а с ш т а б н ы м и я д е р н ы м и 
п р о г р а м м а м и . Однако н о в ы е з а д а ч и в о б л а с т и 
гарантий б о л е е чем к о м п е н с и р о в а л и с о о т в е т с т в у ю -
щ е е с о к р а щ е н и е о б ъ е м а и н с п е к ц и о н н о й д е я т е л ь -
1,3 "И V, ! А Г > 

Четыре г о с у д а р с т в а , о б л а д а ю щ и е я д е р н ы м 
. х >,1>" . / ; • < >"<• < ,о >,,'•>• >-,'• ' v • . s -
с о г л а ш е н и я о гарантиях и п о с т а в и т ь в с е или часть 
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ядерным оружием, попадающие под дейсте 
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Количества я д е р н о г о м а т е р и а л а » н а х о д я щ е г о с я под г а р а н т и я м и МАГАТЭ (включая в е с ь ядер-
ный м а т е р и а л , поставленный под г а р а н т и и в г о с у д а р с т в а х , обладающих я д е р н ы м о р у ж и е м ) 
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Г арантии 

Ресурсы Департамента гарантии 
(имеющиеся людские ресурсы дев 
проведения инспекций) 

Л 

г а р а н т и й , а т а к ж е м е ж д у А г е н т с т в о м и г о с у д а р с т -
в а м и - ч л е н а м и . 

К о л и ч е с т в о л ю д с к и х р е с у р с о в , и м е ю щ и х с я в 
р а с п о р я ж е н и и А г е н т с т в а для п р о в е д е н и я и н с п е к -
ций к о т о р о е у д в о и л о с ь по с р а в н е н и ю с 1 9 7 9 г., в 
п о с л е д н е е в р е м я с т а б и л и з и р о в а л о с ь , и с е й ч а с 
и н с п е к ц и о н н ы е т р у д о з а т р а т ы п р и б л и ж а ю т с я к 
2 0 0 ч е л о в е к о - л е т (См. соответствующий график). 
При р а с ч е т е наличных л ю д с к и х р е с у р с о в д л я 
п р о в е д е н и я и н с п е к ц и й п р и н и м а е т с я в о в н и м а н и е 
т о т факт, что и н с п е к т о р или п о м о щ н и к и н с п е к т о р а 
м о ж е т п р о в о д и т ь и н с п е к ц и и т о л ь к о п о с л е з а в е р ш е -
ния н е о б х о д и м о й п о д г о т о в к и и у т в е р ж д е н и я их 

ia улучшении инсп« 

и о б р е т е н и и о в в Р ¥ | 

о проведении и н с п е к ц и й н а у с т а н о в к а х с я д е р н ы м 
м а т е р и а л о м в в и д е т т н ы х е д и н и ц . В 1Э84 г. в 
компью ггеризироваж 4 У 1С 1 с и с т е м у Оорзс >отки инфор-

включа я у с т а н о в к и с ; MJ п е р и а л о м в б а ш к - ф о р м е . 
• Для Of казания п о д д ер> кки и н с п е к ц и о н ! ной д е я т е л ь -
НОСТИ, о ц е н к и rapai нти Я и о б р а б о т к и и н ф о р м а ц и и 

и с п о л ь з у е т ся И н ф о р м а ц и о н н а я с и с т е м а 

• С по*) 
Э по г а р а н т и я 
ю щ ь ю к о м п ь ют? ф и з о в а н н ы х пр о ц е д у р а н а -

л и з и р у ! о т с я отчеты и н с п е к ц и я х и з а я в л е н и я о 
р е з у л ы гатах инспеки ШМ 
• Д о п о и н и т е л ь н ы е у СИ/ 1ия штаб-кварта юы МАГАТЭ 
п о м о г и и значительнс 3 VI тучшить показат ' э л ь с в о е в р е -
пленное ти о т ч е т о в о б ин с п е к ц и я х . 

Вне д р е н и е новог "О 1 о б о р у д о в а н и я и л р о ц е д у р в 
о б л а с и (1 г а р а н т и й i ИМ( з е т б о л ь ш о е 31 качение для 
б о л е е ; э ф ф е к т и в н о г с > и: к о с у щ е с т в л е н а 1Я при о д н о -
в р е м е н н о м у м е н ь ш е ;НИ1 и с т е п е н и в м е и ютельства в 
р а б о т у о п е р а т о р а . О пы т п о к а з ы в а е т , чт 0 в н е д р е н и е 
н о в о г о о б о р у д о в а н и я, t начиная с р а з р а ! Йотки п р о т о -
типа Д( з п о л у ч е н и я « р е ш е н и я н а и и и р о к о м а с ш -
т а б м о а и с п о л ь з о в а ни< в п р о м ы ш л е н н ых п а р т и й , 
п р е д с т е з в л я е т с о б о » 1 д лительный про* н е с с Б о л е е 
т о г о , зн учительное в pei и я м о ж е т л о т р е ( 5оваться д л я 
ПОЛуЧв! « я р а з р е ш е н ия н а п о в с е д н е в н с >6 и с п о л ь з о -
в а н и в ю в о г о типа о бО| з у д о в а н и я в о вр « м я и н с п е к -
ЦИЙ с о 1 с т о р о н ы г о с \ / д а р с т в е н н ы х е ш а с т е й или 
оператс )ров . 

О п и ид н ако отличите ты ной ч е р т о й пос ; л е д н и х л е т 
с т а л о 1 ю з р а с т а ю щ е е i П о и м е н е н и е n o s e !ГО о б о р у д о -
в а н и я 1 3 ц а п а у ГЯП5 5 Ц Ш Ш Л 1 а р е 1HT щш в п о л е в ы х у с л о в и я х , а 
т а к ж е з н а ч и т е л ь н о е Р; а с ш и р е н и е прог р а м м ы э к с -
п л у а т а ! {ионного КО нтр йоля з а к у п о к п о д г о т о в к и 
д о к у м е нтации, техниче< икого о б с л у ж и в » эния, р е м о м -
Т З И О? 1 с п р о с т р а н е н ИЯ. Э т о м у с о п у т с т в о в а л р о с т 
nOTDPflV юстей в обы Ч Н 1 »ik у с л у г а х , вкл 1 w I? '.„л ,i' f g ' g,,.- ч.,/ ,ru,. ч,' 

ставив!-ш е и п р о в е р •Ку п е ч а т е й , п р о я в ><e two - i ! - ^ 
пленки, а н а л и з д ан» ных г а м м а - с п е :ктрометрии, 
м е р о п р иятия п о о т п р а в к е и п р о в е д е н и ю р а з р у ш а -
ю щ е г о 1 1нализа п р о б , вз, я т ы х в п р о ц е с с е и н с п е к ц и и . 

HoBi > >f и- V 5НН ые с и с т е м ы н а б п ю д е н и я с 
в и д е о м а г н и т о ф о и о м ра ",/>' 1,!,.с К Ч Н'-> U о е в о з р а с т а -
ю щ е м » м е л е у с т а н о ВО! ( в к а ч е с т в е а п ь т е р н а т и в ы 
х о р о ш о з а р е к о м е н д OBt авшим себя фс 1 т о с и с т е м а м 
наолюд( эния. На peai кто p a x с п е р е г р у з кой т о п л и в а 
н а m o i l юности б ы л и у с т а н о в л е н ы и и< с п о л ь з у ю т с я 
счетчик и т о п л и в н ы х . с б о п о к П е р е н о с ;ные м н о г о -

Hblfi 2L 
1ые анализа?! эрь •i заменили с т а б 1илизир0ван-

МАГATv 
1 с1Л ИЗЗТОр Ы - И ; 
) в т е ч е н и е с вы ше д е с я т и л е т . I 3 н а с т о я щ е е 

ф о т о с и с 
з а к у п л е н ы i 

«я, более защ! Ц е н н ы е А о т 
ПООН11К1" ю в е н и я и з в н е к о т о о ы е m o t v t Выть п е о е -sar 

4ки п р и м 

.МИНИС" 
зуяьта* ilia BifiAi 

.НОСТИ 
м к а х те 

н и е м э ф ф 
шетоов. 

д е н и и . 

>людени 

я н н о с о в е р ш е н с т -
псименение опти-

н и е м 

0 6 Ж Н Р M V 

10 БЮЛЛЕТЕНЬ!! 1/1988 



I* 



(«,><»! If 
зли МАГАТЭ 1 шении 

целей инспекции. 
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з у е 
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в р е м я и вероятность обнаружения) , с помои, 
которых термин 
ц е л е й гарантий 
величины. Эти цели используются в качестве руко-
водящих принципов при р а з р а б о т к е п о д х о д о в к 
применению гарантий и ц е л е й инспекции. 

степени д о с т и ж е н и я ц е л е й инспекции 
< критериев, 

м- !,ь У " !,'. ггс в ; ч и ю л ь з о в а -
1зм с е ж е г о д н ы м Д о к л а д о м о б осуш 
антий. Эти критерии, ис 

е ж е г о д н о й оценки инспекционио 
неоднократно п е р е с м а т р и в а л и с ь и изменялись в 
цепях о б е с п е ч е н и я постоянного с о о т в е т с т в и я 
высоким с т а н д а р т а м и учета меняющихся потреб-
н о с т е й и в о з м о ж н о с т е й . 

\1Л1 '< г " ! j г" V Н *! г . 
в с е х с о о т в е т с т в у ю щ и х к р и т е р и е в д л я в с е х з о н 
б а л а н с а м а т е р и а л а на в с е х у с т а н о в к а х , п о с т а в л е н -
ных под гарантии. Сложность критериев оценки н е 
в с е г д а позволяет полностью достичь цели инспек-
ции. Однако в а ж н о понять, что МАГАТЭ о с у щ е с т в -
имо i i , ,vrtv h>*>'<' лс'ии и >"<.ем-
: С . Г И ' C V М Л i<e> п > | Д ) <,Д'Ч<Ч<Ч ы . 

ч. г,; • и >ь 'i,e'%* t'f* jn^Ft• л ч;«к > 
у с т а н о в к е , информации, которая была получена в 
р е з у л ь т а т е инспекционной д е я т е л ь н о с т и , было 

~3" ,> <tl< ,1 V ПС W p A . l h f n . i d * " ' ' I ' ИИ "> '•> " ' Л ' 
. >" i ifx'-i' f v.i.'.e нь»!1*ь<не <л«?.-1Кч'г.'"Н1 
Л г о и т и в , , "арак не -ниу * ик н.^к.'у-гиС о 
отк;'оп>»ни(г о о и д о п ьс>нул(Цг>>, :> г».|д «г,<с.»еь>«и 
iMciJHWj'c. •..'•"у!' о 'Ла соч. idfe-ieHHC . г>оя, > ;t;-i«ги»« 

я д е р н о г о материала" , о д н а к о с б о л е е низкой 
с т е п е н ь ю у в е р е н н о с т и . 

вышеупомянутые усилия п г м г т а ю г повышать 
^епг^ь д ' ^ и ж е н ^ н е л е п иьгпскчии. С 1 % 0 по 

1%? г -us г>ь y c i a s n e u K , на которь-х быпи проведе -
ны имс чекции, з ои^ркг, их р е з у н ы д т о ь с о о б щ а л а с ь 
в е ж е г о д н о Д с - л а ^ а ^ о б г^-уществиомии ' з р а и т и и 
увеличилось на 6 2 г В ю т ж е п е р и о д в р е м е н и 
число установок, t-я которы> цели инспекции бы пи 
достигнуты 'ч-лнсхлью для в с е й установки, в о з р о с -
ло на 1 lb :,t у, с о с т а в и л о 6 3 от числа все^ устано-
вок, на «согосыд в 1986 были п р о з е д е м ч инепек-
ции. 

Ног гн 1* liiai- ~ "sf.cn в ' о с м -- о т м с т и 
, чрпчтий ' . О Г Т И ' Ч У Т М М ЗС T J I " " . f i r ИГ I С , ' " m r e 
• onf-;\{. но "ну,"'»*')ipr о р Ov i v u e ^ г пс-*'гд'-Т1»миро 

,<* cri. iK^v т ы ч As ентгп- ' ' ч i e 
: т с , г \ н < * с * г п р т 

И н т е р е с н у ю перспективную тенденцию пред-
, ч Л 1 , - l P n ( с-.ЪО/i 'Р "V,>>!«'a I'./H /НОГ,' 'Н АНСГ^.ЮЬ.'Л 
- , ; ,v"W4 v ; г t - ц д-л: к " j v m c 
нению гарантий. Вполне вероятно , что в р е з у л ь т а т е 
такого активного участия о п е р а т о р о в в с о о т в е т с т -

^ f ' ,•£•>.(IpVil V., ' t'7 f" Si I h f, "-!Г?.Г1" 
т а н ы п о д х о д ы к п р и м е н е н и ю г а р а н т и й к к о н к р е т н ы м 
у с т а н о в к а м , что о д н о в р е м е н н о о б е с п е ч и т эффек-
тивность их о с у щ е с т в л е н и я . 

Другая интересная тенденция з а к л ю ч а е т с я в 
т о м , что н о в а я т е х н о л о г и я или н е к о т о р ы е п о д х о д ы к 

меж; 

с в е ж е г о топлива для энергетических реакторов . 
Должна ли проводиться проверка на з а в о д е по 

где д о л ж н а прово-

значенного для с р е д н е с р о ч н о г о или длительного 

мож! 
проверки плутоние 
проводить, на з а в е 
по изготовлению с 
х о т я в окончательн 
в н и м а н и е техничен 
жения, А г е н т с т в о , 
нии эффективности 

Важно отметить 

Hi- И 

ЖСП€ 
; в с 

j shhux о у д у г принят 
гш к о м м е р ч е с к и е сс 

н а с т а и в а т ь ь 
с и с т е м ы г а р а н т и й . 

',у1 ; 1>и% ( к ' 'J>'/ 
' < 'Г V. • ' ; [,,J,,!< ,]••«•;•!• 

Л м 1 >t I' М ' ~ » , 'Г-. , 1 t H.i^tM 
издержки применения гарантий б у д у т уменьшены с 
точки з р е н и я с о в м е с т н ы х р а с х о д о в и вмешатель-
с т в а в р а б о т у оператора , то в чистом в ы и г р ы ш е от 
таких, т е н д е н ц и й о к а ж е т с я мировая ядерная про-
мышленность. Однако эти тенденции затрудняют 
п р о в е д е н и е анализа затрат на о с у щ е с т в л е н и е 
гарантий и их в м е ш а т е л ь с т в а в р а б о т у о п е р а т о р а и 
потребуют б о л е е г л у б о к о г о и д е т а л ь н о г о знания 
практики применения гарантий и широкой перспек-

И последняя важная тенденция к а с а е т с я воз-

р а з м е р о в и с л о ж н о с т и ядерных у с т а н о в о к воз-
р а с т а е т и о б ъ е м инспекционной деятельности , что в 
г р п. ':i<jf 0.1, yi,. • • ь >о ч- „глч'не 

нию гарантий, проводимую п е р с о н а л о м Агентства в 
рг^ ш ;;>Ь-ч;<гнл Ht,»1 Н 4f.fr, (,i>ih п Г<«ГЧ/Г1' 
полевых у с л о в и я х у в е л и ч и в а е т с я число дней, 
г о ? о о и е о г.' B D ' » y v t - -j.1 н:гл>ф« 
ivtm tti j, 

В <сн»ки» •>сскол1>г,1»< т о с г о ; 
r ~ f o • ч л « н е т ' . н г новыми ^^ачртс'с>е>»..vn ир-.бп^. 
мпми в обпаст»* -фиыес-енич ivjo^himi' . Г'у.х ь 
экгппуспаиию крупиь1* у< таьоьок не т^1>гработг,с 
' ч р а б о г а в и е с о ютг .иаа amoh'd.n Н1ровлцчь;ч 
уг ,тано&ок и ус ганоеок с дис г 5нци0"нь'м у п р а в л е -
ние v новых ядерных ^нсрге»лчоски> р е а к т о р о в 
увеличение м а с ш т а б о в с с г - с т з о б а н и " ' •мешанного 
окисного топлива в цикле ^егксьоднь.х р е а к т о р о в 
J.WR), с о з д а н и е ^стеновой для с р е д н е с р о ч н о г о или 
длительного хранения о т р а б о т а в ш е г о тспяива 
з а м е н а юпливных п е р е в е й в с б о р к а х п р а б о т а в -
I'jero топлива легководны*, роек торов, д а л ь н е й ш е е 
п р и м е н е н и е г ^ р и н и и в г о с у д а р с т в а х п б г а д с ю ц и х 
ядерным о р у д и е м на о с н о в е их гобророль^ыу 
т ^ г д т х е н и и в с г > гс в'^кч1'' г р е я с- увг г 
ние т р у д о з а т р а т на п р о в е д е н и е инспекций при 
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ность м е ж д у н а р о д н ы х гарантий и продолжать 
у> I • у ас '-о ч г лг n'tvto 
гарантий при о д н о в р е м е н н о м р о с т е числа у с т а н о -

I, Жргтч»'» <. Pi'f Vf, Ч ! г> у ",V"I 
предприниматься усилия по д а л ь н е й ш е м у повыше-
нию Айк-эште ю с т и / щ е с т в зн 

'умч"' ги . • ую.'г i,r>in*, и: i 
тий. Некоторую помощь з д е с ь м с 
в н е д р е н и е н о в ы х в и д о в о б о р у д о в а н ; 
шенствованная о б р а б о т к а данных. Одн 
п о т р е б у е т с я о п р е д е л е н н о е у в е л и ч е н 
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