
Гарантии 

Роль программ поддержки 
в осуществлении гарантий 
Обзор исследований, разработок и тенденций в этой 
области 

X. Курмхара 

У с п е ш н о е о с у щ е с т в л е н и е г а р а н т и й МАГАТЭ 
з а в и с и т от м н о г и х ф а к т о р о в . Г а р а н т и и о с н о в а н ы на 
с о г л а ш е н и и м е ж д у А г е н т с т в о м и г о с у д а р с т в о м (в 
с л у ч а е п р и м е н е н и я г а р а н т и й по Д Н Я О - д о к у м е н т 
INFCIRC/153) , д о п о л н и т е л ь н ы х п о л о ж е н и я х и при-
л о ж е н и я х по у с т а н о в к а м . П р е ж д е чем н а ч а т ь 
п е р е г о в о р ы по с о с т а в л е н и ю п р и л о ж е н и й по у с т а -
н о в к а м , А г е н т с т в о и з у ч а е т пути в о з м о ж н о г о п е р е -
ключения я д е р н ы х м а т е р и а л о в и р а з р а б а т ы в а е т 
п о д х о д к п р и м е н е н и ю г а р а н т и й д л я к о н к р е т н о й 
у с т а н о в к и . Т а к о й п о д х о д п р е д п о л а г а е т с в о е в р е -
м е н н о е п р е д с т а в л е н и е г о с у д а р с т в о м А г е н т с т в у 
о т ч е т о в о б и з м е н е н и я х и н в е н т а р н ы х к о л и ч е с т в 
м а т е р и а л а или м а т е р и а л ь н о - б а л а н с о в ы х о т ч е т о в , 
для о б р а б о т к и к о т о р ы х МАГАТЭ р а з р а б о т а л о 
с о б с т в е н н у ю с и с т е м у . К р о м е того , п о с к о л ь к у 
А г е н т с т в о п р о в о д и т и н с п е к т и р о в а н и е у с т а н о в о к с 
ц е л ь ю п р о в е р к и н а х о д я щ и х с я в них я д е р н ы х м а т е -
р и а л о в , о н о д о л ж н о у с т а н о в и т ь п р о ц е д у р ы и н с п е к -
ции, п р и м е н и м ы е к о п р е д е л е н н о м у типу у с т а н о в о к . 
О с н о в н ы м с р е д с т в о м п р о в е р к и , и с п о л ь з у е м ы м 
Агентством, я в л я е т с я у ч е т я д е р н о г о м а т е р и а л а , 
включающий с о х р а н е н и е и н а б л ю д е н и е в к а ч е с т в е 
с у щ е с т в е н н ы х д о п о л н и т е л ь н ы х м е р . 

Для того , чтобы учет я д е р н о г о м а т е р и а л а был 
э ф ф е к т и в н ы м , и н с п е к т о р а д о л ж н ы и м е т ь п р а в о 

с в о д и т ь н е з а в и с и м ы е и з м е р е н и я в ц е л я х провер-
ки д о с т о в е р н о с т и д а н н ы х , п р е д с т а в л е н н ы х в 
учетных записях . Используются д в а о сновных 
м е т о д а : неразрушающий анализ (НРА) и разруша-
к'ц.5*"' 3 u i « I V > f„1', ьн-. л с ' и 
ния применяются в целях э к о н о м и и усилий на 
инспекционную д е я т е л ь н о с т ь по гарантиям ( п у т е м 
сокращения частоты проверки учета) и о б е с п е ч е н и я 
п р о х о ж д е н и я м а т е р и а л а у с т а н о в л е н н ы м и путями, 
< r i„ - \ • v •• i к, -> '' »л * ' 
измерения . Агентство о ц е н и в а е т с в о ю деятель-
ность по гарантиям и о р е з у л ь т а т а х с о о б щ а е т 
С о в е т у управляющих в е ж е г о д н ы х д о к л а д а х о б 
о с у щ е с т в л е н и и гарантий. Разрабатываются м е т о д ы 
оценки и о б е с п е ч е н и я качества для подготовки 
таких докладов . Д е я т е л ь н о с т ь Агентства по о с у -
ществлению гарантий н у ж д а е т с я в п р о г р а м м е 

О с н о в н ы е и с с л е д о в а н и я и р а з р а б о т к и б ы л и 
в ы п о л н е н ы в р а м к а х о с у щ е с т в л я е м ы х г о с у д а р с т в а -
м и - ч л е н а м и п р о г р а м м п о д д е р ж к и г а р а н т и й , а н е 
с а м и м А г е н т с т в о м . В д а н н о й с т а т ь е к р а т к о и з л а -
г а е т с я и с т о р и я п р о в е д е н и я и с с л е д о в а н и й и р а з -
р а б о т о к по п р о г р а м м а м п о д д е р ж к и , о б р и с о в ы в а е т -
ся с у щ е с т в у ю щ а я о б с т а н о в к а и о п р е д е л я ю т с я 
т е н д е н ц и и . 

Ранние стадии 

В т е ч е н и е в с е й и с т о р и и р а з в и т и я г а р а н т и й с о -
о т в е т с т в у ю щ и е и с с л е д о в а н и я и р а з р а б о т к и п р о в о -
д и л и с ь с а м и м А г е н т с т в о м в о ч е н ь о г р а н и ч е н н о м 
о б ъ е м е . Н е о б х о д и м ы е д л я э т о г о А г е н т с т в у финан-
с о в ы е и т р у д о в ы е р е с у р с ы о г р а н и ч и в а л и с ь г о с у -
д а р с т в а м и - ч л е н а м и , с ч и т а ю щ и м и , что МАГАТЭ - н е 
и с с л е д о в а т е л ь с к о е у ч р е ж д е н и е , а и с п о л н и т е л ь н ы й 
о р г а н . П е р в о н а ч а л ь н о А г е н т с т в о у д о в л е т в о р я л о 
с в о и п о т р е б н о с т и в и с с л е д о в а н и я х и р а з р а б о т к а х 
с п о р а д и ч е с к и м и у с и л и я м и научных у ч р е ж д е н и й 
государств-членов . З а т е м в к о н ц е 60-х г о д о в при 
Л о с - А л а м о с с к о й л а б о р а т о р и и в США была с о з д а н а 
группа по гарантиям, которая начала и с с л е д о в а н и я 
и разработки по 'технологии применения гарантий. 
Научно-исследовательский институт в Карлсруэ 
(ФРГ) также н а ч а л о с у щ е с т в л е н и е проекта и с с л е д о -
ваний по гарантиям. 

Р 1 9 7 0 - 1 0 7 1 гг С о в е т о м упряеч?ющих Сын 
1дз i К ' л ы ' в т чо ! агн^тичг/ п»-нр:.0'ча < 

д о к у м е н т (INFCIRC/153), с т а в ш и й типовым с о г л а -
шением м е ж д у А г е н т с т в о м и г о с у д а р с т в о м - ч л е н о м 
И Г.» 'i. .>,"" f НС| > ' ' , Л , 51 > « ' h i 
оружия (ДНЯО). В р е з у л ь т а т е д и с к у с с и й была 
признана важность расширения и с с л е д о в а н и й и 
р а з р а б о т о к по гарантиям. Примерно в это ж е в р е м я 
были с о з д а н ы д в е а с с о ц и а ц и и для п р о в е д е н и я 
с о о т в е т с т в у ю щ и х работ по гарантиям: Институт 
п р о б л е м обращения с ядерными м а т е р и а л а м и 
(1NMM) в США и Европейская а с с о ц и а ц и я по и с с л е -
д о в а н и я м и р а з р а б о т к а м в о б л а с т и гарантий 
(ESARDA) в Европе. А г е н т с т в о ж е начало п р о в е д е -
ние с е р и и с и м п о з и у м о в по гарантиям. 

О с у щ е с т в л е н и е в г о с у д а р с т в а х - ч л е н а х первой 
п р о г р а м м ы поддержки гарантий ( п р о г р а м м а США) 
началось в 1976 г. Вскоре появились и д р у г и е : в 
Канаде ( 1 9 7 7 г.), в Федеративной Р е с п у б л и к е 
Германии ( 1 9 7 8 г.), в Великобритании и Австралии 
( 1 9 8 0 г.), в Японии и Европейском с о о б щ е с т в е по 
а т о м н о й э н е р г и и - Е в р а т о м е (1981 г.), в СССР и 
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Гаранте 

Бельгии (1982 г»), во Франции (1383 г.), в Италии 
; 1 '>8:> г •» а 1'ие,>>*/ , 1 ' i ~ 

, г , . >'•(< ООЛ ' .«. 0,4 ! ,1','V ' ' ; /и", ,4s" И и,М' I. Л 
«•л V 0Г"",ч'.<и 'М т о ) ; '^..t ьи-- '.".лес1 i • 
тли «io «M.sf.oV 'РОбуОМЫО ро sOTO" SKI1 l y i u o not'lM 
>i,i р. ыкоял-о- г О"ударст- i t i f» io fN ю м о о :>t,nv»n 
дг.я "ног о t вон соб-лоепные vo.uhoo.o и Л г<;ч' vto 
ий-.- А; г К ТО ГЦ Г, V их •> 'И'ЛО, '-го "ОЮЮ '*«! ПГЮОТ" 
ЛЛ ! l[>'t l'vi"/ У > 'ДЛг Ofi'iOOt .ОЛЬ.''. 'О; ОО," 
,0 *,и" г!'ч>> и f,V4<-,„,ot- t> ..С.' до« icu-.x 

Программы поддержки охватывают не только 
разработку оборудования и процедур для нераз-
рушающего ш разрушающего анализа и сохране-
ния/наблюдения, но и разработку подходов к лриме-
но'ОО) Го' „ " i i i / л: <;. г jb - , / о'!'Тч("а АР > i • 
ства, разработку методов обработки информации к 
will." • >• " 'О • «И.!,' ч»>'/',> Л.1,4" vT f ' lC.Tt-V , ,"'/ 
•• , IVO'- Р К J 00 >'' .<1'>оИ Of'-OHt 

Программа поддержки утверждается путем 
' 'ч,"1.'Я I I/O-, k VdWM •>;. t' Л I Wtrtl'i ЧРОЧТМ !f 
Г^Ю-i'ß о,,-!«.!'1 лиг ОЧ'ЭООЬ* f.V.i (• Г J llpof pTOT-k. 

К1«И 0Д0">, ,.<. 1 С >1. ;,4V 'il'/ft / с" * 1 <7 ЬЧИО 
" у , ] i \ t s i т о ; «'i€-','i I- f >" Г ^ . 1* ю с 0 vf t ю< >J л 

• -,r l'C H»' - - / ' I -'У. \ 
Агентство видит пользу в наличии г ибко го 

правленным на решение сложных проблем, в 
доступе к различным возможностям новейших 
ядерных установок , в »реальной обстановке для 

М »,•".' О "Дt -Т - >> i;<Mf ' •••< 
ных источниках информации о тенденциях в разви-

ддоонои т(" ,.о.,,!.; ,о и с ы о ^ о . я ь -
OTt'O v'l MfU •->! к 

! toy ;; ».<r-4'Hv ьи,;нл к о м - / iot"vf.'H'i'' 
'r,Mo„,»i p. "Tfir ч<м' r.i'Ot?' yt ; и i ; cn к -'ою.ч-ко-
нию на них мер гарантий, в обеспечении того, чтобы 
,!i"or-/'i i y o v t >' ' о д • it :,Ofty,',c i л •,!,: со~г-«,мч* 
1, z . Cf!'?t-t,o"' • : : ги, > л л м ч -
позволяющего убедиться в том, что Агентство 

• -'•• ,1 •,» (14 .',1*1- 70 » '• io 
, | Т5!"/л',ч< ; j f i o о 1 i -ce .» i! r 'oV.WoVi' !• > 
эксплуатации; в получении информации через 
Агентство о современных методах и приборах. 

С т а т у с п р о г р а м м о с д д е р ж н и 

Прошло более 10 лет с того времени, когда 
начала осуществляться первая программа под-
ДОХ ,Г'-у' "ill 1,,»" П J " -о '< ">0 ' ,,-1 f i ! l > r i 
т а к и м п р о г р а м м а м м н о г и м и достижениями, К их 

•Фактически все оборудование, используемое в 
настоящее вьемя Департаментом гарантий, было 

установ 

испытано, ус ! О' г и ' и О1 

доку ^ Н Т И П О В г ) • >" "i; */• с а«","','.! !с > -1' 
• с i( ,1 'I f1 ,f -[г" , I". I I, 'If. "I', 1 Я (1 '• г< I Hl" 
всех областях гарантий, 

.Тд"» • в " ; | р 0 1 ' р ш м а х " ~ 

Системные исследования 24 
1 ' 1 ,<4<M..j.vM>> 'ОС 
Технология сохранения и наблюдения 55 
Обработка информации 12 
Оценка гарантий 16 
Обучение 28 
Другие 38 

•Обеспечивались учебное оборудовак 
И H'.MiUV >' й i;or IM1,' ; .ДчО I 

*rij ,'i s> ,|> 1. T ' > . ; ' • . ill's' "OAi'l"1;) 
m* V i r o ' i ;toy" ,t\ .то, лсч'о' ' :i:i„Hio*, • iOr,*< v, tt-o- ,ч г 
",}"• if,л дпин»^, 'Oi, O ' - i r-V-ioro^j. O'O r-Cfojhs\ 

Таким образом, выполненные государствами-
r P h V V l ' ' i p r r p o v »' НОДд'ор <ЬЧ! . (O.lu. ',»1 ЛryHi.. T('V 

решить почти все проблемы, связанные с выполне-
нием им своих обязанностей перед государства-

f-ч äf.M 40 ! J— Т И с с С К " 'Г! It , тбогч. ".О 
гарантиям, созданные в результате осуществления 
программ поддержки, описывается в следующее 

" Г/>* 'O'l О I.'tf-T jTili". >'f,'T,\« О С/,Г.' ' )•> V 14 Oi 
поддержки решаются 270 крупных задач (см. при-
лагаемую та блицу). 

нее время расходовалось примерно 
12-14 млн. долл. США а год. Точно определить рас-
•• о/:ы о о/, р (•<••>;>,' г - j pi-jf, •,«-,•*( tfi I i'. ч ' 
. t v v ' n -п:г ю .*, у ',st ; ; т»'><И" • i o r ü 

i" у. г.-Iii,' н- (.о о • 
программ. 

.j ' I,! : ) I о- I,« I -it ! , >„ ,нч ' о« 
вопросы координации деятельности Агентства и 
осуществления программ поддержки, а также 

: /у , ,,1,'Р А ( , „, ь , [В , > . I I" 1 I '"I 
Агентство располагает несколькими возможно-
стями для обеспечения такой координации. В 1983 Г. 
Агентство провело совещание координаторов, на 
котором присутствовали все координаторы про-
I о yv, I >,д,,с. (г.* ..'о, i,f, !< u . и л ; • м 
( . ' » « . ' Н Г / г г , , rv o j o r o ^у 
•<*:,'/, CP.'.Mi'f t i>di't4,'0"//' чО^,^./!^ " '»'n'» • 
дились также в 1984 г. и в 1986 г . , и еще одно 
намечено на 1988 г. 

По большинству программ поддержки Агентство 
< t • - t-ч; г ' Г v-г,- , д^Г'Ь!.; ,J; ' -г." 

щания. Рассматривается каждая поставленная 

Oil 'I -Пи,- Л, о ,, , , , а 
представителей по каждому проекту. назна-
чаются та кже представители соответствующих 

тг-О' , .оэ^;, ' r f | г ПС «Л''," * -о» << 
того, А гентство организует время от времени 
тематические технические совещания; в 138? г, 
были проведены два таких совещания. 

p.i • •, г />••!.Л If'-; f Ol ГО Ч. , (нООУн'ОМ 
>>,' - в.'i'v-i ti.l ."I •! "-6 T ' . j " Л ,Ч -'У О';!_!,! 

зом, по п р о г р а м м а м поддержки) и в ы п у с к а е т 
„Отчет о развитии гарантии" . Этот отчет содержит 
общий обзор проведенных за два истекших года 
исследований и разработок в различных областях, а 
также краткое описание всех крупных задач, 
решаемых в рамках про грамм поддержки (см, 
тэблицу соовщвний проведенных ö 1987s, ло 

релультйЕы т ^ о е д о а в н и й и р а ф а б ш а к 

Как отмечено выше, исследования и разработки 
< > л г а т о о. л ; ' с- т.п?» о i ,о> г i, 

- г . -ч л г .и , ' , f-'.e рг,,т. т'Л'Л.и ' л ; ^ j •. t ; 
ведущиеся пе п р о г р а м м а м поддержки, поэтому 
даете* описание лишь некоторых е го видов, широко 
используемых А гентством, В области практики 
учета ядерных материалов инспекторами Агент-
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Г арантии 

Совещание по а н а л и з у миллиграммовых 
образцов ппутония 

Совещание консультативной группы по ме-
тодам и з м е н е н и и находящегося под гаран-
тиями стра&отавше го ю п п и р а энергетических 
реЕкторс-1' г, пэмсшь1') к с с а з о у ш з ю щ е г е анализа 

Совещания w рлссмотренит программ 
поддержки: 

Июль 198? г Представители сетевых лабораторий Бель-
гии! (CEN), ЧССР (CCD, Франции (СЕА), Ни-
дерландов (ECN), США (NBL) 

Ноябрь 1987 г. Участники от Аргентины, Австралии, 
Австрии, Бельгии. Болгарии, Канады, ЧССР, 
Е в р а ю м а . Финляндии, Федеративной Рес-
публики Геома>4ии, Фрлниии Г е р м а н с к о й 
Демократической Республики, Венгрии, 
Италии, Японии, Швеции, Великобритании, 
США и СССР. 

Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
Программа 
П р о г р а м м а 
Программа 

поддержки 
п о д д е р ж и 
"•-•ддержки 
поддержки 
поддержки 
ч е д д е р * ч и 
поддержки 
поддержки 
поддержки 
поддержки 
поддержки 
поддержки 
поддержки 
поддержки 

СССР 
Каичды 
США 
Италии 
Японии 
ФРГ 
Швеции 
Франции 
Евратома 
Канады 
ФРГ 
Италик 
США 
Великобритании 

Дата/место 

МартtАВСТРИЯ) 
Май ( А в с т р и и 
Май ССША) 
Май(Италия; 
Июнь (Австрия» 
Июнь (Австрия | 
А в г у с т ( А в с т р и я ) 
Сентябрь^Австрия) 
Октябрь (Евратом, СИЦ, Испра, Италия,! 
Октябрь(Канада) 
Ноябрь1ФР1 ) 
Ноябрь(Австрия! 
Ноябрь(Австрия) 
Ноябрь(Великобритания) 

ч а з р у & а к щ с ! <-• анализ^, Оборудование, которым 
мни р,эспопо гоют для -»той цели, предназначено 
главные,- обра.яом, для измерения гаммэ- и нейтрон-
ного излучения различных ядерных материалов. 

Г а м м а - с п е к т р о м е т р и я . Основными видами 
ПЦИ'Зор' 0 Ч'-'М^рСНИЛ 
сцинтилляционные счетчики (обычно активирован-
и е ДОИСТЫ,•(!., ИСЛ'/О '.ЗГО НЗ.ГЙП - Nc*l ; и 4'vllV'iPC 
водниковьч» детектор!-' (обычно кцис гаппь1 высоко 
4i*'"tos о гь ' . -мачия • Q<~ ч Д е г е й т е р ы с Мч1 и м е е т 
низкое анср'"-е1ичр-,-,<со ра ш е л е н и г он,) wosyT 
о б л а д а т ь б о л е е высокой дффемивчис^ьк; pe i « ^ с т а -
ции о б н а р у ж е н и я , чем г е р м а н и е в ы е детекторы. 
г - .РУ.-Я-И.ЙП'Ъ flf,T< I 1-4* Ь> ' Л " И " - И Т О ' Ь - Г f,4IL'F 

р а з р е ш е н и е , что в ы р а ж а е т с я в с п о с о б н о с т и р а з р е -
шать с л о ж н ы е гамма-спектры и о б е с п е ч и в а т ь 
значительно большей информацией о б изучаемых 
м а т е р и а л а х . 

Для ц е л е й гарантий проводятся спектрометри-
ческие и з м е р е н и я как с низким, так и с высоким 
р а з р е ш е н и е м . В с п е к т р о м е т р и и с низким разреше-
н и е м инспекторами А г е н т с т в а широко использует -
ся ручной г а м м а - м о н и т о р (НМ-4). Это простой 
монитор, настроенный на энергию гамма-излучения 
и работающий от б а т а р е и . Он р а з р а б о т а н по про-
г р а м м е поддержки и частично з а м е н я е т старый 
стабилизированный монитор (SAM-2). Это прибор с 
пистолетной рукояткой, в с т р о е н н ы м д е т е к т о р о м с 
К,1 I, ЦИЦЦ -<м ДИ ' f^H* I, 'U. 'OHUi' ' , S. »?>/-> % к 
нашел широкое п р и м е н е н и е . Он рассчитан, главным 
лГ4> < чтм дпк и >ме| / и / ч а f r v c H ' t u v . 

В с г с ^ г». лметрии г высоким 
применяются в о с н о в н о м многоканальные анали-

зе горы \МСА) в м е с г е с г е р м а н и е в ы м и д & т е м о и з м к 
Высокое р а з р е ш е н и е эгих д е т е к т о р о в v o x e l был-
исп^пьзованг дня выделения и и з м е о е н и я пиков 
гамма-излучения в с п о ж н о м спектре , который не. 
м о ж е т б ь н ь р а з р е ш е н с помощью сцинтилпяционмой 
о ' ^ к т т о м е ^ и и но-iDtifvep нератг^ И-ающо»,-
олредйлини»5 sue ru-''нсг „ Ou. *лва . п у ' ' низ, Эк-, 

нахсяи о .".•однг,<',г«'|tr^'ie т^ж.й-ц^-ме, 
и к точа» к : м о р е и и я плугиние<зых матеиисиюз и 
•„•преде тение обогащения ше'лифториитого уран» п 
•;итиндрз<. MCA Sslcr'd C'-cer~ с горгл4чиеонм;< 
д б ' е к г о р а м и - типичные приборы, и с п о л ь з у е м ы й 
инспекторами Д г е н ю ш а . Пс п р о ' р ч м м е п о д д е р ж к и 
ш?даоно был рэ JC-аботгк ;;оргатйвиьп"! ммогэц .жаиь-
чь-.и з н а я и ' 3 f . ) p (ПМ1? А ( V м о н е т и;г,>л, 
при и з м е р е н и я х гамма-излучении о низким и s u c j -
ким р а з р е ш е н и е м и выполнять м н о г и е функции 

Регистрация нейтронов. В этой о б л а с т и наи-
б о л е е широко п р и м е н я е м ы м прибором является 
высокоуровневый нейтронный счетчик с о в п а д е н и й 

HI.NCC), различающий нейтроны, о б р а з у е м ы е в 
р е з у л ь т а т е с п о н т а н н о г о д е л е н и я изотопов плуто-
ния, и нейтроны, п о л у ч а е м ы е от реакций ( а ; п ) . В 
з а в и с и м о с т и от конкретной конструкции головки 
д е т е к т о р а данная с и с т е м а м о ж е т применяться для 
f ti л>*ч к «и. • г, герилмен 1<, ' i< » т j 

Г з . ^ б ^ г к i f ! ! M\ С Ч , i . и к c t t u ' i c * » ' 
по п р о г р а м м е п о д д е р ж к и (см. прилагаемую табли-
цу «.< > (Pup i o^awj ' 1 V ' T i T ' " и^ ш 
шающего анализа). 

Сохранение и наблюдение гисчмы onf»,4ci • 
КО! ̂  дГ-ЛОД' flWfi llHf » ТГСУ^ИгЮТ<„ Ч f Г»<! Н0Н1 
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Гарантии 

О б о р у д о в а н и е дли н е р а з р у ы а ю щ е г с а н а л и з а 

PpitOvs't' n w v ivepiMK« ; .нлмл и.,луч«11и' -ui-.мх' 'S 
prupf-wiffiurM (нМ-4, УЛМ-Г. л Pftf-vjf! 
Пор1,'П)Н5ныг"/КА д.ч и <м»;ск-и1'и г axwa и,- it-Hi •< ,> 
Г Hi"K>!X* v» Ы К ОЬИМ L..J V-tCU 
' d-V'M.J •'•lei' ' J4 .Wp! : Г ВЫ- Г.КИМ f-З..р« J'C' Kiif/ 

A -f f.M4>it"fbM?.v ч е ' л ь pavx-' 
Установки для нейтронного измерения совпа- 46 
ТРЛЛД 141 N<, * другие чни'ус^нч^ д<"Хя'Т<ч>ь, 
с u't* '.v-i'K';»', 
)сихмтсл« n.<cF>pj«cw .»--че» ик 11 _'{>(• нк i f 

(приборы ночного видения) 
V/ibrf)a;,uv>< <s.!!.to , ̂ я.щимГ'^е;xi Hi 
Um* м оснсв^ 
i;H4dMiit. «. д,11 i/f/.Of. 

НХИ «ХЛ!»1! jm) Й ,n,-.r,ujOt,tii-IAJM ,<>tlJ.-K'd j 

Монитор;• <• ur*;1-" 'Шыв,ч. или'-хм ил >•( и- »f 
нах'.урд < этлерл 

(установки ION-1) 

Ичвснтдаиь.й !i>- р ; 1 ? « МЛГ АГУ «.о . .слча»».^ 
на конец 1987 г. 

ог пп д р и м ^ н и е м чдекиыл м а т ^ р и а г о в и «/слнпоо 
л е н и * п о с т о я н н о г о м в д з с р а за х р а н и м ы м и f / а г е р и -
а л я м и . н а п р и м е р , за о т р а б о т а в ш и м т о п л и в о м 
ядерных р е и ксорив. 

О с н о в н а я ус re иовка фотонайлюденил . иополь-
зуе-vafi А г е н т с т в о м . - с д в о е н н а я с и с т е м а .,!»1имо1ь-
i a " . Н о м с о ы р а б о т а ю т в е д и н о м к а д р е и включаются 
ч е р е з у с т а н о в л е н н ы е интервалы Б р е м е н и с по-
м о щ ь » к в а р ц е в о г о т а й м е р а конструкции МАГАТЭ. В 
н а с т о я щ е е в р е м я функционируют с в ы ш е 2 0 0 таких 
у с т а н о в о к . Но их б о л ь ш е нет на рынке, так как 
ф и р м а „Мииольта" р е ш и л а прекратить иу п р о и з в о д -
с т в о . Н е о б х о д и м а с к о р е й ш а я р а з р а б о т к а с и с п е м , 
которые могли бы з а м е н и т ь „Минольту", По не-
с к о л ь к и м п р о г р а м м а м п о д д е р ж к и э н е р г и ч н о в е д е т -
ся р а б о т а над этой п р о б л е м о й П о е д п о г ы г а е т с я , -по 
в т е ч е н и е Р - 3 пет м о ж е т появиться т е л е в и з и о н н а я 
с я с г с м и с замкнутых" « о н т ^ о о м , отвечающая ц е п я м 
А г е н т е » в а 

Системе, опечатывания включает е с е б я с р е д -
с т в а с е х р с ^ е и » « , в которых с о д е р ж и т с я ч о с т а н я е н -
ный -"од г з р з и т и ч ядерный м а т е р и а л : с р е д с т в а цел 
с е о а ч е н ^ и печати .'на-триь*ер, м м а п л и ч е е к а я 
проволок.?; и генлть . Печать с м е т а л л и ч е с к о й 
Е-о&разнсй к о л и к о й широко п о и м е н л о т с я и с о ч е т а -
нии с м е д « о й Hfiи с ^ г ч ь н о й поовлпокок , завязы-
в а е м о е / г п е м игч« у к л а д ы в а е м о й о н \ т р ц печати, 
Пр«й1 н у i r i T s a ^ c a t T T L я ^ор^дкову- ; по^е&г.. ч -х 
в н у т р е н н е й сторинк: крьщки с т а в я т с я уникальные 

м-гтни, р е г ^ г гриру«М| <е д о 
испспьчовлчил " о ч з т е и При испс ль-
з с ь а н н о и п-.чзти в i . f aO-кззртиру Агои пхгсч, лро-
й е о й я 1 г л е е чорл^'-к^стк В е л у г с " с а ^ с / Л х г к и , 
ямйю.^н.; ...сл.-х> с он,;,';,о ' -ича'и « с л с р ь е мх/чио 
бс.'Пй "f.O'jnb'i Ii- in 4itu '-f. (Ю^ьД^Х'чг f f. 

"M.'XMfb И f. >:ir -.f ",h 11 !> ,<ПоЛ Xri xpr^pv ie.M -3 
чр >.; "o'hiüitC ;:•,•'<. -ххы.х MA* A T j с? я л 
t С ' р txrfxxw, '.х- '"'В', ' ," ! . ra"-Hf\i( i-
тире Агентства было проверено 10 300 печатей с 
rr-iMOfUbP о v t i p o s r TIX-

-"О'Дм нехпед . 'Ьи I» .х'- jp.sSo.'Kii do 
гаоачтррх! »фср:у!И>№;< Аг'-н 'сri;'^,', .iß очо\>ь 
|".п,>-1кому и(1 уt V 'И'иглм:?.'. Г . ' ^ м о ^ х ^ • о> 'ударх га-
'tiir'i-os г-(игну1 ''--i-iifU'iiti-x.H 'ipsx'i ex" Счи"ч;."-
Xrt -ПО >f„.")K ,ЬО ft Irl,Irl po"'t-.,0(. "4,1 -.Xvp^TOX IJ 
• l,".4).V if,4.ni">c:n 1.1 ДеИСТМ'Ч':ЛЬ1К'- p Ii -fCT'.̂ l-JUifJ 
ьр«.-.хч> re--' v ;ßO.;.* • j.'j.-nx,; исм->г'(л\>c-i"я v.ni-ixia 

'1роце1',ур, ^Оомутг.^.хния у, i д 

K".r i , iH'rf'-iiH'^M Д» ühub' »,: я, Б ДОН Гч"!,(,».< 
и0 .^'•уиуя тспг'пь' г.чс'-чгии укл « ' .«гс* ч р о б п е -
'лм B'XiHMx.-jtci три i римнноиии г . ( 0 а н т й й 
Af fchü TQ'. Одни ИХ rpof;n(.»i ••Ьйланн I, о т у т -
. тв«ух; о о ^ т н е 1хтвую!цеи 1?' -JcnoxHi' ^ х м е р е ч и ч 

в'.ьч.ов чдеонь'.х Md 'Kir- ц р ^ ' и е 
B03i-t,v«1")l !- р с - у / л я а г . , Я.ПОУОК раб'1'S-: OÜnpVAOeS-
ки>1 Дня у с т р а н е н и я n p o ^ ü p i ' xL>.it"ii«i " e u f x o -
д и м i е х х . ^ ч и е бо"чг- н-эд>:;.*члг(1 .^бор.х-.^оааичя 

8 -х»но 1 jh>.f- ••>>v,."'l"Tii-,HTt ,-м 
с ••ТЛЬНО, 1 ЛИ H a t l M -

Д.хетсп 1еХ'ДС;ЧХИХ Ч <lt«K', 6;це 'j-xlft-, Лй'ГМ.' ги 
jnnoeoHHxtx г»оедг1р!«я"'йй. с-хо^пнко ус !пн<>р,"к 
г->п«ивииге Ui'.h-vi. Пэ'-чуоьпх o i f i p ^ u m i нх них 
/зипгтгагог в ы с о к о г о у DOBHF i.b S ..inpe-
д е ч с н ц ч е ьиды хонт^опьисй д е т г е п ь н х е ч к Дгтмт 
с ь а м о г у т в с т р е т и т ь очень б о л ь ш и е трудности 
Д о с т у п с ним длп и и с п е н т о р о в х«ожет Рыть р<?зго 
ограничен Непогоедствс-нно^- п р и м е н е н и е Агент-
с т в о м м е т о д о в нераэрушаюь;«! о а н а л и з а и»ти 
взятие проб м о г у ! о к а з а т ь с я неволмо-чнымк. 
Поэтому п о с т о я н н о е г . р о в е д е н и е и с с п е д о ь л н и й / 
р а з р а б о т о к ж и з н е н н о н е о ^ х о ^ и м о для у с п е ш н о г о 
о с у щ е с т в л е н и я А г е н т с т в о м гарантий t< б у д у щ е м 

Возможные тенденции 

Как у ж е о т м е ч а л о с ь , о с у щ е г . т в р я е м и е в г о с у -
д а р с т в я х - х п е н а х п р о г р а м м ы с о д д е р ж к и п о л е з н ы 
как д т я А г р н т с в л , тп< » дпя с ^ м и х г-огударств-
членов Пс^то?-1у п р о д п о к а г А е ю ч , что тги п р о г р а м -
мы б у д у т р х с ы и с я т ь с н , В с е н т я б р е 198. ' • п р е д с т о -
виге fib Г е р м а н с к о й Дехч5''х«д-ихгсс;&(1 ГЧчт:у6пи;а» 

Оборудование для сохранения/наблюдения 

У c~uHc.iT' и ФС'Тйнаблтдений СЪ7 
ты<ежз«1'..н-'ь;е у-.та^евк^ с хл%«сиут!.|м ьг.ьтурегх 36 

cps !>к отрзб^тдьх...;-'1 i cr . , t ea !С 
V' оидес.изйяюдеч/', х ''о i i . /аз , Г 
МАРАТ'* 
мо.дадн 'е'^в^хиочг'н» «ач.^а I 

1й0'н .к vpt'M*«» MAi Д ' 3 х.- с. -'."'^Hiv 
на конец 1987 г. 
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выра 'ил готовности еле страли мдчз!ь < января 
1988 г осущ-;лгвгение п о с г р з м м ы поддег/жки 
г> <ДОбКЫС ИнйЛйл'ИВЫ и»; искпюча'со-я и со сюрочы 
других государств-членов. 

С другпи стороны, ivMnoeepo^THO что^ы »-
условиих у т а в о п и в ш е г о с « л у л е в с л о роста б ч д « е -
га МАГА ГЗ уееси и иписг . с р е д ' л в а А г е « т с ь а ла 
-<С(. ОДИН.Л,К" П0ОГ !»,}ММ ПАП^РР^ИИ. 

ПотреЬчопи в и с с л е д о в а н и я * и разработках . Г.1 

н Агенте т с о п р е д е л и л о '-вол 
лс^рлбнол- И Г Я С ЛС 10РЛЛИ h* И р з з р з ^ т л з ч F2 
C"'tK,C.>i -,1«Р Ii- Г! ff А л < /|"ПС; Г'Л«А <"• ' л 
информирует о них программы поддержки в виде 
„Перечня потребностей". Помимо этих общих 
"> • т л е >5 -л ;л (Л j , !л л,л рс'1'- rv >' ."-елд-л'-ил 
по рассмотрению программ поддержки формули-
руются и отдельные запросы на исследования и 
разработки. Требуется много проектов по исследо-
ваниям и разработкам в различных областях, и в 
данном коротком сообщении невозможно рассмот-
реть все эти области. Именно поэтому настоящий 
раздел не может вместить исчерпывающий пере-
чень задач. 
•Повышение надежности систем сохрэнения/нв-
блюдения. В будущем при некоторых видах приме-
нения гарантий предполагаются ситуации, когда 
при установившемся учете материалов окажется 
чрезвычайно трудным проведение их новых изме-
рений. В этих случаях очень важной будет роль 
системы сохранения/наблюдения, и поэтому крайне 
необходимо повышение надежности таких систем. 

• '• I ' M ' ' I, ' i It ' <\ . I . 1 Л > i , 1 

ках. Как уже говорилось, это перспективная задача. 
Потребуется комбинирование таких мер, как 
неразрушающий анализ, разрушающий анализ и 
сохранение/наблюдение. Следует начать новые ис-
следования и разработки по методам установления 
подлинности, поскольку предполагается, что во 
многих случаях Агентство должно будет использо-
вать системы оператора для обработки данных 
и/или измерения, 

• ' ' ; " • - • , л- Р 
V - • s I, - .I • j и м . .-( f - , ! I f / ; .г [ 

прямого измерения содержания плутония/урана в 
отработавшем топливе, 

• iM-iIW"" • 'Ц'(! '* Л ' Л. Л* I' . fl( 1 f'.'lb-
тий Агентства. Поскольку бюджет Агентства не 
увеличивается, а число ядерных установок, по-
ставленных под гарантии Агентства, растет, не-
обходимо отдавать предпочтение исследованиям и 
разработкам, нацеленным на сокращение трудовых 
и финансовых ресурсов для осуществления гаран-
тии. 

8 качестве примера можно указать на изучение 
возможностей использования выборочной инспек-
ционной деятельности. При измерениях больших 
количеств ядерных материалов выборочное взятие 
проб уже вошло в практику. Было бы полезно 
разработать теорию выборочности для сокращения 
числа инспекционных визитов на установки или для 
изучения национальных топливных циклов. 

Другая область повышения эффективности -
помощь инспекторам в просмотре проявленных 
фотопленок. Инспектора должны просматривать 
большое количество кадров, полученных за уста-
- ' с, I « ли-.v. л if/,'» ,г,0"И" "л .\.£У,• 
требующая очень много времени. Если бы мы 
| \ о" л ли - i^nj t ; s , v if-.-, лр'лсл л;,<л„ , сл.рл 

ппенок, используя технологию обработки изобра-
жении, то юпучили бы jK040Msi>0 б использован** 
твудсьих ресурс о«, 
•Координация nno/ r -w/v пг^ермки Имеоюч целый 
ряд предложении пс сохранению существующего 
ма' ытаба рябо г по npoi рзммем пиддержии Ниже 
приведены возможные' программы кстсоые еще 
н р х о / м т о г< •• оС-сс^денин зэенгересовэ"-
riL-Л'm имЛг>сЛ/н, А' d '̂ J сриЛ'С"? ЛИС < аК*нС 
из этих предложений будут включены в программы 
поддержки. 
•К ?а>лл'С>и<ач„л psCoi с «слслглостл с дебете,, 
требуемых Агентству, и ее осуществление. Не все 
задачи (их в настоящее время 270 в 12 программах 
поддержки) требуют от Агентства одинаковых 
усилий. Одни задачи предусматривают участие 
•'рел'-тануir">nei ' ' с н т шл л л с е н г , {"ь.,1л'<< л-
отделов поддержки) и сотрудников отделов опера-
ций и, следовательно, соответствующие затраты; 
другие задачи могут решаться при минимальных 
усилиях МАГАТЭ, Было бы разумно сократить число 
задач, требующих от Агентства большого участия. 
#'• / "<• л -><>,' , ; ?> V Л» ,, . . "Л к 1 , 
ровании программ поддержки возникают ситуа-
ции, которые легко могли бы разрешаться путем 
прямого кооперирования двух и большего числа 
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свою эффективность в достижении высокого каче-
ства выполняемых работ при минимальном исполь-
зовании специалистов Агентства. В дальнейшем 
будет поощряться расширение кооперации про-
грамм в целях сокращения участия Агентства. 
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поддержки выполняемых работ. Программы под-
держки могли бы взять на себя многие задачи, 
связанные с проведением полевых испытаний, 
подготовкой документации и обеспечением произ-
водства оборудования поставщиками. 
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некоторые из административных расходов, в част-
ности предоставление в большем количестве бес-
платных услуг экспертов на основе общепризнан-
ных принципов, что существенно повысило бы 
административные возможности Агентства. Кроме 
того, следовало бы сократить количество совеща-
ний по рассмотрению программ поддержки с 
участием секретариата МАГАТЭ. 

Выводы 

История показывает, что колоссальные усилия 
государств-членов и Агентства по совершенство-
ванию и модернизации технологии применения 
гарантий - привели к замечательным достижениям. 
Однако технология развивается изо дня в день, и 
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для подготовки к последующим изменениям (авто-
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масштабные заводы по переработке) необходимо 
наращивание усилий по исследованиям и разработ-
кам. 
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членами программ поддержки должно поощряться и 
ориентироваться в нужном направлении. При этом 
очень важно, чтобы расходы на координацию 
исследований и разработок были минимальными. 
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