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«реиности , что мирная 
зпбльзуется для про-

изводства ядерных устройств . Для этого МАГАТЭ 
требовалось значительно расширить и усовершен-
ствовать свою систему гарантий. 

В силу этого большинство концепций и техноло-
гий системы гарантий МАГАТЭ было разработано в 
начале 70-х годов, ко гда полные ядерные топлив-
ные циклы существовали лишь в государствах , 
обладающих ядерным оружием. В частности, толь-
ко эти государства имели технологии изотопного 
обогащения по урану-235, которые тщательно избе-
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на ультрацентробежной технологии и других 
динамических процессах (UCOR и технология 
гивной струи), а также приобрели значитеяь-
оиыт в области переработки отработавшего 
Шв. (например, ЕВРОКЕМИК, ВАК, Токай Мура и 
пур). Кроме того, в нескольких неядерных 
царствах были разработаны быстрые реак-

-и фон Ьэкманн — консультант заместителя Генерального 
директора МАГАТЭ по гарантиям. Эта статья отражает его 
яичное мнение, а не официальную точку зрения МАГАТЭ или 
Департамента гарантий. 
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родолжает изменяться: оставили сво 
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чала 70-х годов уступил место политике консоли-
дации. Реализация проектов разработки быстрых 
реакторов была прекращена или замедлена. Зна-
чительно сократилось число' заказов на энергети-
ческие реакторы, строительство заводов по пере» 
работке и заводов по изготовлению смешанного 
окисного топлива серьезно замедлилось, за исклю-
чением, возможно, заводов по ультра центробеж-
ному обогащению топлива по урану-235, промыш-
ленность ядерного топливного цикла находится в 
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fu и д к а к о . несмотря на эти события, 

тельном анализе обнаруживается не столь мрач-
ная картина: реализация многих про грамм замед-

отла гательности, поэтому теперь события очень 
часто анализируются и планируются более тщатель-
но. Наиболее примечательные разработки осуще-

окисного топлива, реакторной топливной экономи-
ки и хранения отработавшего топлива. Технология 
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место в ядерном топливном цикле, а извлечение 

теля может превратиться в установившуюся прах-

3 данной статье проводится анализ некого 
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>антии МАГАТЭ. Однако нельзя забывать и о 

(чительно повлияют на будущее гарантий МА-

)на может стать полномасштабное применение 
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гй мирной ядерной деятельности государств , 
задающих ядерным оружием. 
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TBC будут ра збираться на реакторной площадке, а в 
хранилище н. а переработку ' и окончательное захоро- спортные контейнеры. 
нение будут нэправлятьс ш только отработавшие МАГАТЭ рассматривает подходы к при 

интенсивные 

тажа и загру 

м случае MOI гут потребоваться очень 
ния затрат человеческих 
ин за процессом демон-
транспортные контейне-

гарантий к установкам для длительного > 
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бассейны выдержки и хранилища с воздуи 
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Повторное использование в цикле тепловых 
реакторов. В настоящее время TBC, содержащие 
смешанное окисное топливо, очень часто изготав-
ливаются в целях повторного использования извле-
ченного из облученного реакторного топлива плу-
тония в цикле легководных реакторов. В основе 
одной весьма крупной проблемы, связанной с при-

" менением гарантий, лежат очень небольшие вре-
. м е н н ы е значения целей свое EI ременного обнаруже-

ния: свежие TBC со смешанным окисным топливом 
должны проверяться довольно часто (раз в ме-
сяц). Более того, с помощью неразрушающих мето-
дов измерений трудно проверить или перепрове-
рить содержание плутония в свежих TBC со сме-
шанным окисным топливом. В силу того, что све-
•>/•* T;-t т - " e U i T o . . « ' • ' ' i T x b n V 

часто хранятся под водой на реакторной площадке, 
а в настоящее время отсутствуют неразрушающие 
методы подводных измерений, для перепроверки 

, необходимо осуществлять обременительную пере-
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Проверку содержания плутония в TBC со сме-
шанным окисным топливом осложняет также тот 
факт, что очень часто отдельные твзлы отличаются 
друг от яруга по изотопному составу содержащего-
ся- в них плутония, что затрудняет калибровку. 
Необходимо, однако, признать, что в данный мо-
мент повторное использование извлеченного 
H i н ^H fT io T o r , K , H u v I i o j о м ц 

жНИВг 
D T 3 B I 

1Y Я г 

номере ьюллетеня,; и тех случаях, когда отработав-
шее топливо загружается в контейнер для длитель-
ного хранения непосредственно на реакторной пло-
щадке, наблюдение, осуществляемое инспектором, 
может представлять собой единственный разумный 
метод проверки. После загрузки транспортного 
контейнера для предоставления гарантий отсут-
ствия переключения отработавшего топлива можно 

< , ff ч"Н >д ; j I 

Одним важным соображением, связанным с при-
менением гарантий к хранилищу отработавшего 
топлива, является тот факт, что доступность .отра-
ботавшего топлива или, если говорить точнее, со-
: :"ч* • ^ г ( ^ ч ^ ч ^ , , , , I , * „ s , , s ~ 

увеличения времени охлаждения в результате рас-
пада основных продуктов деления. Это означает, 
что степень его радиологической самозащиты 
уменьшается, а потенциальная привлекательность 
- s a - C i " , 7 с ' с и . ! « X < - l , ~>J. ! 
ники установок длительного хранения отработав-
шего топлива очень часто упускают из виду данный 
аспект. Действительно, Агентство еще никогда не 
приступало к рассмотрению данного конкретного 
вопроса и установило.разумную границу между 
категориями „извлеченный плутоний" (небольшое 
t-t{ , 'w r t i tO / -v,<=>>•&)> t w i „ 'JJ1"!;,!» , , ' ' 

к проверке) и „плутоний, содержащийся в отрабо-
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<.u:vi'i sfcHf M'-I i /1ff9'i 13 



Главные темы 
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золь в вопросах нераспространения. Это особенно 
<асается любых ситуаций, связанных с производ-
ством и возобновлением производства ядерных во-
зражений в ядерных государствах, если (и когда) 
вступят в силу соглашения ов ограничении ядерных 
зооружений. 
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Главные темы 

щрств. Увеличивается число современных мето-
дов, помогающих усовершенствовать деятельность 

s u n S v . i U U ' . t M i o ' и щ ! » ч а , с ь» ; < 
секционную деятельность, однако эти методы 
могут также стать доступными для- тех, кто соби-
зается совершить переключение материала, по-
этому их необходимо принимать во внимание в так 
называемых анализах переключения. Усовершенст-
вованные компьютерные программы могли бы nor 
мочь МАГАТЭ проводить более достоверный ана-
лиз имеющих отношение к гарантиям данных о-по-
топах и инвентарных количествах ядерных мате-
риалов, но они также могут помочь оптимизиро-
вать свои стратегии переключения и тем, кто соби-
рается это сделать. Это одна из причин, почему га-
рантии МАГАТЭ не могут основываться на вечно 
застывших концепциях и критериях, а должны не-
прерывно развиваться благодаря новым разработ-
кам и адаптации. 

Кроме того, необходимо принимать во внимание 
и ход политических событий. Политика нераспро-
странения может найти свое подтверждение толь-
ко в том случае, если она, в конечном счете, до-
,> « н ,1 |1>ч '1 .,»,. tv, h i I • > • • * ->.5 к 4 " ) » H M - M i . » су-

жениями и разоружением. Если (и когда) согла-
г ци • , - ; " • - г<•*•/ ' у ;>><i I', "О Vv <" > > > 1 ' ' 

силу, роль гарантий МАГАТЭ в ядерных государ-
ствах может расшириться, и они превратятся в 
более завершенную систему международных про-
верок. Это может стать самым значительным вы-
зовом, с которым гарантиям МАГАТЭ, возможно, 
придется столкнуться в следующем десятилетии. 

Более того, процесс экономической интеграции в 
Западной Европе приведет к усилению связей 
между ядерными топливными циклами западно-
» >г и .1 / i " ,V , >1-1'> Л ! > < 
сконцентрировать переработку отработавшего 
ядерного топлива в двух государствах, облада-
ющих ядерным оружием, - Великобритании и Фран-
ции. Кроме того, новые политические и экономиче-
ские события в Восточной Европе могут привести к 
дальнейшей концентрации услуг в области ядер-
ного топливного цикла в Европе, поэтому, в конеч-
. , ,» it u » "< i(,tn , iО V1" 4 I . >- fi'.iirt* 1 / I SAJU . 
тий, возможно, будет сфокусирована на определен-
ном числе крупных установок. 

Еще одним фактором, значительно влияющим на 
эффективность осуществления мер гарантий, яв-
ляется возрастающее число установок и количест-
ва ядерного материала, остающихся вне системы 
гарантий МАГАТЭ в тех неядерных государствах, 
которые не приняли применения гарантий ко всей 
своей мирной ядерной деятельности. В этих стра-

Г> I'. <'Л 1 > I , I 1 ,Ч>, (< 1 I ' Ц I!-}| t < j I , 

типы установок ядерного топливного цикла, вклю-
чая заводы по обогащению урана-235, заводы.. по 
переработке, заводы по производству тяжелой во-
ды, котврые остались вне сферы применения гаран-
тий МАГАТЭ. Степень универсальности гарантий 
МАГАТЭ заметно снижается. Это не только ослож-
няет применение гарантий МАГАТЭ к поставленным 
под них ядерным материалам, но и уменьшает сте-

" К » М^ЧТ I , I >'»Y<T.,I 
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Ради будущего режима нераспространения и гаран-
тий МАГАТЭ очень важно изменять эту тенденцию. 

И, в заключение, усиливающаяся тенденция к за-
регулированию ядерной деятельности, которую 
и \ " j . c ' . д . п . , с " u p 
нобыльской аварии, может замедлить или поме-

1рименению мер гарантий. В частности, все 
(блюде-
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. взятых в 
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фантии, перевс 

травил 
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кнические |чак Агентство решает эти задачи г 
проблемы обычно решаются инспекторами и пер-
соналом МАГАТЭ, занимающимся разработками, с 
помощью консультантов, консультативных групп и 
программ технической поддержки гарантий, В рам-
ках таких программ с Агентством сотрудничают на-
циональные научно-исследовательские и опытно-
конструкторские лаборатории в нескольких госу-
дарствах-членах.* Кроме того, в своих дискуссиях 
j i . u > , ц . j , !>• > j V ' > • - > ) V , ! \ w ~ r H f 

гарантий (SAGSI) очень часто обращается к данным 
вопросам и дает Агентству соответствующие реко-
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мерами международных проектов в 
области гарантий . В некоторых случаях требова-
ния, предъявляемые с точки зрения гарантий, при-
нимались во внимание на стадии строительства но-
вых ядерных промышленных установок, однако в 
этом направлении необходимо предпринять более 
активные усилия, укрепить руководство. Кроме 
, ( , ( t» Ч < V » , i r >t; I ^ b t t u < 4I t ГИИ " n a , r " ' 

отдельской основе были разработаны конкретные 
проекты, касающиеся применения гарантий к слож-
ным установкам. 

Крепкая финансовая основа является одной из 
важных составляющих возможностей МАГАТЭ 
успешно реализовать новые разработки. К сожале-
нию, Агентство в течение нескольких лет работает 
в условиях ограничений - почти нулевого прироста 
бюджета, выделяемого на гарантии, что заставило 
несколько перераспределить ресурсы из статьи ис-
следований и разработок на удовлетворение 
острых потребностей в расширении инспекционной 
деятельности. Следовательно, из-за недостатка 

•„Роль программ технической поддержки гарантий", X. Курк-
хара, Бюллетень МАГАТЭ, т. 30, К* 1, Вена (1988 г.). 

" Uw^HWUi j ,» w 1 >.. » l b ' * . * iC »<u.ss№t.viuf , "it, v i . ' 
еериюнсгеоеанноО технологии гарантий, см. в Серии тех-
нических отчетов I® 213, МАГАТЭ, Вена (1982 г.). 
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ресурсов страдает опытно-конструкторская рабо-
та, и, в конечном счете, этот недостаток будет про-
являться все сильней и сильней. Если применение 
гарантий в ядерных государствах будет расширять-
ся, то для этого могут потребоваться значитель-
ные дополнительные ресурсы или сокращение ны-
нешней интенсивности применения мер гарантий. 

Наличие достаточных ресурсов и непрерывное со-
трудничество в области научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ в целях гарантий и 
их применения имеют важное значение для успеш-
ного решения Агентством все возрастающих по 
своему объему задач осуществления гарантий. 

Гарантии МАГАТЭ охватывают более 900 ядерных установок во всем мире. 
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