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古巴的核能:经济发展必不可少的一环

在能源、医学、农业、工业和科学领域中应用核技术的进展

Fidel Castro Díaz-ßalart 

随着政府在四川批准设立古巴原子能委员
会 (CAEC) 和核事务执行秘书处 (ESNA) ，古巴

向多方面和平利用核能迈出了重要的一步。 在每个阶

段都有周密计划和明确目标的基础上，在不到 10 年

Castro Díag-Balart 博士是古巴原子能委员会的执行秘

书.

古巴西恩富戈斯省的胡拉瓜核动力厂正在建造中.
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的时间里，古巴已有能力建立建造和运行核动力厂所

需的复杂基础设施的必要组成部分，并有能力开始广

泛地应用核技术.

能源与发展

古巴的第一座核动力厂，目前正在西恩富戈斯省

49 



专题报告

-l:.l-~ 

' 
古巴核开发应用研究中心正在利用放射性标记化合物进行

医学和其他研究.

胡拉瓜的国家核工业基地建造.

该厂的第一和第二座反应堆是分别在 1983 年和

1985 年开始建造的。当该厂全部建成时，它将拥有

苏联制造的 4 座 417 兆瓦 VVER 型压水堆。该厂的

V / 318 机组设计比若干欧洲国家目前正在运行的类

似机组先进，从其安全壳结构和其他安全与运行参数

看，该机组设计完全符合当前核发电技术各种要求.

通过 IAEA 技术合作计划提供的 y 照相机用于心血管病研

究.
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古巴的核计划还包括在其最东端地区建造一座类似的

核电厂，在西部地区建造其第三座核电厂的可行性研

究正在进行中。

核发展计划中这一基本部分的实现对古巴来说是

十分重要的，因为古巴缺乏能源资源，其能源总需求

量中约 70 %依赖进口。

由于这个原因，值得一提的是，当胡拉瓜核电厂

的所有反应堆全部投入运行时，它的总装机容量将超

过 1600 兆瓦(电)，相当于古巴 1959 年总装机容量

的 4 倍，或目前总装机容量的 20%。这意味着每年

可节省 240 万吨石油，即相当于目前国内原油产量的

两倍，按目前石油价格计算，可节省数亿美元。

当然，核发电技术的吸收不限于建造这些核电

厂.为确保反应堆安全而有效地运行，有些工作也在

进行中，如提高在确保维护、冷却水化学处理、仪器

仪表计量验证以及正在同供应商共同进行研究的其他

许多方面的本国能力。

考虑到所承担的责任和义务，一些负责核电厂运

行的专家，正在那些拥有与古巴建造中的核电厂相类

似的必要核设施和核电厂的国家，接受最有效的培训

和深造。古巴将依照目前的核能要求，逐渐创造依

靠本国力量对全体工作人员进行再培训的必要条件，

并已打算建立一个配备模拟器和其他设施的培训中

'心.

人员培训

在 70 年代直至 80 年代中期，古巴的工作人员是

在苏联和东欧一些国家接受培训的。不过，自从高级

核科学技术研究所于 1987 年创建以来，古巴由自己

培训的工作人员数目日益增加. (见附图. )在 1980

年至 1988 年间，古巴加入核科技队伍的大学毕业生

就有 650 多人，数倍于 1980 年以前毕业的总人数.

此外，古巴还派了数以百计的科技人员前往国外和国

内进行了培训，国内的培训是 1981 年胡拉瓜核动力

综合工艺研究中心创建以后在该中心进行的.

放射性同位素在国民经济中的应用

最近 10 年来，古巴一直大力推广核技术和电离

辐射的应用.

在核医学领域，利用标记化合物的诊断方法已成

为古巴各省 15 个专设医疗部门提供服务的重要手
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1986- 1988 年

台工业用直线电子加速器和一台生产放射性同位素

的 30MeV 回旋加速器而得到扩大.

1988 年，与苏联联合建立的核研究中心是这种

基础研究设施中不可缺少的一环，它将配备一座 10

兆瓦的研究堆、用于研究 VVER 反应堆堆芯特性的

临界装置和各种实验室.该中心还将增设一批新的研

究室，其中包括旨在满足国内对放射性药物产品和标

记化合物日益增多需求的同位素中心站，以及核仪器

仪表应用和开发中心站.

医学

古巴高等数商毕业生人靠自糟长情况
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段。古巴目前有 9 个研究所正在利用放射疗法治疗恶

性肿瘤，为此，最近已有一台直线电子加速器投入运

行。

在哈瓦那郊区有一台食品辐照试验装置，该装

置自 1987 年以来一直在运行。*在其初期运行阶

段，已辐照了大量农产品，例如土豆、洋葱、大蒜、

可可粉和一些调味品等。通过联合国开发计划署

(UNDP) 项目提供的一台小型辐照装置，一直在进

行有关医疗器具和药物制品的辐射灭菌的研究.一台

工业规模的辐照装置目前正在研制中.

此外，重要的是，核技术在工业和农业方面的应

用有着广阔的前景，一些行业拥有众多的竭力想从核

技术中获益的实体单位.

利用氮-15 标记的肥料的研究，有助于确定氨基

肥料施用的准确时机和剂量。还有，利用昆虫不青技

术防治甘震和玉米害虫的研究工作正在进行中.用放

射免疫分析技术对家畜受胎进行早期诊断的试验计划

也在实施中.

放射性示踪剂和核分析技术成功地用于水文学研

究和制糖工业已有一些时候了.这些技术将在其他工

业部门逐渐推广.电离辐射技术已在古巴 14 个省的

160 多个中心应用.

专

核技术在古巴的应用(接经济部门分列)

59.5 % 工业

科学技术的基础设施

迄今，从古巴已做的工作来看，进行基础研究和

应用研究是必要的.这些研究是高科技核计划所需基

础设施的必不可少的组成部分。

建立核开发应用研究中心是朝这个方向迈出的重

要一步。该中心的应用研究为国内各研究所提供科技

服务，它在材料科学、电子学和核仪器仪表等领域推

广和发展新技术.

该中心和其他研究所已对核动力厂建造过程中的

质量控制给予了优先考虑.它们还优先考虑了一些多

学科小组的组建，这些小组的任务是，负责解决与核

反应堆安全运行有关的问题，并设法使反应堆保持在

最佳生产状态.这些小组已承担了一些特别涉及反应

堆物理计算和核数据评价的研究工作.在今后几年

内，现在实验基地将由于增加一台高通量中子发生

器、一台 26 兆电子伏 (MeV) 电子回旋加速器、一

*该装置是拉丁美洲在 IAEA 技术合作计划和联合国开发

计划署资助下建立的第一台食品辐照装置.
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核安全和辐射防妒

古巴在最近 10 年中通过的许多法律和制订的其

他法规，是向着建立确保核能安全利用和人类与环境

免受辐射危害所需法制迈进了一大步。出于监督和实

施这种法制的需要，古巴建立了辐射防护和卫生

中心。该中心与全国各地设立的实验室构成一个环

境辐射监测网。它还负责全国范围内的低放废物管

理。

尽管古巴所有的大型核设施尚未完全投入运行，

但目前受到职业照射的已有约 800 名专家和 1400 多

名工人. (他们操作着 1200 多套仪器仪表和设备)。

人们认为，这足以说明了辐射防护任务的重要性。这

些专家和工作人员的个人辐照剂量都是受到严格控制

的。

核安全还受由政府各部门的高级检查员组成的小

组的监督，该小组与施工现场检查员和 ESNA 地方

代表团一起严格检查安全措施。在不久的将来，这项

工作将委托给日前正在筹建中的国家核安全中心进

行。

国际合作

应强调指出，在这样短的时间内之所以能取得这

么大的成就，主要是与一些友好国家以及一些国际科

学机构和中心进行了有效的合作所起的作用。

自 1981 年以来，通过双边合作已累计培训了

550 多名专家，并有 100 多名外国专家一直担任各种

课题的技术顾问工作。据估计，这种援助相当于 450
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多万古巴比索。通过经济互助委员会，古巴已接受

了价值 300 多万转帐卢布的设备和援助。另一个重

要方面是 IAEA 提供的技术援助和合作。在最近的

10 年里. IAEA 提供了总额为 390 万美元的援助。

这些资金用于 30 多个项目的实施，以及参加各类培

训班的经费。值得注意的是，联合国开发计划署

(UNDP) 也提供了约 200 万美元的技术援助。仅在

1980 至 1988 年，来自这两个机构的援助就相当于自

1958 年以来核领域所接受援助总额的 87 %。

核选择

上述的一切表明，古巴在其核计划方面已得到了

公众的理解和支持。 10 多年来，古巴所取得的一点

点成就，是同过去 31 年来所做的基础工作分不开

的，也同古巴一贯优先考虑开发核领域内的工作分不

开的。

核选择不只是古巴理所当然的需要，事实上，这

是一种权利。

一方面，引进核能需要建立必需的基础科学，反

过来它的多学科性质也是一种促使多种学科更好、更

快和更全面发展的推动力。这是国际上公认的和无可

争辩的事实，而且核能利用还可节约费用、减少燃料

消耗量和减少普遍承认的对环境的影响。

因此，发展核能，是古巴经济发展必不可少的一

步。核能目前尚处于幼年阶段，预料在一个不太长的

时间内，它将成为未来的"常规"能源。不过，一件

事情，往往今天看来经过努力是可以办到的，也许明

天就会发现是不可能的了。
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