
Главные темы 

• Привлечение к дискуссион-
ной работе учителей, врачей, 
экологов, женщин, представи-
телей научных, общественных и 
религиозных организаций. 

• Постоянное и своевремен-
ное информирование населения 
о всех происшествиях на АЭС и 
радиационной обстановке в рай-
онах расположения станций. 

• Проведение независимой 
экспертизы проектов с привле-
чением общественности. 

• Разработка и осуществле-
ние экономических мер в райо-
нах расположения или строи-
тельства АЭС. 

• Разъяснение роли ядерной 
технологии в жизни общества 
(применение радиоактивных 
изотопов, робототехника, ва-
куумная технология, радиацион-
ная терапия и диагностика и 
многое другое). 

• Развитие международного 
сотрудничества в этой области, 
вовлечение экспертов различ-
ных стран в дискуссии с населе-
нием, проведение ежегодных 
совещаний представителей 
центров общественной инфор-
мации различных стран для об-
мена опытом под эгидой МА-
ГАТЭ. 

Перспективы ядерной 
энергии в области 
медицины 
Краткий обзор доклада комитета 
по науке Американской 
ассоциации врачей 

Является ли производство электроэнергии на АЭС 
в США безопасным? Может ли взрыв ядерно-энер-
гетического реактора вызвать крупномасштабное 
распространение радиоактивности, как это имело 
место во время аварии в Чернобыле в 1986 г.? Как 
работают энергетические реакторы и какие принци-
пы лежат в основе обеспечения безопасности их 
эксплуатации? Какой должна быть роль врача 
применительно к ядерной энергии? Все эти вопро-
сы рассматриваются в последнем отчете комитета 
по науке Американской ассоциации врачей (АМА). 
Данный доклад, подготовленный комитетом экспер-
тов, был одобрен постоянным комитетом Амери-
канской ассоциации врачей. Все основные пробле-
мы и заключения по ним, содержащиеся в докладе, 
являются предметом рассмотрения в данном 
обзоре. 

АЭС Катаиба, США 

24 БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 2 /1990 

' -



медлители нейтронов и охлажд« 

)Ы 1 

Нд«рИм-И м<?П»«НгИ,(«4 1яИД 

дат 

изотопа уходит на производство энергии, а неболь 
шая часть урана-238 превращается в плутоний-23 

Д'нчм!/ • !vi о ' >ц Mt'i«1 'j// <ii . J , w c й>ч!Н - M ,|ч.,v[i,n".>i'i - "»"»I',.: ь- ••• - п я ^ . 
*** i 'Й .i< i ^ lH' 1 (Ii M V Г - ! I ^ W e а1' ЛИЙ * pt^i' ,1! ? •• „• , l 
A v e C * i \ , o « ' !> ,н !>* i l ' t i ^ ' P i ' i u ' , ' . M A ' 1 ' " i I f , i i ' l * i i ) 4 ' , 
t, 262, I* 19, авторское право 1909 г., Американская асс 
ция врачей, 536 Dearborn St, Chicago, Illinois 60610, USA» 

(..»I 

;тановки для захоронения высокоактивных отхо-
эв, 

оЮЛППfcНЬ МАГд-Jу ; , v<-,K> 



\ 

f ЯЛПНЬН? ! C M o r 

4 i [ V WWW r. 
V—лЧТГГ f ~ ~ m l I I I i 

,|| T-
111 I I I 

J 

I и 1 1 

"i № „.ЛИ it.,. 

1 i _ t t 4 _ _ 
(итающи! 

I V 

I 

АЭС с реактором с водой 1 Sf* 

26 ^.O'WH, ft hb MA, АГЭ. 2 '4'j'J 



Г л as ч км' *'чи!» 

гом для 
триняты 

}ысокоактивных 

Федеральны 
(ает провед( 

яла 4.8 человек 

86 г. средняя 
опала состав-
ану станцию и 

^ред! 

яется ме 
поиемле 

30 
дие поколения, спроектиро 
эбразом установка вполне 
тредельным дозам, установи 

и 
je 

Для изучения поведения радиоактивных отходов, 
захороненных в глубоких геологических формаци-
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ные модели.® Изучение таких моделей на урано-
вой шахте в Окно, Западная Африка, и в районе 

1и, Институтом ядерно-энергетических опер. 
РО) США и Комиссией по ядерному регулир 
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В 1974 г. Комиссия по ядерному регулированию 

ергетические реакторы должны проектироваться 
•и модифицироваться таким образом, чтобы полу* 
емые от них дозы облучения пр оживающе го вблизи 

I низкими" . Комиссия по ядерному регулиро-
жию установила верхние пределы доз облучения 
0,05 мЗв / г , для всего тела от взвешенных газо-

>зы представляют собой лишь незначительные 
>яи средней дозы облучения в 3 мЗв/г . , получа-
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ва урана, остающиеся на поверхности топливных 
элементов в процессе их изготовления, а также 
уран и продукты деления, улетучивающиеся во вре-
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минимально возможном уровне. Большинство 
энергетических реакторов эксплуатируется в таком 
режиме, который позволяет поддерживать дозы 

не превышающем пределов. Практически эти дозы 
от любых источников составляют менее 0,001 мЗв/г , 
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змиссиеи по ядерному регулированию, общая доза 
элучения, обусловленная радиоактивными выбро-
зми на 80 энергетических реакторах, равнялась 
95 человеко-зиверта для взвешенных частиц ш 
76 человеко-зиверта для жидких. Средняя доза 

дезактивацию, чистку и заглушку труб парогенера-
торов а реакторах с водой под давлением; осмотр и 
профилактический ремонт в реакторах с кипящей 
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Главные темы 
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[редставляет собой радиоактивные изотопы благо-
(Одных газов, ксенона и криптона. Поскольку эти 
азы являются инертными по своей природе, они не 
юздают никакой проблемы при выбросе в атмос-
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оболочки. В отчете Комиссии по ядерному регули-
рованию за 1975 г. был проведен анализ эксплуа-
тации станций с легководными реакторами и 
сделан вывод о том, что вероятность расплавления 
активной зоны равняется примерно 1:20000 в год на 
один реактор.9 Коэффициент неопределенности в 
данном анализе равняется 10, таким образом 
указанная выше вероятность находится где-то 
»Vi f ; у i V I И 1 - ' " ' b i ' ä , ч , > 1 
также и вывод о том, что менее чем в 1 % случаев 
расплавления активной зоны обусловленные им 
объемы выброса радиоактивности будут представ-
лять опасность для жизни. Исходя из выводов 
Комиссии по ядерному регулированию, можно 
прийти к заключению, что вероятность расплавле-
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составит 100 х 10 х 1/20000 х 1/100 или 1:2000. 
Однако данный расчет не учитывает достижений в 
области обеспечения безопасности, накопившихся 
в процессе проектирования и эксплуатации атом-
ных электростанций. 

Знание характеристик радиоактивных выбросов 
на атомных электростанциях является полезным 
при составлении программ защиты населения от 
таких потенциальных выбросов. Доза первичного 
»•{""Л-нцч ЧИ'<" " - v r ;»Г7-Ч "47T*;s л дгр ; ! 
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защиту от внешней радиации и снижают степень 
облучения взвешенными радиоактивными части-
цами. Каркасные здания без подвалов обеспечи-
вают умеренное снижение дозы облучения, а круп-

ps« DO' щаетс 

'ЛИ 
число лиц, подлежащих немедленной эвак 
во-вторых, во время прохождения облака 
находятся в укрытии; в-третьих, снижается паника. 
После прохода облака ответственные органы могут 
определить загрязнение района и дать дальнейшие 

Радиоактивные выбросы в окружающую среду в 
результате чернобыльской аварии составили 

ция началась примерно через 48 часов. Люди, 
находившиеся внутри помещений, получили сред-
нюю дозу облучения примерно в 0,03 Гр, в то время 
как у людей, находившихся вне укрытия, она соста-
вила от 6,1 до 0,15 Гр.1 0 Медицинская помощь после 
взрыва подразделялась на три специальные кате-
гории: спасение или первая помощь непосред-
ственно на станции, неотложное лечение в регио-
нальных больницах, а также эвакуация и лечение в 
специализированном центре в Москве. 

В случае облучения радиоактивным йодом в 
целях прекращения его поступления в организм 
можно применят и т.наприме 
йодистый калий. Блокирующий реагент должен 
использоваться своевременно и в соответствии с 
рекомендациями Национального совета по радиа-
ционной защите и измерениям США. • После аварии 
в Чернобыле русские медики распределяли йод во 
всех детских заведениях в зоне аварии; считается, 
что его применение оказалось высокоэффектив-
ным * " 

Предполагается, что диапазон радиационного 
воздействия в результате серьезных радиоактив-
ных выбросов будет весьма широким. В худшем 
случае дозы облучения, превышающие 2 Зв, у 
многих людей могут обусловить лучевую болезнь, а 
у незначительного числа - представлять угрозу 
жизни. Только при полном несоблюдении мер 
защиты гражданского населения можно предполо-
жить, что в эту группу попадет большое число лиц, 
не относящихся к обслуживающему персоналу 
станции. Чернобыльский опыт, по всей видимости, 
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данского населения не получил дозы, способной 
тучевую бс Гем не менее 100 чело-
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век получили дозы, превышающие 1 Зв и 31 человек 
из числа персонала станции и пожарников умер от 

* < >г v , i i „ „и. . so I I ,;i'> v i ' H ' '' 
Радиационному облучению дозами от 0,1 до 1 Зв 

может подвергнуться большое число людей. Хотя 
эти люди, как считается, и не могут заболеть болез-
нями, обусловленными радиационным облучением, 
им все же придется, по всей вероятности, пережить 
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дезактивации, не потребуется никакого лечения. 
После чернобыльской аварии эта группа насчитыва-
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ла авария на АЭС Три Майл Айленд, у лиц, прожи-
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подземной добычи и загрязнения воздуха занимают 

с транспортировкой. Если уголь добывается под 

стащим, по расчетным данным, происходит 279 
заболеваний и травм наряду с 18,1 смертельных 
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здоровья людей, и просьоои о помощи в плани-
ровании аварийных мероприятий на случай радиа-
ционных и химических выбросов, пожара и стихий-
ных бедствий к ним могут обращаться различные 
муниципальные организации, такие, например, как 
полиция, управление пожарной охраны, органы 
радиационной защиты, аварийные службы, больни-
цы и промышленные предприятия. 8 решении этих 

урана эта цифра сводится к 1 f,4 случаев 

Расчеты смертельных исходов и 
являются в какой-то степени неог 
поскольку сложно прийти к согласии 
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)ению Морриса и др., тепловые станции, работ 
4ие на нефти и газе и использующие современна 

r j u . i u n » „AiSi.me «remnuri «vvraio вопросов, по всей вероятности, примут 
"убернатор и его администрация, а также официаль-
ные органы власти штата. Помощь иудет оказывать* 

гаких как Федеральное агентство по ликвидации 
» а р и й , Служба по охране здоровья населения США, 
-1ациональная медицинская служба по оказанию 
юмощи в аварийных ситуациях и Комиссия по 
гдерному регулированию. Большинство из перечис-

ли 
цельфии, шт. Пенсильвания; Атланте, шт. 
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сравнению с теми, которые используют угольную Сити, шт. Канзас; Денвере, шт. Колорадо; Сан-Фр 
ляп ядерную энергию, а солнечные технологии 
швивв безопасны, поскольку в некоторых солнеч-
<ых батареях используются токсичные материалы, 
1 для аккумуляции солнечной энергии создаются 

циско. шт. Калифорния, и Сиэтле, шт. Вашингтон. 
еще одна дополнительная проблема, в решение, 

которой врачи могли бы оказывать помощь, касает-
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ся роли науки в обществе. Все люди, включая и 
врачей, получают пользу от процветающей науки и 
техники и страдают от их увядания. Для оптималь-
ного функционирования общества все его члены 
должны иметь достаточное представление о науч-
ных принципах и концепциях, которые помогут им в 
принятии решений по принципиальным проблемам, 
таким как ядерная энергия, химикаты в питьевой 
воде, опасные отходы, пестициды и продовольст-
венные добавки. 

Многие здравомыслящие американцы считают, 
что современные учебные процессы в США ограни-
чивают понимание науки молодыми людьми. По-
скольку врачам принадлежит ведущая роль в раз-
личных сообществах страны, они могут попытаться 
сузить рамки этих ограничений посредством совер-
шенствования учебного процесса в области науки и 
техники, а также в сфере их применений. 

Рекомендации 

Совет по делам науки при Американской ассо-
циации врачей рекомендует: 

• Потребности в электроэнергии - для охраны 
здоровья людей и прогресса науки необходимы 
адекватные мощности для производства электри-
чества. 

• Энергосбережение - должны продолжаться и 
наращиваться усилия по энергосбережению и 
эффективному использованию энергии. 

• Безопасность производства электричества - в 
течение последних десятилетий производство 
электричества в США стало более безопасным и 
благоприятным с точки зрения охраны окружающей 
среды. 

• Безопасность ядерной энергетики - безопас-
ность производства электричества на АЭС в США 
является приемлемой. 

• Безопасность реакторов - энергетические 
реакторы в Соединенных Штатах проектируются и 
строятся с учетом их безопасной эксплуатации и 
предотвращения случайных выбросов радиации и 
радиоактивности; характеристики безопасности 
реакторов доказали свою эффективность. 

• Облучение персонала - дозы ионизационного 
облучения персонала в последние десятилетия 
снизились и являются исключительно низкими. 
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