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核技术在农业中的应用

联合国开发计划署支助的亚太地区技术合作项目

正在取得重要成果

L. LaChance、 J. Aslam 幸口 C. Langer 

同位素和辐射在农业中的应用，一直是国际
原子能机构(IAEA) 技术合作计划中最重要的领域

之一。最近 10 年间， IAEA 技术合作计划总支出的

20 %左右与这一领域有关，因而使其成为机构技术

合作计划活动的主要领域。

在亚太地区，农业领域是机构在该地区的技术合

作计划活动中三个最重要的活动领域之一，仅次于同

位素在工业和水文学方面的应用，以及核工程和技术

领域。目前，在亚太地区接受 IAEA 技术援助的 15

个成员国中的 13 个国家中，机构正在执行的项目有

48 个。

通过这些一国项目着手解决的问题包括作物生

产、肥料和土壤管理实践、农业虫害防治、农药残

留物的环境影响以及家畜的生产和保健。联合国开发

计划署 (UNDP) 支助了 2 个区域项目和 4 个一国项

目(中国、印度尼西亚、大韩民国和泰国各一个)。

UNDP 支助的所有项目都是在 IAEA 技术合作司紧

密配合下，由粮农组织 (FAO) 和 IAEA 核技术应

用于粮食和农业联合处组织实施的. UNDP、 IAEA

和 FAO 这三个国际组织就是这样携手合作的。

UNDP 支助的多学科项目，除在中国执行的那些以

外，都是在 IAEA 的 20-30 个涉及核技术在农业中

应用的小型技术合作项目完成之后得到核准的。

本文着重介绍大韩民国、中国、泰国和印度尼西

LaChance 先生是 FAOIIAEA 核技术应用于粮食和农业

联合处副处长. Aslam 先生和 Langer 女士是 IAEA 技术合作

司职员.
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亚的一些重要的一国项目，以及亚太地区的 2 个区域

项目。

大韩民国:改进粮食和农业生产

继大韩民国的一些 IAEA 技术合作项目完成之

后，自 1986 年 6 月开始实施一项 UNDP 项目。对应

方是该国的农村开发署及其所属的 6 家研究所。今年

已确定的这个项目的预算为 63.4万美元，该国政府

的资助约 60 亿圆。

在这一项目名下，已执行了 33 次专家出访， 19 

名进修人员已在国外培训过， 8 名韩国科学家进行过

科学访问，用韩国资金建立了一个装备精良的同位素

研究实验室。在 6 家参加工作的研究所中，进行了植

物育种、士壤学和植物营养学以及农药研究等三个方

面的 16 项大型活动。研究工作主要集中在以下几个

方面:利用辐射技术在具有商业价值的作物中诱发有

益的和所期望的突变;提高氮肥的利用效率，以及氮

肥在不同气候条件下在土壤和植物中的行为;开发利

用放射性同位素技术测量根系发育情况的有效方法;

利用放射性标记化学品研究用于稻米生态系的农药的

动态特性;以及开发更安全更便于应用的农用化学品

制剂。

植物青种和养蚕业。在植物育种和养蚕业方面，

5 家研究所执行了 7 个分项目。进行的研究涉及谷类

作物(稻米、大麦和小麦)、豆类作物(大豆)、油料

作物(芝麻)、园艺作物(大蒜、大白菜和苹果)和

养蚕业(桑树和蚕丝)。获得了一些具有罕熟、矮杆
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和抗病虫害优点的水稻及大麦品系。此外，还开发出

了一个高产、抗病害的芝麻品种 (Ansangae) ， 并推

广给了农户。

土攘学.在土壤肥力和植物营养方面，利用

氮-15 标记的氮肥，获得了有关氮肥的有效利用(特

别是用于旱地作物时)和氮流失及淋失的研究成果.

同样，通过应用磷-32 获得了改进农业实践的一批研

究成果，提高了尤其是生长在坡地上的稻米、大豆以

及高宦一类作物利用磷酸盐的效率.预计这些研究成

果将有助于减少尤其是新开垦旱地上的磷肥施用量.

过去，人们为了在有限的可耕地上维持作物的产量，

一直往旱地里施用大量磷肥.此外，还对限制作物产

量的某些制约因素(特别是与根系的结构和功能，以

及寒冷等环境有关的制约因素)，开始了进一步的研

究.

农药.在农药领域，获得了有关碳-14 标记的曼

科泽布 (mancozeb) 农药及其降解产物在西红柿植

株中的行为和最终残留物的数据，基本上查清了高残

留物环亚乙基硫廊的水平和最终去向.在稻米生产系

统使用了两种放射性标记农药(虫蜻威和 BPMC) , 

以便研究这些被人们广泛使用的化学品的动态特性、

分布和最终残留物.此外，还使用碳-14 标记的

BPMC 测定它们在鱼中的生物积累过程.缓释技术

已开始适度应用。工作重点放在水田稻米的施药方

法，并涉及开发一种由除芳剂、聚乙烯和乙基乙烯基

醋酸盐组成的新缓释制剂。这类制剂将改善化学品的

安全性，并对环境保护甚为有益.

人材培训11、专家援助和供应设备用品这三者贯穿

于各个项目的始终，对韩国农业研究的发展作出了重

要贡献。

申圄:辐射和同位素在粮食和农业中的应用

此项目安排在四川重庆西南农业大学。它基本上

是→个"建立研究机构"的项目，目的是帮助该大学

的一个系建立有关辐射和同位素在粮食和农业中应用

的教学与科研基地.相对于中国沿海地区其他农业研

究机构来说，西南农大最近一二年才开始这方面的工

作.沿海地区的有些研究机构在许多年前就已开始进

行核技术在农业中应用的研究工作，并已取得相当大

的进展。然而，该大学所在的四川省是农业生产的重

点省份之一。它不仅向其一亿人口，而且向中国其他

省份提供农产品。因此，将这一为提高农业产量而引
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进新技术的项目安排在四川是合适的.

这个 1988 - 1990 年间的预算为 41.5 万美元的项

目，己通过安排一批人到荷兰、意大利、德意志联邦

共和国和奥地利的一些处于领先地位的研究机构(其

中包括机构设在维也纳郊外的塞伯斯多夫实验室)进

行科学访问，为该系培训了人材.迄今已提供了价值

14.7 万美元的科研设备， 8 名年青科研人员即将去国

外接受培训。

本项目即将在 1990 年年底结束，结束前还将提

供植物营养和突变育种方面的专家服务，并组织两期

有关突变青种和食品保藏的培训班.

泰国:改进粮食和农业生产

这个为期 5 年由 UNDP 提供 150 万美元资金的

项目始于 1986 年 1 月，其目的是加强早先的 IAEA

技术合作活动，并推动有关的农业研究机构积极开展

利用核及其相关技术的研究。泰国农业厅是该项目的

政府方面的执行机构，有关单位有土地发展厅、畜牧

厅、清迈大学、孔敬大学、朱拉隆功大学、甲色萨尔

(Kasetsart) 大学以及和平利用原子能署。在家畜生

产和健康、土壤肥力及植物育种方面，已开设了 50

多项研究活动。

本项目的目的是开创研究活动和改善泰国农业生

产的经济性。由联合王国、印度和泰国本身各出一名

专家组成的三人专家小组，于 1988 年对这个 UNDP

项目进行过一次期中检查.检查小组的结论是"本项

目已打下了良好的基础气并已在实现泰国农业方面

三个领域的原定目标方面取得进展。检查小组还注意

到，许多方面的实验室工作已得到加强，并已向田间

条件推广.

牲畜繁殖.检查小组还认为，本项目已给农村的

牲畜饲养方法带来了实际的经济效果。研究表明，利

用放射免疫分析技术测量孕酣，对监测黄牛和水牛的

繁殖机能非常有用.这样，可以检查牲畜卵巢的周期

性活动情况，并给这些牲畜打上标记以便在最适当的

时候配种.还可以在早期阶段鉴别出不会受孕的牲

畜，以便及时采取补救措施。乡村农户都乐于接受该

研究小组提供的技术和服务。

一项附带的结果是，弄清了传统管理方法下繁殖

力低的重要原因。目前，这个项目已并入泰国政府正

在执行的改良和改进黄牛和水牛种群的计划。

植物育种.植物青种方面的一项值得注意的成就
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是育出了抗病毒和抗根腐病的早熟高产虹豆新品种。

土壤学。在土壤肥力和作物生产方面，利用

氮-15 研究如何提高肥料被作物的利用效率方面已

获得成果，尤其在实行稻米一大豆一谷类间作或大

豆-稻米轮作制的靠天降雨地区。用磷-32 分析当

地磷灰岩作肥料使用时的利用效率的研究，已获得布

希望的成果，这些成果将减少今后对进口磷肥的依

赖。

同样，利用氮一15 进行的生物肥料研究，已提供

了有关在水稻裁培中用红萍作为绿肥的有价值的资

料。这是一种可以减少对含氮化肥的依赖的好方法。

这项研究已获得大量数据，并已发表。在 1988 年 11

月和 1989 年 12 月举办的一国讲习班上，已进一步介

绍了这些成果。

迄今为止，本项目已为 29 名科研人员提供了进

修金培训，并为另外 3 名人员安排了科学访问。本项

目还成为若干技术会议，其中包括 1989 年 11 月在清

迈举行的第一届反当动物繁殖和寄生虫学学术会议的

重要议题。来自各研究所和各大学的 74 名代表参加

了这次学术会议。在清迈还为专业人员举办了一期有

关诱发突变在植物育种中应用的讲习班。

本项目定于 1990 年年底完成。为发挥本项目

中己取得的效益而安排的后续项目，现处在取得

UNDP 支助所需处理程序的后期阶段。

印度尼西亚:提高农业产量

本项目的第一阶段，是 1982 到 1987 年的五年

准备阶段。在这个阶段中，同位素和辐射应用中心

(CAIR) 中用于同位素和辐射辅助研究的设施，以

及用于解决农业中实际问题的设施得到了加强。在支

持植物育种，改良土壤、肥料和作物管理实践，防治

虫害(包括农药的安全及有效的使用)以及改善牲畜

营养和繁殖力等方面，这些手段都得到了有效的利

用。

有些成果己为农户所采用。例如，已在种植改良

过的水稻、大豆、早稻和绿豆品种;开发出了利用农

业一工业副产品制作的固态糖浆和矿物质团块形式

的饲料添加剂;适合于在靠天降雨条件下复种和轮作

的比较先进的土壤湿度控制方法和氮肥施用方法己

被采用;红萍正在被当作水稻的生物固氮源使用。昆

虫学研究提供了有关虫害如何在稻中扩散的宝贵数

据，并正在筛选抗虫害的大豆品种。在这些方面，
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CAIR、农业部所属的其它农业研究机构和各大学之

间，已建立起切实有效的合作关系。

1982 年正式推广了稻米突变品种 Atomita一I

号， 1983 年推广了 Atomita-2 号。这两个新品种都

显示了对生物型-1 褐稻虱 (BPH) 的抵抗力。继这

次成功之后，于 1987 年推广了大豆突变品种 Muria，

这个新品种具有早熟、高产和抗锈病等特性。

本项目的第二阶段始于 1988 年，总预算为 47 万

美元。这个阶段的目标是巩固迄今为止已取得的成

绩，尤其把重点放在牲畜生产和健康方面。

农业部粮食作物生产管理局，已在不同地区把若

干个有希望的稻米、大豆和绿豆的突变品系投入正

规的田间试验。利用氮一15 进行的有关提高大豆一稻

米一玉米复种制中土壤资源利用率的研究所取得的

成果，己证明是有用的。目前，这些成果已转化为既

能减少氮肥施用量又能达到和保持作物最高产量的一

整套技术。此外，对红萍一鱼腥草共生系作为洼地

水稻的潜在氮源的研究成果也已作了鉴定，现准备将

这一技术交给不同地区的农户试用。

最近，正在利用氮-15 对涉及水稻一红萍一鱼

类组合的新系统进行试验，其目标是今后把它引人农

田耕作制中。

本项目最突出的成就之一，是在家畜的经济补充

饲养方面开发出了尿素一糖浆一多种营养质饲料团

块 (UMB)。业已证明，喂用 UMB 可提高用低质粗

饲料饲养的牲畜的产量(长肉快和产奶多)和繁殖

力。基于在现场试验过程中获得的数据，制作这种饲

料团块的生产工艺已经简化，以致能够适应不同的当

地条件。

目前，在家畜业管理总局和相应的省级家畜业管

理部门的合作下，已把这种生产工艺推广到西爪哇省

和中爪哇省的一些农户。他们都热情地采用这种补充

饲养法饲养其家畜，其中有些农户正在用土法生产

UMB。

第二阶段还研究了稻/鱼生产系统中的杀虫剂残

留物，其目的是确定能使鱼(重要的经济产出)和稻

的产量都最大的农药施药方式和农药配方。此项研究

己导致在农药缓释技术的开发方面取得重要进展。从

根本上说，缓释技术就是利用经辐照的天然肢乳使农

药部分固定。另一个例子是关于保护大豆不受豆杆潜

蝇损害的研究。在这项研究中，初步的田间试验表

明，加胶乳的农药制剂的杀虫效率比通常的农药制剂

高得多。
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UNDP 的区蠕项目

UNDP 在农业方面的两个区域项目正在实施

中，它们都是最近才开始的。其中一个项目的目标是

提高食用豆类的产量和固氮能力。这个项目将增强参

加国在尽量少施用氯E的情况下提高食用豆类，尤其

是鹰嘴豆、大豆、花生、绿豆和虹豆产量的能力，从

而使贫穷农户能以负担得起的费用生产这些食用豆

类。据观察，某些品种的食用豆类植物固定大气氯的

能力比其他品种高许多倍。本项目将从上述食用豆类

中鉴别出这些品种，以便把它们推荐给农户，井推荐

给育种者请他们纳入青种计划。

参加国有孟加拉国、中国、印度、大韩民国、马

来西亚、巴基斯坦、斯里兰卡和泰国。菲律宾和印度

尼西亚的一些研究所也在考虑参加。本项目 5 年内的

资金总额为 97 万美元。

另一个区域项目涉及食品辐照，特别是辐照工艺

过程的控制和认可问题。目的是帮助加入 IAEA 区

城合作协定 (RCA) 的发展中国家的国家主管部

门，在开发这一领域的人力资源的同时，确保把食品

辐照工艺有效地转移给食品工业部门，以达到实际应

用的目的。将开展这方面的研究与开发，并将其成果

提供给对食品辐照加王感兴趣的企业。为了依照联合

国粮农组织和世界卫生组织食品规范委员会的标准和

实施撞规有效地控制这一工艺，将向科学家、工程师
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和食品管理官员提供培训。

参加国有澳大利亚、孟加拉国、中国、印度尼西

亚、印度、日本、大韩民国、马来西亚、巴基斯坦、

菲律宾、泰国、斯里兰卡和越南。〈澳大利亚和日本

是费用自理的参加国。〉本项目 4 年内的拨款为 65 万

美元。

成功的合作模式

这些项目的经验表明，一种能成功地改进农业研

究工作和提高生产率的合作模式正茬形成。首先，机

构用向各种农业学科的对应研究所提供培训"、专家咨

询和设备的办越满足成员国的要求。同时，通过授予

研究合同建立专业研究队伍。在一个长时期内，可能

需要多达到个一国项目。其次，当为数众多的科研

人员已受过培训和研究单位的必要基础设施已经准

备就绪之后，一些国家研究所才能消化规模较大的

UNDP 支助，因为这种支助往往是一种综合性的计

划，涉及到许多学料。亚洲地区已在这方面做了极为

出色的工作。但愿这种模式能在其他地区得到很好的

推广。前提是各种组织、研究机构和科研人员之间要

能充分合作，并在国家一组进行出色的协调。

UNDP 支助的这些项目和机构前些年的工作所

取得的成果证明，在实施援助和达到合理目标方面，

长期的连续性是十分重要的。
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