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Electricidad, salud y medio ambiente:
Seleccion de opciones sostenibles

En un simposio internacional sobre la evaluacion comparativa de la
energia, expertos examinaron los problemas fundamentales que encaran
los encargados de la adopcion de decisiones

La demanda de energia y, en especial, de energia
eléctrica, crecerd de manera significativa, sobre todo
en los paises en desarrollo, a medida que aumente la
poblacién mundial. Las opciones energéticas que se
seleccionen influirdn considerablemente en el logro
del desarrollo social, econémico y ecolégico sos-
tenible mundial.

En muchos paises, los planificadores y los encar-
gados de la adopcién de decisiones en materia de
energia hacen frente a dificiles problemas re-
lacionados con el futuro energético de sus naciones, y
tienen que evaluar una serie de opciones y estrategias
energéticas teniendo en cuenta muchos factores. En
un simposio internacional que el OIEA y otras nueve
organizaciones internacionales convocaron en Viena
a finales de 1995 se abordaron muchos de los proble-
mas principales. (Véase el recuadro.)

Al inaugurar el simposio, el Director General del
OIEA, Dr. Hans Blix, examiné el panorama general
mundial de la energfa. Sefialé que se prevé que los
combustibles fésiles contintien monopolizando el
suministro mundial de energia y que las energias solar
y edlica, la biomasa y otras fuentes renovables desem-
penen una funcién valiosa, pero menor. Se espera que
la participacion de la energia nucleoeléctrica, que
actualmente representa cerca del 7% de la energia
comercial mundial y el 17% de su electricidad, siga
siendo significativa.

Sefial6 ademds algunas de las complejidades que
encaran hoy dia los planificadores y los encargados de
la adopci6n de decisiones en materia de energia, en
particular en el sector de la electricidad. Es menester
que tengan en cuenta un conjunto de factores re-
lacionados con todo el ciclo del combustible de la
fuente energética, incluidos su rendimiento técnico y
econémico y su repercusién en la salud y el medio
ambiente. Aunque los costos contindan siendo un
factor clave, hay que medirlos comparativamente de
muchas formas, incluida la evaluacién de los costos
de los paises con insuficiencia crénica de electricidad.

El Sr. Bennett es Jefe de la Secci6n de Estudios Econémicos
y Planificacion de la Divisién de Energia Nucleoeléctrica del
OIEA, y el Sr. Derrough es funcionario de dicha Seccién.
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El Dr. Blix manifest6 que los tipos de andlisis que
ahora se requerian, exigian el disefio de enfoques que
incorporen todos los elementos pertinentes a una
evaluacién comparativa amplia de las diferentes op-
ciones y estrategias, y el establecimiento de mejores
bases de datos, metodologfas analiticas y otros instru-
mentos de ayuda a la adopcién de decisiones en los
que se puedan apoyar los dirigentes para fundamentar
sus decisiones. Sefialé que las organizaciones inter-
nacionales tienen una importante funcién que desem-
penar para coadyuvar a enfrentar estos desafios.

Como parte de las actividades que realiza para
ayudar a las autoridades energéticas nacionales a
analizar y planificar sus sistemas energéticos y de
electricidad, el OIEA estd ejecutando un programa
que abarca la evaluacién comparativa y las meto-
dologias que objetivamente apoyardn los procesos de
adopcién de decisiones. En el presente articulo se
examinan los esfuerzos que se realizan en el contexto
de las principales cuestiones relacionadas con la elec-
tricidad y otras cuestiones conexas abordadas en el
simposio internacional de 1995. Se incluyen aspectos
destacados de los discursos de apertura y una selec-
cién de los temas mds importantes tratados en las seis
sesiones técnicas.

Aspectos destacados de los discursos
de apertura

Dr. E. Andreta, Comision Europea. Subrayo la
importancia de comprender la relacién existente entre
la electricidad, la ecologia y la economia (la relacién
entre las tres E). Esta relacién es muy compleja y no
es posible controlar todo el sistema de electricidad sin
disponer de tecnologias muy fiables y eficaces, por un
lado, y sin instrumentos generales de gestion y plani-
ficacién, por el otro. La CE ha elaborado un amplio
conjunto de modelos energéticos para planificar el
desarrollo sostenible de los suministros de energia y
electricidad. Las bases de datos y los modelos desa-
rrollados en el marco del proyecto interinstitucional
DECADES iniciado por el OIEA, constituyen otra
contribucién positiva, que sefiala la necesidad de coo-
perar a nivel mundial en esta esfera. (Véase el re-
cuadro.)
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Dr. R. Stern, Banco Mundial. Se espera que para
el afo 2000 el consumo de energia primaria en los
paises en desarrollo iguale el de los paises de la OCDE,
y que para el afio 2030 sea 2,5 veces mayor. Segtn
estimaciones del Banco Mundial, las necesidades de
inversion del sector de la energia eléctrica solamente
serdn del orden de los 150 000 millones de délares de
los Estados Unidos anuales. La financiacién de esta
inversion requerird una combinacion de recursos na-
cionales y capital internacional. El Banco Mundial
reconoce que la combinacion adecuada de mecanis-
mos normativos y de opciones tecnolégicas dependerd
de la situacion de cada pais, de sus recursos y de las
inevitables concesiones que es necesario hacer para
alcanzar los objetivos econémicos y ambientales.

Para muchos paises, el gas natural es un combus-
tible muy atractivo. La dificultad estriba en que no
siempre se dispone de él donde se necesita, por lo que
es indispensable trasladarlo por medio de gasoductos
o en forma de gas natural licuado (LNG). Ello re-
querira hacer grandes inversiones, mucha cooperacion
internacional y disponer de mucho tiempo para el
desarrollo. El Dr. Stern sefal6 que el quemado del gas
natural produce cantidades relativamente pequefias de
CO2 en comparacion con el quemado del carbén. Sin
embargo, el efecto de invernadero del gas natural no
quemado (metano) es unas 30 veces mayor que el del
COz. Por tanto, una tasa de escape de aproximada-
mente 5% en un gasoducto anularia los beneficios de
la reduccién de CO2 que se logran sustituyendo el gas
por el carbén en una central eléctrica.

Sra. J. Aloisi de Larderel, Departamento de In-
dustria y Medio Ambiente, Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Si
bien la electricidad estd al alcance de casi el 100% de
la poblaci6n de los paises industrializados, se estima
que 2000 millones de personas de los paises en desa-
rrollo no tienen acceso a la electricidad. De ahi que
en los paises en desarrollo sigan existiendo enormes
posibilidades para la electrificacién. La electricidad
permite hacer un uso limpio y eficaz de la energia en
los hogares, el transporte y la industria. Sin embargo,
el amplio suministro de electricidad a poblaciones
crecientes con niveles de vida cada vez mds altos e
industrias en expansion introduce el riesgo de reper-
cusiones potencialmente graves en el medio ambiente.
Por tanto, la funcién primordial del PNUMA en la
esfera de la energia es fomentar una conciencia
ambiental y estimular una mayor atencién a los
problemas del medio ambiente en la planificacién y
las politicas en materia de energia.

Dra. A. Tcheknavorian-Asenbauer, Organiza-
cién de las Naciones Unidas para el Desarrollo In-
dustrial (ONUDI). Segin estimaciones de la
ONUDI, el proceso de industrializacién en los paises
en desarrollo -donde tendrd lugar el 60% del cre-
cimiento demogréfico mundial proyectado- requerird
que para el afio 2025 se tripliquen los suministros de
energia.

Las mejoras econémicas que se introducen en el
equipo existente que usa energia, y la aplicacién de
buenas medidas de administracién interna en las in-
dustrias pueden traer un aumento de la eficiencia de
hasta el 40%, lo que puede lograrse con inversiones
pequenias a moderadas. Las mejoras de los procesos,

Sobre el Simposio Internacional

Del 16 al 19 de octubre de 1995 se celebré en Viena,
Austria, el Simposio sobre electricidad, salud y
medio ambiente: Evaluacién comparativa en apoyo
de la adopcién de decisiones. El Simposio fue orga-
nizado conjuntamente por el OIEA y otras nueve
organizaciones internacionales : la Agencia para la
Energia Nuclear de la Organizacién de Cooperacién
y Desarrollo Econémicos (AEN/OCDE), el Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF),
la Comisién Europea (CE), la Sesién Econémica y
Social para Asia y el Pacifico (CESPAP), el Instituto
Internacional de Andlisis Aplicado de Sistemas
(ITASA), la Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM), la Organizacién de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Industrial (ONUDI), la
Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo
(OPEP) y el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA). En el Simposio
participaron unos 200 expertos procedentes de 53
paises y 16 organizaciones diferentes.

El Simposio fue convocado como parte del pro-
yecto interinstitucional denominado DECADES,
que patrocinan el OIEA y sus organizaciones aso-
ciadas. El proyecto centra su atencion en bases de
datos y metodologias para la evaluacién compara-
tiva de diferentes fuentes de energia para la gene-
racién de electricidad. Su objetivo principal es
aumentar el intercambio de informacién y la coo-
peraci6n entre las partes interesadas y afectadas en
el campo del andlisis de la demanda de electricidad
y la planificacion del suministro, con el objetivo de
aplicar politicas sostenibles en el sector energético,
teniendo en cuenta aspectos econdmicos, sociales,
sanitarios y ambientales. En las sesiones se abor-
daron los siguientes temas: cuestiones clave en el
proceso de adopcion de decisiones; evaluacion de las
repercusiones en la salud y el medio ambiente;
marco integrado para la evaluacién comparativa;
aplicacién de la evaluacion comparativa; estudios de
caso por pais; y evaluacién comparativa en la adop-
ci6n de decisiones. En la mesa redonda de clausura
la atencién se centré en las dificultades que se opo-
nen a la cooperacién internacional para aplicar
politicas sostenibles en materia de electricidad.
Ademds de las reuniones principales, las exposicio-
nes graficas ilustraron los resultados de los estudios
de las evaluaciones comparativas realizados en dife-
rentes paises, y las demostraciones del soporte
l6gico (software) brindaron a los participantes la
oportunidad de obtener informacién sobre los instru-
mentos de computadora, las bases de datos y los
modelos analiticos mds modemos que se emplean
en los estudios que se realizan en apoyo de las
decisiones.

El OIEA estd preparando la publicacién de las
actas del Simposio.

aunque requieren mucho mds capital, pueden lograr
ahorros energéticos de mds del 50%. Por eso, las
autoridades necesitan evaluar todas las opciones dis-
ponibles en relacién con la conservacion y la eficien-
cia de la energia desde el punto de vista de las posi-
bilidades que ofrecen para contribuir al logro de los
objetivos econémicos y ecolégicos del pais.

Las fuentes de energia nuevas y renovables, como
la energia solar, la biomasa y las pequefias centrales
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hidroelécticas, se deben analizar como opciones que
permiten descentralizar el suministro de electricidad a
las zonas rurales donde, debido a la poca densidad de
poblacién, resulta costoso el suministro desde la red
central. La Dra. Tcheknavorian recalcé la importante
funcién de la biomasa, en especial la madera, como
recurso energético para la poblacion rural y también
para las industrias locales. Senal6 que la biomasa
sumninistra mas del 50% de la energia a la industria en
Africa. Sin embargo, el uso de la biomasa suele
asociarse a los ineficientes procesos de conversion y
a la recoleccién de lefia, que puede provocar la desfo-
restacion.

Ademads, los paises industrializados deberian
ayudar a los paises en desarrollo mediante la transfe-
rencia de tecnologias que se adapten bien a las necesi-
dades y condiciones de estos paises. Con objeto de
evaluar y comparar diferentes sistemas energéticos,
los dirigentes necesitan definir la transferencia de
tecnologia como el componente estratégico de todo
programa energético. Por consiguiente, es menester
evaluar en qué grado pueden asimilarse diversas tec-
nologias, y el tiempo y el costo de ese proceso. Por
tltimo, la principal leccién que la ONUDI ha extraido
de su experiencia en los paises en desarrollo es que,
para contribuir al desarrollo socioeconémico sos-
tenible, las decisiones que se adopten en relacién con
los sistemas energéticos deben tener en cuenta la
situacién especifica del pais donde se aplicardn.

Dr. L. Olsson, Organizacion Meteoroligica
Mundial (OMM). Al pronunciar su discurso de aper-
tura en nombre del Profesor Obasi, Secretario Gen-
eral de la OMM, el Dr. Olsson examin6 las cuestiones
relacionadas con la energia y el cambio climdtico. La
produccién y el uso de la energia tienen maltiples
efectos en el medio ambiente, incluidas sus reper-
cusiones en el clima, y las necesidades energéticas
estin en general relacionadas directamente con el
clima y el tiempo. Ademds, muchas actividades re-
lacionadas con la energia, por ejemplo, la produccién
de energia a partir de la biomasa, la energia hidroeléc-
trica y otras fuentes renovables, se basan en recursos
que son extremadamente sensibles al clima. La preo-
cupacién mundial por los posibles cambios climéticos
ha subrayado la necesidad de realizar evaluaciones del
impacto ambiental. A fin de asegurar que se haga una
valoracién justa de los diversos sistemas energéti-
cos, es de suma importancia que se suministre la
informacién pertinente, y es esencial adoptar una ac-
titud imparcial a la hora de evaluar el desarrollo cien-
tifico, tecnolégico y socioeconémico. El proyecto
DECADES realiza una importante contribucién al
logro de este objetivo.

Aspectos destacados de las sesiones
técnicas

Sesidn 1: Problemas fundamentales del proceso
de adopcion de decisiones. La sesion, presidida por
el Dr. Rajendra Pachauri, Director del Instituto Tata
de Investigaciones sobre la Energia de la India, centré
su atencién en la amplia gama de temas que preocupan
a los dirigentes de diversas regiones. Las memorias
presentadas demostraron que pueden existir priori-
dades muy diferentes segiin el grado de desarrollo
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social, econémico e industrial de un pais dado. Pre-
sentaron memorias el Dr. K. Leydon, de la CE; el Dr.
H. Khatib, quien hablé en nombre del Comité del
Consejo Mundial de la Energifa encargado de exami-
nar los problemas de la energia en los paises en
desarrollo ; el Sr. L. D. Ryabev y el Sr. Y.F. Chernilyn,
Rusia; la Sra. J. Ellis y el Sr. S. Peake, Organismo
Internacional de Energia de la OCDE; y el Sr. R.
Lanari, Canadd. Se abordaron una serie de aspectos
importantes.

e El Dr. Leydon senalé que los paises miembros de
la Unién Europea dependen de las importaciones para
satisfacer el 50% o mds de su energia, y probable-
mente esta cifra aumentard hasta cerca del 70%. El
desafio para cualquier economista estd en cémo alcan-
zar los objetivos ambientales y, al mismo tiempo,
evitar el incremento de los costos de la energia como
un factor de la produccién. Subrayé que en una si-
tuacién geopolitica en evolucién no serd ficil desa-
rrollar nuevos servicios energéticos para dar respuesta
a las cambiantes necesidades; aprovechar la eficiencia
energética; y crear nuevas tecnologias y productos. El
marco normativo tiene que reflejar adecuadamente la
complejidad de las decisiones que se han de adoptar.

e El Dr. Khatib dijo que los paises en desarrollo, en
particular, los comprendidos en la categoria de paises
de bajos ingresos, se preocupan mas por los costos que
por cualquier otro aspecto. Por tanto, tratan de em-
plear, siempre que es posible, los combustibles locales
disponibles sin tener en cuenta su calidad. Ademads,
se asigna prioridad a las tecnologias que requieren
pocas inversiones, lo que puede llevar al empleo de
tecnologias locales menos eficientes que las mds mo-
dernas. En la mayoria de los casos, esos paises no
pueden darse el lujo de hacer las inversiones adicio-
nales necesarias para instalar sistemas de reduccién de
la contaminacién. Ahorabien, los paises en desarrollo
se estdn preocupando cada vez mds por los problemas
ambientales, y tratan de reducir la contaminacién,
sobre todo donde tenga repercusiones locales.

e El Dr. Khabit apunté que los dos paises en desa-
rrollo de mayor extensién, China y la India, tienen
poblaciones de 1175 millones y 900 millones de
habitantes respectivamente; una poblacién combinada
de 2075 millones de habitantes que es casi la mitad de
la poblacién total de todos los paises en desarrollo.
Las posibilidades del aumento del suministro de elec-
tricidad en ambos paises son muy altas, y los dos
tienen grandes reservas de carbon. Por ende, en los
préximos decenios en ambos paises el carbén seguird
siendo el combustible principal para la generaci6n de
electricidad. De hecho, todos los paises en desarrollo
con niveles razonables de reservas de carbén comer-
cialmente viables preferirdn utilizarlo como su princi-
pal combustible para la generacién de electricidad.
Con objeto de minimizar las consecuencias ambien-
tales del aumento del quemado del carb6n, es nece-
sario promover en los paises en desarrollo la introduc-
cién de técnicas de uso del carbén poco
contaminantes.

e Se espera que para el afio 2010 la participacién de
la electricidad en el consumo energético de los paises
miembros de la OCDE aumente del 18% a mds del
21%. La electricidad es una fuente importante de
emisiones de COz en estos paises, y en 1993 repre-
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El proyecto DECADES: Informe de situacion

En el Simposio, el Dr. B. A. Semenov, quien hasta
enero de 1996 fue Director General Adjunto del OIEA
y Presidente del Comité Directivo Mixto del Proyecto
DECADES, se refirid a las tres esferas principales de
trabajo del proyecto*: bases de datos, metodologias, y
capacitacién y apoyo para aplicar las evaluaciones
comparativas.

Bases de datos. Se ha establecido una base de datos
de referencia tecnolégica (RTDB) que se usa en compu-
tadoras personales. Contiene informacién numérica, en
textos y graifica sobre las principales caracteristicas de
las tecnologias de generacién de electricidad en
diferentes niveles de las cadenas de produccién con el
uso de combustibles fésiles, energia nucleoeléctrica y
fuentes renovables de energia. Existen varios cientos de
tecnologias que se caracterizan por un conjunto
detallado de pardmetros que incluyen las caracteristicas
técnicas, los costos, las emisiones atmosféricas, los
desechos y otras consecuencias ambientales. Al mismo
tiempo que se utiliza la RTDB, unos 15 paises han
recibido ayuda para aplicar las bases de datos por pais
(CSDB) utilizando el sistema de computadora de la
RTDB para almacenar informacién sobre sus
instalaciones de la cadena de generacién eléctrica. En
las CSDB se incluyen mds de 1000 tecnologias.

Metodologias. En materia de metodologias se
emprendieron dos tareas fundamentales: 1) la
preparacion de un informe en que se resefian los
instrumentos de computadora que ya existian para la
evaluacién comparativa de las opciones y estrategias de
generacion de electricidad; y 2) el disefio de un nuevo
lote de programas de computadora para el andlisis y
planificacion de sistemas eléctricos (DECPAC).

El informe sobre instrumentos de computadora se
basa en la informacién ofrecida por creadores de
programas de computadora, procedentes de diferentes
paises y organizaciones internacionales. El nuevo lote
de programas de computadora, DECPAC, se disefié con
el apoyo financiero de los Estados Unidos y ofrece mds
posibilidades de incorporar aspectos técnicos,
econdmicos, sanitarios y ambientales a la planificacién
de la ampliacién de sistemas eléctricos. Estd acoplado
a las RTDB y las CSDB, y permite analizar los costos,
las emisiones transportadas por el aire, los desechos
sélidos y otros riesgos para la salud y el medio ambiente
de diversas estrategias de generacién de electricidad.
Unos 12 grupos de expertos de diferentes paises estdn
sometiendo el DECPAC a prueba en estudios de caso y
sus primeras experiencias han demostrado que es muy
itil para analistas y planificadores del sector energético,
y que satisface una necesidad real.

Capacitacién y apoyo. Se estdn organizando cursos
prcticos de capacitacién a nivel nacional, regional e
interregional. En ellos participan grupos de usuarios
que se han establecido para promover el intercambio de
informacién entre usuarios y creadores de programas de
computadora. Se comenzo a trabajar a finales de 1994
con la preparacién de un libro de referencia que
incorpora aspectos econémicos, sociales, sanitarios y
medioambientales a la adopcién de politicas en el sector
energético. El libro estd siendo preparado conjunta-
mente por el OIEA y el Banco Mundial con importantes
aportaciones de otras organizaciones DECADES vy
expertos nacionales. En el libro se tratan cuestiones
como la planificacién integrada de recursos, la
valoracion e internacionalizacién de los costos externos,

y los instrumentos para el andlisis de criterios muiltiples
y de apoyo a la adopcién de decisiones. El libro, cuya
terminacion estd prevista para mediados de 1996, estd
destinado a ayudar a los dirigentes a disefiar un marco
de evaluacion comparativa que se adecue a las
necesidades y objetivos especificos y a seleccionar los
instrumentos de computadora apropiados para realizar
estudios de apoyo a la adopcion de decisiones.

Estudios de caso. EIl Dr. Semenov sefalé que
mediante el programa coordinado de investigacién
(PCI) del OIEA se han realizado mds de 20 estudios de
caso por paises acerca de la evaluacién comparativa de
estrategias politicas y alternativas para el sector de la
energia eléctrica. En estos estudios participan expertos
de la esfera del andlisis de sistemas eléctricos, la
macroeconomia y la evaluacion de los efectos sobre el
medio ambiente. El PCI ha resultado en un mayor
reconocimiento de la necesidad de armonizar diferentes
preocupaciones y prioridades, como, por ejemplo, la
reduccién de los efectos en el medio ambiente a nivel
local y global y el tratamiento comparativo de los
aspectos econdmicos, sociales y de seguridad de los
suministros.

Resultados alentadores. El Dr. Semenov dijo que
los resultados obtenidos hasta el momento por medio del
proyecto DECADES son alentadores y demuestran la
eficacia de los esfuerzos conjuntos que realizan las
organizaciones internacionales y los expertos e insti-
tutos nacionales. Expertos nacionales, especialmente de
los paises en desarrollo y de paises en transicién, han
mostrado un gran interés por el proyecto. Si bien la
primera fase del proyecto se centra en la comparacién
de diferentes opciones para el suministro de electricidad,
ya se han identificado otras nuevas direcciones, sobre
todo las relativas a las tecnologias para hacer frente a la
demanda. La informacién sobre estas tecnologias se
podria incorporar a las bases de datos y el anilisis de las
opciones para satisfacer la demanda se podria incorporar
al modelo DECPAC. A este respecto, el Dr. Semenov
sefalé que se ha mantenido una estrecha coordinacién
con el proyecto para crear un "Environment Manual for
Power Development", que ha estado a cargo del Banco
Mundial. Los resultados de este proyecto podrian servir
de base para seguir mejorando los instrumentos del
DECADES.

Otra esfera a la que se asignard mayor prioridad en el
futuro serd la del andlisis comparativo de los efectos en
la salud y el medio ambiente. El OIEA ha realizado
algunas actividades para establecer una base de datos
sobre los Efectos de los sistemas energéticos en la salud
y el medio ambiente, pero es necesario seguir trabajando
para elaborar un instrumento que pueda utilizarse en el
proceso de la evaluaciéon comparativa. En cooperacién
con los institutos de investigacién nacionales, la Comi-
sién Europea también ha trabajado en los costos exter-
nos de los sistemas energéticos. Igual valor tendrian los
estudios nacionales que utilizan instrumentos que se han
disenado para examinar cuestiones de mdxima
prioridad, como son la rentabilidad de diferentes
sistemas energéticos y las medidas para atenuar las
emisiones de gases de efecto de invernadero y otros
riesgos ambientales.

* Para el informe anterior, véase "Electricidad, salud y medio
ambiente: El proyecto DECADES" por Evelyne Bertel,
Boletin del OIEA, Vol. 37, N° 2 (junio de 1995).
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senté el 33% de todas las emisiones de CO2 re-
lacionadas con la energia. Por eso, pese a los com-
promisos contraidos en relacién con la Convencién
Marco sobre el Cambio Climitico, se espera que el
total de emisiones procedentes de la produccién de
electricidad en los paises miembros de la OCDE
aumente, pues se proyecta que la demanda de electri-
cidad se incrementard anualmente en un 2,1% hasta el
ano 2010. No obstante, las emisiones dependerdn de
la mezcla de combustible, que en la actualidad es muy
diferente entre los paises miembros de la OCDE. Por
ejemplo, Noruega genera actualmente el 99% de su
electricidad a partir de fuentes de energia renovables;
Dinamarca utiliza carbén para producir el 87% de su
electricidad y el Reino Unido, los Estados Unidos,
Australia y Alemania también dependen del carbon
para producir la mayor parte de su electricidad. Por
otra parte, Francia depende de la energia nucleoeléc-
trica para producir un 75% de su suministro de elec-
tricidad, mientras que Italia genera la mayor parte de
su electricidad a partir del petréleo.

® En el Canadd se estd incorporando a las poblacio-
nes indigenas a la planificacién de un proyecto
hidroeléctrico. Como resultado de un amplio proceso
de consultas con la poblacién indigena inuit, se logré
definir una serie de medidas que podrian contribuir a
disipar sus temores acerca de los posibles efectos del
proyecto. Ademds, ese proceso de consultas propor-
ciond a los miembros de la comunidad cierta confianza
y una sensacion de control sobre el proyecto, que de
otra forma no habrian tenido. Este proceso demostré
la importancia de incorporar a las partes interesadas y
afectadas como participantes activos en el proceso de
adopci6n de decisiones y no meramente como obser-
vadores pasivos.

Sesion 2: Evaluacion de los efectos en la salud y
el medio ambiente. En esta sesién, presidida por el
Prof. Mohan Munasinghe, de Sri Lanka, se andlizé el
desarrollo actual de los instrumentos utilizados para
evaluar los efectos que en la salud y el medio ambiente
tienen las cadenas energéticas para la generacion de
electricidad. Presentaron memorias el Prof, B. Sren-
sen, Dinamarca; el Prof. A. Markandya, de la Univer-
sidad de Harvard, Estados Unidos; la Dra. N. Pop-Jor-
danova, de la ex Repiiblica Yugoslava de Macedonia;
la Sra. D. Lin, de China; la Sra. N. P. Villela, del
Brasil; y el Dr. S. Morris, del Centro de colaboracién
de la Organizacién Mundial de la Salud a cargo del
examen de los efectos de los sistemas energéticos en
la salud y el medio ambiente, Laboratorio Nacional
Brookhaven, Estados Unidos. En la sesi6n se hicieron
observaciones importantes sobre diversos temas.

® En varias memorias se subray6 la permanente ne-
cesidad de mejorar las bases de datos y los instrumen-
tos analiticos para que se puedan reducir las incer-
tidumbres acerca de los datos y los resultados. Es
dificil asignar valores monetarios a los efectos de los
sistemas energéticos en la salud y atin quedan muchos
problemas por resolver. Sin embargo, la valoracion en
términos monetarios de estos efectos puede facilitar el
proceso de adopcién de decisiones, tanto para selec-
cionar los combustibles y las tecnologias, como para
ubicar las centrales eléctricas.

® La Dra. Pop-Jordanova propuso que el enfoque
normalizado para analizar los efectos sanitarios direc-
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tos de la exposicién a agentes fisicos y quimicos se
deberia ampliar para incluir el anélisis de los efectos
psicolégicos (por ejemplo, el estrés, la ansiedad y el
miedo). Sus investigaciones han demostrado que
existe una gran diferencia entre los efectos reales de
los sistemas energéticos en la salud y los aparentes.
La informaci6n objetiva y transparente que emane de
las evaluaciones comparativas puede contribuir a re-
ducir esta diferencia.

® Todas las tecnologias energéticas entrafian cierto
nivel de riesgo para la salud. El Dr. Morris sefial6 que
pese alos muchos estudios realizados sobre los efectos
sanitarios relativos de distintos métodos de produc-
cién de electricidad, no parece que los resultados
hayan repercutido en las opciones de inversién pre-
sentes. Sin embargo, debido a la preocupacién cada
vez mayor del piblico por los aspectos sanitarios y
ambientales de la generacion de electricidad, cabe
esperar que esos estudios tengan mayor influencia en
las futuras decisiones. Por eso es importante que los
métodos de evaluacién comparativa puedan ofrecer a
los encargados de la adopcién de decisiones una in-
formacion cientificamente correcta y comprensible.

® Al hacer sus observaciones finales, el Prof. Muna-
singhe insisti6 en que los cientificos y los analistas aun
tienen un largo camino por recorrer para ofrecer el tipo
de informacién amplia que necesitan los dirigentes.
Hay que seguir trabajando para investigar amplia-
mente problemas transfronterizos y mundiales como
son, por ejemplo, las emisiones de los gases de efecto
de invernadero y su impacto; evaluar, por ejemplo, los
efectos a largo plazo que podrian tener las evacuacio-
nes de desechos quimicos y radiactivos; y explorar
todas las posibles vias de impacto. Las incertidum-
bres que persisten en cuanto a los datos y a los resul-
tados de los estudios sobre elaboracién de modelos no
permiten dar respuestas definitivas a todos los inte-
rrogantes. Por ello, se necesita una mayor coope-
racién e intercambio entre los analistas y las instancias
decisorias para traspasar suficiente informacién vy
resultados titiles de los estudios analiticos a los or-
ganos de decision.

Sesion 3: Marcos integrados para la evaluacion
comparativa. En esta sesion, presidida por el Sr. Kurt
Yeager, del Electric Power Research Institute,
Estados Unidos, presentaron memorias el Prof, P.
Capros, Grecia; el Sr. N.J. Eyre y la Sra. J.E. Berry,
Proyecto ExternE, CE y Departamento de Energia de
los Estados Unidos; el Prof. M. Munasinghe, Sri
Lanka; el Dr. S. Hirschberg, Instituto Paul Scherrer,
Suiza; el Dr. Y. Uchiyama, Instituto Central de Inves-
tigaciones de la Industria de la Energia Eléctrica,
Japén; el Dr. LF. Vladu, OIEA; el Prof. M. Chadwick,
Instituto para el Medio Ambiente de Estocolmo,
Suecia; y el Dr. R. Wilson, Universidad de Harvard,
Estados Unidos. En este articulo se presentan algunos
aspectos destacados seleccionados.

e E] proyecto ExternE ha demostrado que es dificil
poder comparar integralmente distintos ciclos del
combustible, pues cada uno tiene repercusiones tinicas
y las hipétesis utilizadas en la cuantificacion pueden
afectar la comparacién. Algunos ciclos del combus-
tible tienen impactos de muy largo plazo, sobre todo
los impactos del calentamiento de la atmésfera resul-
tantes de los ciclos de los combustibles fésiles y los
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impactos radiolgicos de los is6topos de periodo largo
resultantes del ciclo del combustible nuclear. Tanto
los valores monetarios como la metodologia para pon-
derar la distribucién de los riesgos para la poblacion,
y en qué tiempo y espacio, continiian siendo objeto de
polémica, todo lo cual aumenta la incertidumbre. Pese
a que quedan algunas cuestiones sin resolver, en el
estudio se han hecho avances importantes en la
evaluacion de los dafios en escalas de tiempo y espacio
muy prolongadas; la notificacién sistemdtica de estos
en relacién con los distintos ciclos energéticos; la
definicién de las restantes incertidumbres; y el realce
de parametros importantes en el proceso de adopcién
de decisiones.

e En un anilisis del ciclo de vida dtil de las cadenas
de generacion de electricidad en Suiza se demostré
que la energia nucleoeléctrica emite unas 100 veces
menos gases de efecto de invernadero que las cadenas
de la hulla y 10 veces menos que los sistemas de
energia solar. En cuanto a los ciclos de los combusti-
bles distintos de los combustibles fosiles, las centrales
eléctricas aportan sélo una pequefia parte de las
emisiones de gases de efecto de invernadero, mientras
que las demds etapas de la cadena son las que aportan
la mayor parte de las emisiones debido al consumo de
energia y a la produccién de material en esas etapas.
En el contexto suizo, las mejoras tecnolégicas previs-
tas reducirdn las emisiones de gas de efecto de inver-
nadero en un 30% en los sistemas que emplean carb6n
y energia nuclear; y en un factor de cinco en los
sistemas de energia solar con la introduccién de pane-
les de silicio amorfo.

o Enunanilisis del ciclo de vida itil de las emisiones
de gases de efecto de invernadero procedentes de los
sistemas de generacién y suministro de electricidad
del Japén, se observé que los sistemas del carbon,
petréleo y gas emiten respectivamente unos 270, 190
y 180 gramos de carbono por kWh de electricidad
generada. Por ofra parte, la energia hidroeléctrica, la
energia nuclear y la energia solar fotovoltaica emiten
respectivamente unos 5, 6 y 35 gramos de carbono por
kWh. Se espera que las mejoras tecnolégicas re-
duzcan significativamente las emisiones de gases de
efecto de invernadero procedentes de los sistemas de
electricidad. Las centrales de ciclo combinado que
utilizan turbinas de gas alimentadas con gas natural
licuado (GNL) emitirdn 140 gramos de carbono por
kWh en comparacién con los 180 gramos por kWh
que emiten las centrales alimentadas con gas natural
que se emplean actualmente. Se espera que se hagan
progresos incluso mds significativos en los sistemas
de energia nucleoeléctrica y fotovoltaica. Los reac-
tores nucleares avanzados con un ciclo cerrado del
combustible emitirdn unos 2 a 3 gramos de carbono
por kWh (contra 6 gramos por kWh que se emiten con
la tecnologia nuclear actual) y los sistemas fotovoltai-
cos que empleen células de silicio amorfo emitirdn 8
gramos de carbono por kWh (contra 35 gramos por
kWh que emiten las centrales de energia fotovoltaica
hoy dia en explotacién).

e El Prof. Chadwick sefialé que todos los enfoques
de la evaluacién de los riesgos ambientales presentan
dificultades en relacion con el cdlculo cuantitativo; no
s6lo los efectos ambientales son dificiles de cuantifi-
car, sino que no se ha llegado a un acuerdo general
sobre lo que se debe cuantificar. Se ha propuesto una

serie de métodos para solucionar este problema y se
han adoptado varios posibles enfoques para la
evaluacién comparativa de los riesgos ambientales.
No obstante, es necesario continuar trabajando para
alcanzar cierto grado de acuerdo sobre el enfoque que
sea mds 1til para el proceso de adopcidn de decisiones,
y recomendé que esta podria ser una esfera de trabajo
itil para la siguiente fase del proyecto DECADES.

e En opinién del Dr. Wilson, cuatro cuestiones aca-
paran las preocupaciones del piblico por las fuentes
de energia, aunque la magnitud del riesgo que cada
una entrafia es polémica, ya sea porque los expertos
no se ponen de acuerdo o porque el piblico no confia
en los expertos. Las cuatro cuestiones son la proba-
bilidad y el efecto de un accidente nuclar grave; los
efectos en la salud de la contaminacién atmosférica en
particulas; los efectos en el clima mundial del aumento
de las emisiones de CO2 resultantes del quemado de
combustibles fosiles; y los desechos provenientes del
ciclo del combustible nuclear. El Dr. Wilson subray6
que los accidentes graves pueden suceder y de hecho
suceden en los sistemas energéticos, y que el historial
global de la energia nucleoeléctrica en materia de
seguridad es excelente. Los efectos del uso de com-
bustibles fésiles en la salud del piiblico son principal-
mente los de la contaminacién atmosférica, en espe-
cial, como resultado de las emisiones de particulas
muy pequeiias y sulfatos. Sefial6é que muchos estudios
muestran que parece probable que en el préximo siglo
se dupliquen o tripliquen los niveles histéricos de las
concentraciones atmosféricas de COz del planeta.
Aunque cudles serdn sus efectos sigue siendo objeto
de grandes polémicas, en general se concuerda en que
estamos introduciendo un cambio sustancial en un
pardmetro climdtico importante (CO2) que pudiera
afectar a todo el planeta. La energia nucleoeléctrica,
cuyo efecto en materia de CO2 es despreciable, puede
sustituir al menos una buena parte de los combustibles
fésiles para la generacién de electricidad.

En relacién con los desechos procedentes de los
sistemas energéticos, el Dr. Wilson apunté que
muchos expertos opinan que la energia nucleoeléc-
trica es el tnico sistema energético para el cual la
sociedad vislumbra una solucién sensata a largo plazo.
El piblico no considera que los desechos del carbén
constituyan un problema serio a pesar de que con-
tienen materiales radiactivos con periodos de semides-
integracién comparables a los desechos nucleares de
periodo largo. Ademds, el volumen o el peso de los
desechos resultantes de la produccién y el quemado
del carbén reduce la importancia de los desechos del
ciclo del combustible nuclear. Por ejemplo, en los
Estados Unidos se extraen anualmente unos 800 mi-
llones de toneladas de carb6n y cuando se quema para
generar electricidad, se producen unos 120 millones
de toneladas de cenizas y 20 millones de toneladas de
compuestos de azufre.

Sesidn 4: Aplicacion de la evaluacién compara-
tiva. En esta sesion, presidida por el Prof. Zhou Dadi,
de China, presentaron memorias el Sr. L. Bennett y
colegas, OIEA; el Prof. T. Lefevre, Comisi6n
Econémica y Social para Asia y el Pacifico
(CESPAP); el Sr. T. Herberg y el Sr. U. Fritsche,
Alemania; el Sr. M. Amann, Instituto Internacional de
Andlisis Aplicado de Sistemas (IIASA); el Sr. R,
Campo, Colombia; y el Dr. C. Heaps y colegas, Insti-
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tuto de Estocolmo para el Medio Ambiente (SEI)-
Boston Centre, Estados Unidos.

® Se notificaron los resultados de unos 20 estudios
de caso de evaluaciones comparativas, patrocinados
por el OIEA como parte del proyecto DECADES.
Con los estudios se procuré definir las estrategias de
generaci6n de electricidad que se correspondieran con
los objetivos de la proteccién ambiental, en especial
la reducci6n de las emisiones atmosféricas a un costo
aceptable. Los resultados generales demostraron que
se puede reducir de manera significativa las emisio-
nes y otras cargas ambientales mejorando la eficiencia
de las instalaciones existentes en distintos niveles de
las cadenas energéticas, incluidas las etapas de con-
versién y de transporte del combustible. La rehabili-
tacion de las centrales eléctricas actuales, en particular
mediante la incorporacién de tecnologias para el con-
trol de la contaminacién, suele ser una medida
econémica para mitigar los efectos en el medio am-
biente. El mejoramiento de la eficiencia general de
los sistemas energéticos mediante el fomento de la
cogeneraci6n se define como una opcién muy eficaz
en funcidn de los costos en muchos paises, sobre todo
en los que ya existen redes de distribucién de calor
para la calefaccién urbana.

En los estudios en que ese aspecto se tuvo en
cuenta, la energfa nucleoeléctrica parecié rentable
para reducir las emisiones de SOz, NOx y CO2. Por
ejemplo, algunos estudios demostraron que aunque se
podrian alcanzar los objetivos de reducir las emisiones
de CO2 sin la energia nucleoeléctrica, su uso se tra-
duciria en costos significativamente menores. En
general, los estudios demostraron que habria muy
pocas posibilidades de reducir las emisiones de CO2
en el sector de la energia eléctrica si no se usaba la
energia nucleoeléctrica.

® La CESPAP ha realizado estudios de caso sobre
Planificacién de la energia y la electricidad (PEE) en
el marco del Programa para la cooperaci6én en materia
de energia y medio ambiente en Asia. El Prof. Lefevre
subray6 que aunque generalmente ahora se acepta el
desarrollo sostenible como un objetivo importante de
la sociedad, es evidente que la especificacién de las
politicas sostenibles para el sector energético es una
tarea compleja que plantea grandes dilemas a muchos
paises asidticos. Los paises en desarrollo de Asia se
esfuerzan por aumentar la produccion y las impor-
taciones de energia, 0 ambas cosas, para satisfacer los
niveles de consumo de energia deseados. Como los
paises se estdn desarrollando rdpidamente y la capaci-
dad para producir energia tiene que incrementarse con
rapidez, se ha puesto énfasis en minimizar los costos
de capital sin prestar demasiada atencién a las con-
secuencias ecolGgicas. Sin embargo, estos paises
sienten cada vez mds la presién que ejercen los orga-
nismos multilaterales de préstamo y los paises donan-
tes para que presten mds atencién al medio ambiente
y al desarrollo sostenible. Ademds, como muchos de
esos pafses se han hecho mds présperos, sus ciu-
dadanos se muestran menos dispuestos a sacrificar la
calidad del medio ambiente (incluida la salud piblica)
a cambio de energfa barata. Como resultado de ello,
los paises procuran informacién técnica y cientifica,
asi como metodologias e instrumentos mas modernos
para el andlisis energia-medio ambiente que los

BOLETIN DEL OIEA, 1/1996

ayuden a adoptar decisiones fundamentadas respecto
de sus estrategias de desarrollo energético.

e Conforme al Proyecto SEI/PNUMA sobre Cade-
nas del combustible , dos pafses (Venezuela y Sri
Lanka) han utilizado el soporte l6gico y la base de
datos del proyecto para examinar las opciones de
combustible y tecnologia de entre una gama de com-
bustibles y sectores energéticos. Los dos estudios de
caso demostraron que el andlisis de la cadena del
combustible puede ser til para poner de manifiesto
las ventajas comparativas de los efectos ambientales
locales y mundiales. Por ejemplo, en el andlisis reali-
zado en Venezuela se constat6 que aunque se prefiriria
el gas natural comprimido (CNG) mds que el diesel,
desde el punto de vista de la contaminacién atmos-
férica local que provoca la central eléctrica, el uso del
CNG podria producir mayores emisiones mundiales
de gases de efecto de invernadero.

Sesidn 5: Aplicacién de la evaluacion compara-
tiva: Estudios de caso por pais. En esta sesion,
presidida por el Dr. César Cérdoba-Salazar, de Co-
lombia, presentaron memorias el Dr. T. Larsson y
colegas, Suecia; el Dr. A. Khan y colegas, Pakistdn;
el Dr. A. Popescu y colegas, Rumania; el Dr. A. Das,
India; el Dr. M. Vielle, Francia; el Dr. J. Geidl y el Dr.
S. Kanhouwa, Estados Unidos; y la Sra. S. Messner,
IIASA, Austria.

e En los estudios realizados en Suecia se ha com-
parado el efecto en las emisiones de CO2 de tres
politicas diferentes de impuestos y subsidios en el
sector de la energia. Las principales diferencias se
observaron entre los sistemas tributarios instituidos en
1990 y 1994, y ciertas diferencias en las politicas de
los subsidios en el sector energético. Los resultados
demostraron que los cambios introducidos en 1994 en
la politica energética se traducirian en la reduccidn, en
el afio 2005, de las emisiones de CO2 al 20% por
debajo del nivel que habrian alcanzado si se hubiesen
seguido aplicando las politicas de 1990. Sinembargo,
después del afio 2005, o sea, a partir del inicio de la
reduccién nuclear por etapas planificada, y después,
las emisiones de CO; aumentardn drdsticamente sea
cual sea la politica que esté en vigor, la de 1990 o la
de 1994,

e En el Pakistdn, un estudio que se realizé en el
marco del proyecto DECADES abordé dos posibles
vias para el desarrollo de la generacién de electricidad;
en una se preveia un crecimiento razonable de la
capacidad de energia nucleoeléctrica y en la otra se
pedia una moratoria. Los dos casos se compararon en
relacién con las emisiones contaminantes asociadas,
como el SOz, el NOx, el Coz, el metano y los
radisétopos, teniendo en cuenta la cadena completa de
energia de cada opcién de suministro. El estudio
mostré que un mayor uso de la energia nucleoeléc-
trica en el Pakistdn no sélo seria eficaz en funcién de
los costos, sino que ayudaria a reducir las repercusio-
nes en el medio ambiente derivadas de la generacién
de electricidad en el pais.

¢ En Rumania, una evaluacién comparativa de las
estrategias alternativas de suministro de electricidad
mostré que en el plan de costo minimo para ampliar
el sistema de generacién de electricidad se utilizarian
centrales eléctricas alimentadas con gas natural con
ciclo combinado. El caso de uso ampliado de la
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energia nucleoeléctrica arrojé un costo total (hasta el
ano 2015) aproximadamente 2,6% mds alto que con
el plan de costo minimo. Sin embargo, el uso de la
energia nucleoeléctrica permitiria reducir las emisio-
nes de Coz y NOyx en 70% y 80% respectivamente,
hasta el ano 2015, en comparacién con el caso de costo
minimo.

e En la India se realizé un estudio en que se exami-
naron distintas medidas para reducir el CO2, como,
por ejemplo, el desarrollo acelerado de la energia
hidroeléctrica, el aumento del uso de energias
renovables, y un mayor el empleo de tecnologias de
uso del carb6n menos contaminantes. El sector ener-
gético emite mds CO2 que cualquier otro sector de la
India, y se espera que la demanda de electricidad
aumente entre 6% y 7% anualmente. Si continda el
predominio actual del carbén en la generacién de
electricidad, las emisiones de CO2 provenientes del
sector eléctrico se triplicarian en los afios 2011 y 2012.
En el estudio se comprobé que la estrategia menos
costosa suponia el desarrollo acelerado de la energia
hidroeléctrica. No sélo reduciria los costos, sino tam-
bién las emisiones de CO2 en un 12% en los afios
2011 y 2012. En el estudio también se analizé un
"escenario de reduccién" en el que se supuso una
reduccion del 25% en las emisiones de COz hasta los
afios 2011 y 2012. Este escenario incluyé tanto el
desarrollo acelerado de la energia hidroeléctrica como
la introduccién de técnicas de uso del carbén menos
contaminantes. Los resultados demostraron que este
escenario seria un 7% mds costoso que el escenario
que supone condiciones normales.

e En Francia, se realizé un estudio en el que se
examinaron las repercusiones econémicas y ambien-
tales de la energia nucleoeléctrica. Se observé que si
Francia no hubiera desarrollado su programa nu-
cleoeléctrico, el precio de la electricidad serfa un 15%
mds alto que el actual, y estaria muy expuesto a las
fluctuaciones del precio del carbén importado. Las
emisiones de diéxido de azufre serian 18% superiores
alas actuales, y las otras emisiones atmosféricas serian
incluso mucho mas altas.

e En el marco del proyecto de investigaciones del
ITASA se estidn examinando las opciones y estrategias
a largo plazo para el desarrollo energético sostenible,
en particular mediante la evaluacién de las posibili-
dades de reducir el uso de la energia y la gran cantidad
de carbon que se utiliza para producir energia a nivel
mundial. El proyecto propicié un inventario de tec-
nologias para reducir las emisiones de CO; y la apli-
cacién de la informacién en una serie de estudios. La
base de datos contiene informacién sobre mds de 1400
tecnologias, y mds del 70% de los asientos corres-
ponde a tecnologias de generacién y cogeneracién de
electricidad.

Sesion 6: Evaluacion comparativa del proceso de
adopcion de decisiones. En la iltima sesion técnica,
presidida por el Dr. Nengah Sudja, de Indonesia,
presentaron memorias la Sra. B. Reuber, Canadi; el
Prof. R. Dutkiewicz, Suddfrica; y el Dr. D. Martinsen
y el Dr. A. Voss y colegas, Alemania. Se abordaron
una serie de temas importantes,

e En el Canadd, Ontario Hydro ha incluido la
evaluacién comparativa como parte integrante de su
proceso de adopcion de decisiones. Se han establecido

los valores de factores externos (es decir, los costos
sociales como los efectos en la salud, que no siempre
se reflejan completamente en el precio de la electrici-
dad) de las centrales eléctricas alimentadas con com-
bustible fésil de Ontario y de todo el ciclo de vida dtil
de sus centrales nucleares. Los datos preliminares
muestran que en el caso de las centrales eléctricas
alimentadas con combustible f6sil, los valores de fac-
tores externos fluctuaron entre un valor bajo de 0,06
centavos de délar canadiense por kWh hasta un valor
alto de 1,66, y un promedio de 0,40 centavos. En el
caso de las centrales nucleares, los costos de los fac-
tores externos estimados fluctuaron entre un valor
bajo de 0,0015 centavos y un valor alto de 0,12 cen-
tavos por kWh.

e En un estudio amplio realizado en Alemania se
analizaron las posibles vias para el desarrollo futuro
del sistema energético nacional, con el objetivo de
definir estrategias encaminadas a reducir las emisio-
nes de CO2 en 30% hasta el afio 2005 y en 50% hasta
el afio 2020. La posible funcién de la energia nu-
cleoeléctrica como medida de alivio se analizé en
cuatro escenarios diferentes de reduccién del 50% de
COg, incluido uno con un aumento de la capacidad
nuclear. En el estudio se llegé a la conclusion de que
es posible reducir en 50% el CO; para el afio 2020, y
que puede hacerse con tecnologias ya disponibles o
que se sabe estardn disponibles en los préximos 30
afos. El objetivo de reducir en 50% las emisiones de
COz puede lograrse sin usar la energia nuclear como
portador energético libre de carbono, aunque a un
costo considerable. El incremento del uso de la ener-
gia nuclear permitiria alcanzar ese objetivo con costos
de suministro de energia mds bajos.

Direcciones futuras

El simposio internacional destacé la importancia
de las evaluaciones comparativas en apoyo de la adop-
cion de decisiones en el sector de la electricidad.
Ademds, determiné una serie de esferas donde se
necesita una mayor cooperacion mundial para mejorar
la base de informacién y los instrumentos y meto-
dologias analiticos para realizar estudios compara-
tivos.

Por conducto de sus programas y actividades, el
OIEA continiia examinando las esferas en que pueda
aprovecharse mejor su experiencia y su asistencia para
ayudar a los encargados de formular politicas y adop-
tar decisiones a nivel nacional a evaluar objetiva e
integralmente sus sistemas y estrategias en materia de
energia.
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