CRONICAS

Ciencias marinas:

Mancomunando esfuerzos
en favor del medio ambiente

A nivel internacional, en el marco de las actividades interinstitucionales en
que participan cientificos de todo el mundo se abordan las amenazas al
medio ambiente de nuestros océanos y mares

Més del 70% de la superficie de la Tierra estd
cubierta de agua, y el 97% de ésta se encuentra en
mares salados. Los ecosistemas marinos son
indispensables para el suministro de alimentos en
todo el mundo: aproximadamente mil millones de
personas, la mayoria en paises en desarrollo, depende
del pescado como tinica fuente de proteinas. Por otra
parte, mds de la mitad de la poblacién mundial vive
€n zonas cosleras.

Se ha reconocido la importancia de los océanos y
mares para el bienestar econémico y el equilibrio
ambiental. Pero en un mundo de acelerada indus-
trializacién, habitado por unos 6 millardos de
personas, ;qué se estd haciendo para preservar este
excepcional recurso para las futuras generaciones?

Durante gran parte de sus 40 afios de existencia,
el OIEA ha brindado apoyo al tnico laboratorio
marino del sistema de las Naciones Unidas, el
Laboratorio para el Medio Ambiente Marino (MEL)
en Monaco. En la actualidad, el MEL cuenta entre
las instalaciones de ciencias marinas mds espe-
cializadas del mundo, y estd a la vanguardia en
los esfuerzos internacionales por conocer, preservar
y proteger el medio ambiente marino. Entre las
principales fuentes de fondos del MEL —ademis del
Gobierno de M6naco— estdn el OIEA y el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). En las investigaciones y actividades
de campo participan, entre otros, la Comisién
Oceanogréfica Intergubernamental (COI) de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educa-
cién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), Jap6n,
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Medio Ambiente Marino en Ménaco. El Sr. Carvahlo es
Jefe del Laboratorio de Estudios de Ambientes Marinos del
MEL, y la Sra. Osvath es funcionaria del Laboratorio de
Radiometria del MEL. Fragmentos de este articulo fueron
publicados, con el titulo Guarding the Seas, en forma de
folleto preparado por David Kinley I1I, de la Divisién de
Informacién Piblica del OIEA. Se puede tener acceso al
folleto solicitdndolo a la Divisién y a través del servicio
WorldAtom del OIEA en Internet en la direccién
http://www.iaea.org/worldatom.

Suecia, Alemania, Francia, la Comisién Europea
y varios otros gobiernos y organizaciones no
gubernamentales.

Durante los tltimos diez afios, los conocimientos
pricticos del MEL han sido aplicados a muchos
problemas acuciantes relacionados con el medio
ambiente mundial:

@ la localizaci6n de los efectos de la evacuacién de
desechos nucleares en los océanos;

@ la evaluacién y atenuacién de los efectos de la
Guerra del Golfo sobre el medio ambiente marino;
@® la investigaciéon de las consecuencias radio-
l6gicas de los ensayos de armas nucleares en el
Pacifico;

@ el andlisis del “efecto de invernadero™ y el posible
“calentamiento de la Tierra™; y

@ el estudio de los efectos de la contaminacién
provocada por la industria y los productos agro-
quimicos en los ecosistemas marinos. (Véase el
recuadro de la pdgina 11.)

En el presente articulo se ofrece una perspectiva
general de la cooperacién interinstitucional en la
esfera de la contaminacién del medio ambiente
marino. Asimismo, incluye resefias de los trabajos
que realiza el MEL, y aspectos destacados de las
actividades especificas relacionadas con la evalua-
ci6én del medio ambiente del Mar Negro, los plagui-
cidas en el medio marino, asi como el Programa de
Accién Mundial para la proteccién del medio marino
frente a las actividades realizadas en tierra.

Actividades ambientales especificas

De conjunto con diferentes asociados, el MEL
estd desempefiando un papel fundamental en varias
investigaciones cientificas internacionales especiales
relacionadas con la radiactividad y ecosistemas
marinos: :

Desechos nucleares en los mares drticos. Con
la participacién de expertos de Rusia, Noruega y
los Estados Unidos, el MEL ha venido realizando
cinco expediciones a los mares de Kara y Barents y el
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Pasado y presente del Laboratorio del OIEA para el Medio Ambiente Marino en Ménaco

En los monegascos nace de manera natural ¢l firme compromiso con la
salvaguardia de la integridad de los mares, dada la ubicacion geogrifica
del Principado y su dependencia econdmica del Mediterrdneo. Pero fue
con extraordinaria prevision que, en 1959, el Principe Rainicro 111 acogit
la primera conferencia cientifica intemacional sobre evacuacion de dese-
chos radiactivos en tierra y en el mar. Dos anos mds tarde, el Gobiecmno de
Monaco y el OIEA dieron caricter oficial a su asociacion creando el
predecesor del MEL, el Laboratorio Internacional de Radiactividad

nucleares e isotGpicas en la proteccion del medio marino. A lo largo de los
decenios transcurridos, y con el apoyo permanente del OIEA y del
Principado, el Laboratorio ha ampliado el alcance de sus actividades de
investigacion cientifica y de campo a muchas esferas conexas, y se ha
erigido en fuente inestimable de asistencia técnica para los Estados
Miembros del OIEA. En 1991, cambi6 su nombre por el de “Laboratorio
para el Medio Ambiente Marino™, a fin de dejar raslucir mejor la amplia
gama de responsabilidades que habia asumido en la transmision de

Marina, dedicado a aumentar los conocimientos sobre el comportamiento  conocimientos cientificos especializados v la prestacion de apoyo técnico
de los radionucleidos en los mares y a fomentar el uso de las técnicas  a nivel internacional. Actualmente, el MEL funciona con un modesto
presupuesto ordinario anual de unos 5 millones de ddlares de los Estados
Unidos y cuenta con un personal permanente de unos 50 cientificos,
téenicos y personal administrativo. Los recursos extrapresupuestarios
para investigaciones y servicios especializados procedentes de diferentes
gobiemos y Organos internacionales ascienden de conjunto a unos
3 millones de délares de los Estados Unidos anuales. Las actividades
del MEL se centran en cinco esferas principales:

® conocer la radiactividad marina;

® ampliar los conocimientos sobre los océanos mediante el uso de
téenicas isotopicas;

® capacitar al personal y ampliar las capacidades de los Estados
Miembros del OIEA;

® brindar servicios de control de calidad analitico:

® promover esfuerzos interinstitucionales para proteger los mares.

A la izquierda: SAR Principe Rainiero lll y el Dr. Blix en enero de 1996.
(Gaetan LUCI)

andlisis de laboratorio de muestras tomadas en é€stos,
a fin de determinar los posibles riesgos para los seres problema ambiental.
humanos y el medio marino derivados de los Contaminacion del Mar Negro. En colaboracion
desechos vertidos, incluidos reactores. Se han creado con el PNUD y el propio Departamento de
asimismo modelos computadorizados para predecir Cooperacion Técnica del OIEA, el MEL es el eje de
la dispersién de cualquier fuga futura, y se han una iniciativa combinada de investigacién vy
realizado estudios de laboratorio sobre los factores de desarrollo de capacidades para enfrentar el acelerado
concentracion y coeficientes de distribucién en deterioro de las aguas del Mar Negro. Se estin
condiciones drticas. (Véase el articulo que comienza utilizando trazadores isotépicos para investigar la
en la pagina 21). circulacion de las aguas y el comportamiento de los
Ensayos de armas nucleares en el Pacifico contaminantes. De igual forma, se estd brindando
meridional. A solicitud del Gobierno de Francia, el equipo y capacitacién con miras a asegurar el
MEL esta tomando parte en un andlisis a fondo de las aumento de la capacidad regional para vigilar y
consecuencias radiologicas de varios decenios de

controlar la calidad del medio marino. (Véase el
ensayos de armas en los atolones de Mururoa y
Fangataufa, en la Polinesia francesa. El estudio estd
dirigido por un Comité Asesor Internacional especial
convocado por el Director General del OIEA, y
evaluard no sdlo la situacién radiolégica actual, sino
ademads los efectos ecoldgicos a largo plazo.

los paises afectados cooperen en la solucién de este

recuadro de la pagina 13)

Promocion de actividades
interinstitucionales para proteger los mares

10

Elevacion del nivel del agua del mar Caspio. En
colaboracion con la Seccion de Hidrologia Isotépica
del OIEA en la sede del Organismo en Viena, el
PNUMA, y los gobiernos de las zonas afectadas, el
MEL estd llevando a cabo estudios destinados a
conocer mejor las causas de la drastica elevacion del
nivel del mar Caspio. Mediante técnicas isot6picas
que permiten estudiar el ciclo de las aguas, la
investigacion brindard una nueva plataforma para que
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La importancia de las acciones mundiales
destinadas a proteger los mares fue puesta de relieve
en el Programa 21, documento aprobado en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo celebrada en 1992, En el
capitulo 17 del Programa 21 se insta a adoptar
“nuevos enfoques de la ordenacién y el desarrollo
del medio marino y las zonas costeras, a nivel nacio-
nal, subregional, regional y mundial™ y a fortalecer
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Los plaguicidas en el medio marino

Los productos agroquimicos, y en especial los
plaguicidas, se han convertido en parte integrante de
los sistemas agricolas modernos y contribuyen de
manera significativa al aumento del rendimiento de los
cultivos y de la produccién de alimentos. No obstante,
la falta de especificidad de algunos plaguicidas,
su persistencia en el medio ambiente y el uso
irresponsable que de ellos se hace en algunas regiones
han provocado efectos secundarios negativos. Ademis de
la exposicién directa de las personas, existen informes
de que los residuos de plaguicidas introducidos en los
ecosistemas acudticos han provocado la muerte en masa
de peces y camarones, reducido la capacidad reproduc-
tiva de las especies y contribuido a la destruccion de
barreras coralinas de manera tal que, a la larga, podrian
repercutir notablemente en los recursos pesqueros,
la diversidad bioldgica y el equilibrio funcional de los
ecosistemas.

En gran medida, la evaluacion del riesgo ecol6gico
que plantean los residuos de plaguicidas en los
ecosistemas marinos estd ain por emprender. Esta
evaluacién y la aplicacién de medidas para controlar, o
contrarrestar, el riesgo que representan los residuos de
plaguicidas exige un mejor conocimiento del
comportamiento y el efecto de los plaguicidas en el
medio ambiente. A tal fin, es menester ampliar las
capacidades de laboratorio de los paises para ejecutar
amplios programas de vigilancia del medio marino.
Ademds, también es necesario realizar investigaciones
experimentales para obtener los datos esenciales sobre
los ciclos, el destino final y los efectos de los plaguicidas
en los ecosistemas marinos.

En el estudio del destino final de los plaguicidas
en el medio ambiente, el uso de moléculas marcadas
con carbono 14 ha sido durante algunos afios un
instrumento inestimable para las investigaciones en los
medios terrestre y acudtico. Estas moléculas permiten
seguir la trayectoria de un compuesto en sistemas

experimentales e identificar y cuantificar inequivoca-
mente los productos de transformacién en concen-
traciones muy bajas. Dado que solo se mide el carbono
radiactivo, para muchos fines la limpieza de las
muestras es menos rigurosa que lo que exigen oftras
técnicas, como la cromatografia. Por tanto, es posible
procesar ripidamente una gran cantidad de muestras
y medirlas a bajo costo con equipo de centelleo liquido
estandar.

Para llevar a cabo los estudios pertinentes, el MEL
organizé un programa coordinado de investigaciones
sobre Distribucién, Destino Final y Efectos de los
Plaguicidas sobre la Biota en el Medio Ambiente
Tropical, con el apoyo de Suecia. El programa cuenta
actualmente con participantes de 17 Estados Miembros
de Asia, Africa y América donde se realizan o se estin
desarrollando investigaciones sobre los plaguicidas.
Sus resultados deberdin contribuir a ampliar los
conocimientos actuales sobre la contaminacién
ambiental de las regiones costeras tropicales con
residuos de plaguicidas y a evaluar sus posibles
consecuencias.

Se formulardn recomendaciones para mejorar el
ordenamiento de ecosistemas sensibles de las zonas
costeras tropicales para ayudar a los Estados Miembros
a aplicar medidas prdcticas encaminadas a armonizar
los intereses de la agricultura con la preservacién
de sus recursos acudticos. El resto de los drganos
especializados del sistema de las Naciones Unidas
ejecuta otros programas en esta esfera. Por ejemplo,
el Programa de Acci6n Mundial para la proteccion
del medio marino frente a las actividades realizadas
en lierra, cuyo objetivo es, a saber evaluar la gravedad
y el impacto de los contaminantes orgdnicos persis-
tentes. El proyecto del OIEA es complementario e ilustra
cémo las técnicas nucleares pueden llenar como nadie
las lagunas existentes en el conocimiento y la
metodologia.

El OIEA y otras organizaciones encabezan las actividades encaminadas a fortalecer las capacidades de los
laboratorios para analizar muestras biclégicas en el marco de los programas de vigilancia marina. (OIEA-MEL)
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la cooperacién interinstitucional en este sentido.
Igualmente, se puso énfasis en desarrollar las capa-
cidades de las instituciones nacionales y regionales
(especialmente de los paises en desarrollo) para
evaluar el medio ambiente y controlar la contami-
nacién de los mares.

. Por eso, ademds de llevar a cabo un programa
de trabajo centrado en el OIEA, el MEL responde
regularmente a solicitudes de asistencia técnica
de muchos otros érganos de las Naciones Unidas,
organizaciones internacionales y gobiernos. Dentro
del marco de las Naciones Unidas, las actividades
de cooperacion se establecen oficialmente con el
PNUMA y la COI-UNESCO. Asimismo, se man-
tiene una amplia colaboracién con la Organiza-
cion Meteorolégica Mundial, la Organizacién
Mundial de la Salud, el Banco Mundial, el PNUD,
la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién y la Unién
Internacional para la Conservaciéon de la Natura-
leza en programas de asistencia a paises en
desarrollo.

Un centro coordinador de esta cooperacién es el
Programa de Accién Mundial para la proteccién del
medio marino frente a las actividades realizadas en
tierra, solicitado y apoyado por los Estados
Miembros y que requiere los servicios del MEL para
desarrollar capacidades analiticas. (Véase el recuadro
de las pdginas 14 y 15.)

Conocimiento sobre la radiactividad marina

Desde su creacién, el MEL ha estado enfrascado
en la profundizacién de los conocimientos cientificos
sobre la radiactividad marina. Ademds, al cabo de
varios decenios, las investigaciones se han ampliado
para abarcar el andlisis de una gran variedad de
contaminantes no radiactivos presentes en el medio
marino usando técnicas nucleares e isotépicas.

Los cientificos del MEL examinan las con-
secuencias de las descargas y evacuaciones
radiactivas mediante la vigilancia y evaluacién de los
niveles de radionucleidos, y la elaboracién de
modelos de su dispersién en el medio marino. Los
resultados que se obtienen ayudan a los Estados
Miembros en las evaluaciones radiolégicas
relacionadas con los poligonos de ensayo de armas
nucleares, las zonas de evacuacién de desechos
nucleares, y en las respuestas de emergencia a
accidentes maritimos, A fin de facilitar este trabajo,
el MEL ha creado una Base de datos mundial de
radiactividad marina (GLOMARD) para brindar a los
paises datos de referencia de la radiactividad del agua
de mar, los sedimentos y la biota que les permitan
realizar evaluaciones. Ademds, se estd llevando a
cabo un proyecto en gran escala sobre radiactividad
marina mundial, apoyado por el Japén, con el
objetivo de contar con nuevos datos sobre los
actuales niveles de radionucleidos en los mares y
océanos.
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Ampliando los conocimientos sobre los
océanos

Con miras a conocer y ordenar mejor los eco-
sistemas marinos, las técnicas nucleares e isotépicas
se utilizan en una amplia variedad de actividades de
investigacién, como:
® la determinacién de las distribuciones de radio-
nucleidos naturales en los ecosistemas marinos y las
dosis resultantes que recibe el ser humano a través de
la cadena alimentaria;

@ la indagacién sobre el comportamiento y el destino
final de radionucleidos clave y de elementos naturales
andlogos; y

@ la medici6n de las tasas y edades de las muestras
y los procesos marinos utilizando el excepcional
marcador de tiempo de la desintegraci6n radiactiva; y,
® la cartografia de los procesos biolégicos que pro-
vocan la agregacion del carbono en forma de particulas.

Como se dijo anteriormente, se utilizan métodos con
radiotrazadores para estudiar compuestos agroquimi-
cos, como los plaguicidas, y la acumulacién y efectos
de éstos en los sistemas marinos. También se emplean
para determinar las trayectorias y las acumulaciones de
metales pesados y otros elementos téxicos en el medio
marino y sus efectos sobre las personas y los ecosistemas.

Capacitacion y desarrollo de capacidades

En cooperacién con los Departamentos de Inves-
tigaciones e Is6topos y de Cooperacién Técnica del
OIEA, el MEL ayuda a los paises en desarrollo a
obtener datos de alta calidad sobre la radiactividad y
la radioecologia marinas, mientras que los conta-
minantes no nucleares se abordan mediante el
establecimiento de una estrecha cooperacién con otros
Grganos especializados, incluidos el PNUMA, la COI-
UNESCO y el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD). El Laboratorio apoya asimismo
las actividades de vigilancia e investigacién de la con-
taminaci6n marina en los paises en desarrollo mediante
ejercicios conjuntos y cursos de capacitacién en el
marco de un programa integrado de garantia de calidad.

Cada ario se llevan a cabo unos doce cursos de capa-
citacién de especialistas para participantes de paises
en desarrollo, en temas como la radiactividad y la radio-
ecologia marinas, la radioquimica, y diversos aspectos
de la quimica analitica. Ademads, el MEL auspicia la
capacitacién de docenas de pasantes de paises en desa-
rrollo que trabajan en proyectos de investigacién en
Ménaco y otros lugares, con miras a aumentar su
competencia cientifica. Durante 1996, el MEL puso
en prictica 10 Proyectos de Cooperacién Técnica
del OIEA, y envié misiones de asesoramiento y
asistencia técnica a 31 paises.

Prestacion de servicios analiticos

A fin de obtener resultados cientificos fiables, los
laboratorios encargados de la vigilancia tienen que
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Proteccion ambiental del Mar Negro: Evaluacion de la situacion

A fines del afo pasado, el Programa ambiental del Mar Negro
(PAMN) del Servicio Financiero Mundial para el Medio
Ambiente (GEF) ofreci6é una perspectiva informativa sobre los
esfuerzos interinstitucionales que se realizan para proteger ese
mar de la contaminacién ambiental. A continuacién se reproduce
parte del informe, publicado en la edicién de septiembre de 1996
del boletin del GEF bajo el titulo de Salvemos el Mar Negro:
¢Un caldo mortifero? “Hace tres anos, un importante diario
internacional calificé al Mar Negro de “caldo mortifero de dese-
chos téxicos’. En aquel entonces, se contaba con poca o ninguna
informacién fiable que confirmara o negara tan alarmante afir-
macién. Indudablemente, el mar parecia visiblemente sucio, a
Juzgar por el color pardo-verduzco del agua y los desperdicios
en las playas, muchas de las cuales estaban cerradas a los turis-
tas. El ecosistema del Mar Negro se encontraba también en un
terrible estado de decadencia. Todas estas senales visibles, junto
con el hecho de saber que muchos de los desechos de 17 paises
se vierten en el Mar Negro, bien podian provocar el desaliento.

“No obstante, la ciencia no se funda en anécdotas, sino en
hechos concretos. Gran parte de los escasos datos disponibles no
se hablan obtenido mediante las técnicas bien probadas y los
procedimientos independientes de control de calidad que
actualmente se exigen a los que trabajan en el medio marino. De
ahi que una de las funciones primordiales del nuevo Programa
ambiental del Mar Negro (PAMN), en colaboracién con sus aso-
ciados (OIEA, COI, PNUMA, UE) fuera proporcionar el equipo,
las técnicas y el control de calidad necesarios a fin de evaluar
mejor la situacién de la contaminacién del Mar Negro. A pesar
de la presencia de cientificos excelentes que ya trabajan en la
region, la modernizacion de las instituciones cientificas requiere,
inevitablemente, tiempo y dinero, y este proceso dista mucho aiin
de haber concluido. Ante la urgente necesidad de contar con
datos fiables, las instituciones de la regidn del Mar Negro, Europa
occidental y los Estados Unidos, asf como varios érganos de las
Naciones Unidas, decidieron cooperar en la realizacién de una
serie de estudios experimentales en zonas representativas del
mar. Las zonas estudiadas comprendieron la plataforma conti-
nental de Ucrania (el Centro de actividades para la vigilancia
especial de la contaminacion, de Odessa, conjuntamente con el
Laboratorio de Estudios de Ambientes Marinos (MESL) del OIEA
en Monaco), la plataforma frente a la entrada del Bésforo (Uni-
versidad Técnica del Oriente Medio, de Erdemli, con el MESL),
asi como la zona costera cercana a Sochi, Rusia (el Centro Hydro-
met, de Sochi, con el MESL) y la plataforma noroccidental del
Mar Negro y la descarga del Danubio. El resultado fue la prepara-
cion del primer y mds amplio examen sobre contaminacidn con
que se haya contado jamds, que serd publicado muy pronto bajo
el titulo de “The State of Pollution of the Black Sea”.

El 31 de octubre de 1996, tras una evaluacién cientifica
exhaustiva de los problemas del Mar Negro, los gobiernos de los
seis paises con costas en ese mar aprobaron en Estambul un Plan
de Accién Estratégico para la rehabilitacién y la proteccién del
Mar Negro.

¢Qué sucederd después? Se espera que el sistema de
vigilancia regional del Mar Negro esté en marcha en 1997.

Incluird estrictas disposiciones en relacién con la vigilancia de
los “efectos biol6gicos™ y un sistema de control de calidad indepen-
diente para los tan necesarios datos analiticos de alta calidad
sobre los contaminantes marinos. Asimismo, es preciso seguir
realizando investigaciones cientfficas. Ademds, la creacién de capa-
cidades en los laboratorios de la regién, la capacitacién en técnicas
analiticas y la garantia de calidad de los datos sobre los contami-
nantes marinos contintian siendo temas de méxima prioridad para
el apoyo del OIEA e interinstitucional a los paises del Mar Negro.
Programas del OIEA. El OIEA apoya las actividades que se
realizan en la regién del Mar Negro mediante programas rela-
cionados con los contaminantes radiactivos y no radiactivos. El
MEL tiene la funcién de proporcionar respaldo técnico y cientifico.
Se han logrado notables avances en el conocimiento del destino
final de los contaminantes en el Mar Negro gracias a un programa
coordinado de investigaciones, que trajo como resultado una
amplia y actualizada evaluacién de las entradas, la distribucion
espacio—tiempo, los inventarios y los efectos radiolégicos de los
radionucleidos antropégenos y naturales en el Mar Negro.
Demostrd, asimismo, las posibilidades excepcionales de los
isGtopos radiactivos y estables para localizar y cuantificar los
procesos clave que controlan el comportamiento de los
contaminantes que afectan la capacidad sustentadora de la vida
del ecosistema del Mar Negro y, por consiguiente, su
productividad. Por ltimo, indic6é claramente la necesidad de
mejorar las capacidades analiticas y de vigilancia regionales en
relacién con los radionucleidos en el medio marino. Esta
necesidad estd siendo atendida mediante el programa regional de
cooperaci6n técnica “Evaluacién del medio ambiente marino del
Mar Negro”, en el que participan los seis Estados Miembros del
OIEA con costas en el Mar Negro: Bulgaria, Federacion de Rusia,
Georgia, Rumania, Turquia y Ucrania. Sus principales compo-
nentes favorecen la creacion de un programa de vigilancia de la
radiactividad marina coordinado a nivel regional, asi como la
ampliaci6n de las capacidades para investigar el destino final de
los contaminantes utilizando radiotrazadores. Las investiga-
ciones conjuntas se centran en los temas y las esferas identificados
como decisivos para la situacién actual y las tendencias futuras
de la contaminacién del Mar Negro, como los procesos de sedi-
mentacién en la plataforma noroccidental y en los estuarios del
Danubio y el Dniéper, la mezcla de masas de agua en el Estrecho
del Bésforo, y la ventilacién de las aguas andxicas profundas.
La evaluacién de los contaminantes no radiactivos es un
objetivo determinado mediante un acuerdo interinstitucional
OIEA/PNUD-GEF, cuya principal finalidad es ayudar a los
paises de la regi6n a obtener datos analiticos de alta calidad para
la vigilancia especial y de rutina en el contexto del PAMN. A tal
fin, el MEL, por conducto de su Seccién MESL, presta apoyo
técnico general que incluye la produccién de métodos de
referencia, organizacién de ejercicios de intercomparacion,
distribucién de normas y materiales de referencia, capacitacion,
mantenimiento de los instrumentos, misiones de garantfa de
calidad y organizacién de reuniones de expertos. El MEL conti-
nuard prestando este apoyo en el marco del nuevo Plan de Accién
Estratégico para la rehabilitacién y proteccién del Mar Negro.
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Programa de Accion Mundial para la proteccién del medio marino

Alrededor del 80% de toda la contaminacién marina se debe a las actividades terrestres de las personas, como la evacuacién de aguas residuales
en los rios y los ecosistemas costeros, las aguas insuficientemente tratadas procedentes de la industria, las descargas de nutrientes de fésforo y
nitrégeno utilizados en la agricultura y, por (ltimo, los metales pesados y los contaminantes orgéinicos persistentes. En 1995, los Estados aprobaron
el Programa de Accién Mundial (PAM) para la proteccién del medio marino frente a las actividades realizadas en tierra, el cual fue calificado por el
Vicepresidente de los Estados Unidos, Sr. Albert Gore, como el “primer programa que propiciard una interaccién mds sostenible entre la humanidad
y los océanos del mundo™. A continuacién se destacan algunos aspectos esenciales del PAM, asf como informacion bdsica conexa sobre los hechos

que condujeron a la aprobacién del programa.
Convenciones y sucesos mundiales y regionales relacionados con la proteccion del medio marino

1976 Convenios sobre Mares Regionales y Protocolos conexos, que actualmente rigen en 15 Programas de Mares Regionales
1982 Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CNUDM)

1989 Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacién
1992 Convenio sobre la diversidad bioldgica

1992 Convencitn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico

1992 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) y el Programa 21

En 1982, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) comenz6 a abordar los temas relacionados con los efectos de
las actividades realizadas en tierra sobre el medio marino, lo que condujo a la aprobacién de los convenios y decisiones siguientes:

1985 Directrices de Montreal para la proteccién del medio marino contra la contaminacién procedente de fuentes terrestres

1995 Decisiones 18/31 y 18/32 del Consejo de Administracién del PNUMA relacionadas con la Conferencia de Washington y los contaminantes
orgdnicos persistentes (COP)

1995 Conferencia para aprobar un Programa de Accién Mundial para la proteccion del medio marino frente a las actividades realizadas en tierra,
Washington D.C., 23 de octubre a 3 de noviembre de 1995

El Programa de Accién Mundial

Al aprobar la Declaracién de Washington, mds de 100 gobiernos y la Comisién Europea declararon su compromiso de proteger y preservar
el medio marino de los efectos ambientales negativos de las actividades realizadas en tierra. Instaron al PNUMA, el Banco Mundial, el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), los bancos regionales de desarrollo y todos los drganos del sistema de las Naciones Unidas
a apoyar y fortalecer las estructuras regionales existentes para la proteccién del medio marino. Exhortaron al PNUMA a que actuara como
Sccretaria del Programa de Accién Mundial, en estrecha asociacién con el PNUD, la Organizacién Mundial de la Salud, el Hibimt y otras
organizaciones interesadas. El programa estd destinado a proporcionar orientacién conceptual y prictica a las autoridades nacionales
y/o regionales en la elaboracién y aplicacién de medidas continuadas encaminadas a impedir, reducir, controlar y/o eliminar la degradacién marina
como resultado de las actividades realizadas en tierra. Su objetivo es impedir la degradacién del medio marino a partir de actividades
realizadas en tierra facilitando el cumplimiento del deber de los Estados de preservar y proteger el medio marino. Més concretamente, ¢l PAM estd
dirigido a:
® Determinar el cardcter y la gravedad de los problemas causados por la contaminacién marina. Al analizar el efecto de la contaminacién marina

en i) la seguridad alimentaria y el alivio de la pobreza; ii) la salud piblica; iii) la sanidad de los ecosistemas y la diversidad biolégica; y iv) los

beneficios y usos econémicos y sociales;

® Evaluar la gravedad y los efectos de los contaminantes. Abarca aguas residuales, contaminantes orgdnicos persistentes, sustancias radiactivas,
metales pesados, hidrocarburos, nutrientes, movilizacién de sedimentos y basura;

@ Evaluar la alteracién fisica de las zonas de interés, incluidas la modificacién y la destruccién del hdbitat;

® Evaluar las fuentes de degradacion. Incluye i) foentes puntuales (por ejemplo, instalaciones de tratamiento de aguas de desecho u operaciones de
dragado); ii) fuentes no puntuales (por ejemplo, escorrentia urbana o agricola); y iii) deposiciones atmosféricas causadas por emisiones de
vehiculos, centrales eléctricas e instalaciones industriales, incineradores y operaciones agricolas;

@® Determinar las zonas afectadas o que son especialmente vulnerables. Comprende las cuencas costeras, las costas, los estuarios y sus cuencas de
captacion, y los hdbitats de especies amenazadas.

® Establecer prioridades para la adopei6n de medidas sobre la base de la determinacion y evaluacién de los problemas.

® Definir objetivos concretos de ordenacion en lo referido a las categorfas de las fuentes y las zonas afectadas, sobre la base de las prioridades
establecidas.

® Determinar, evaluar y seleccionar estrategias y medidas.

® Establecer criterios para evaluar la eficacia de las estrategias y medidas.
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¢Cual serd la funcion del PAM?

Adaptar los actuales programas de accitn regionales y nacionales, o fomentar y facilitar su establecimiento.

Preparar un estudio mundial sobre los efectos de las fuentes terrestres de contaminacién en los medios marino, costero y de agua dulce conexo.
Determinar los “puntos neurdlgicos™ a fin de adoptar medidas prioritarias.

Redactar manuales y directrices relacionados con la ejecucién del PAM.

Organizar y poner en funcionamiento un centro de coordinacién preparado para atender a solicitudes de asistencia.

Ayudar a los paises a i) determinar y formular propuestas de proyectos; ii) identificar posibles donantes; y iii) negociar con los donantes.
Informar a los gobiernos sobre los problemas relacionados con las actividades realizadas en tierra y las oportunidades que brinda el PAM. Apoyar
a los gobiernos y organizaciones no gubernamentales a preparar y distribuir folletos y organizar campanas de concientizacion piblica.

¢(Cdémo se pondrd en prdctica el PAM?

La puesta en préctica se hard simultineamente a los niveles nacional, regional y mundial;
La formulaci6n de planes de accién nacionales, subregionales y regionales serd la piedra angular del éxito del PAM;
Las fuentes y mecanismos financieros se han de abordar al nivel de los Estados (por ejemplo, cobro de multas a los que provocan
la contaminacién, fondos renovables, participacién del sector privado) y al nivel intemmacional (por ejemplo, préstamos multilaterales
y conversiones de deuda en capital).

¢Cdmo puede el OIEA contribuir al PAM?

Durante muchos decenios, el OIEA ha cumplido con los principios fundamentales del PAM. Ha prestado esmerada atencion a la cuantificacion

¥ declaracion de entradas de elementos radiactivos a los océanos y, por conducto del Laboratorio para el Medio Ambiente Marino (MEL), a la
vigilancia y evaluacién de las consecuencias de estas entradas. Por lo tanto, el Organismo estd en excelentes condiciones de hacer una significativa
contribuci6én al PAM. La Divisién de Seguridad Radiolégica y Desechos del OIEA ha propuesto realizar los siguientes aportes:

Formulacién de normas para limitar las descargas de material radiactivo al medio marino;

Obtencién y divulgacién de informacion sobre las opciones, los métodos y las tecnologias para el control de las descargas;

Elaboracién de inventarios de descargas mundiales de radionucleidos procedentes de instalaciones nucleares y otras instalaciones no nucleares
al medio ambiente, incluido el medio marino;

Evaluaci6n del efecto de las descargas;

Publicacion regular de datos sobre las descargas y sus efectos sobre el medio ambiente.

Los aportes del MEL combinan actividades principales sobre la radiactividad marina con la colaboracién interinstitucional en una amplia gama

de contaminantes no nucleares, de la manera siguiente:

Capacitacién y creacion de capacidades a fin de ampliar la capacidad de los Estados Miembros para vigilar, conocer y evaluar la radiactividad
marina;

Prestaci6n de servicios de control de calidad analitico mediante la distribucion de una amplia gama de materiales de intercomparacién y referencia
a los laboratorios en todo el mundo;

Mantenimiento de una amplia base de datos computadorizada sobre la radiactividad en el medio marino, y acceso mundial a ésta, que incluye
funciones inteligentes para elaborar modelos de dispersiones a partir de términos fuente individuales ¢ identificar y explicar las tendencias
espaciales y temporales de las distribuciones de radionucleidos en el mar;

Cuantificacién de las consecuencias radiolégicas (relacionadas con la salud) de las entradas conocidas de radiactividad en los océanos,
combinando la medicion directa, la elaboracién de modelos y la evaluacién radiolégica;

Ejercicio de una funcién de respuesta a emergencias a nivel internacional para atender a las solicitudes de ayuda en la vigilancia y evaluacion
de entradas de radiactividad no previstas en el medio marino, incluido el mejoramiento de las metodologias para la vigilancia permanente
de la radiactividad marina;

Aumento de los conocimientos sobre los océanos, su circulacién y el comportamiento de los contaminantes, haciendo uso de las posibilidades
excepcionales de oportunidad y localizacién de los radionucleidos e is6topos estables en el mar.
Apuvaﬂmwolmmmwkm“qumelm-ls{mnolacxpermamuladadmlenﬂsde 15 afios de colaboracion

con el PNUMA y la COI-UNESCO en la evaluacién y vigilancia de contaminantes en el medio marino, incluido en especial el control de calidad de
los datos obtenidos- el OIEA puede ayudar en una serie de actividades relacionadas con la aplicacién del PAM:

Organizacion y puesta en préiictica de programas de garantia de calidad de datos que aseguren que las evaluaciones de los principales contaminan-
tes marinos procedentes de fuentes terrestres (entre ellos, contaminantes orgdnicos persistentes, oligoelementos y petréleo) son fiables e
intercomparables a nivel regional y mundial;

Preparacién y ensayo de métodos de referencia y directrices para la evaluacién y vigilancia de la contaminacién marina;

Disefio de programas nacionales y regionales de vigilancia de la contaminacién marina;

Capacitacion en quimica analitica relacionada con las investigaciones y la vigilancia de los contaminantes marinos: y

Fonalecimiento, o creacién, de centros de apoyo técnico regionales relacionados con la investigacién y vigilancia de la contaminacién
marina.
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aplicar un sistema de control de calidad que abarca
mediciones periédicas de contaminantes en
materiales de referencia estdndar y la participacién
en ejercicios de intercomparacién e intercalibracion.
El MEL es un centro mundial de datos de garantia de
calidad para todos los tipos de contaminantes
quimicos, tanto nucleares como no nucleares.
Ademds, realiza ejercicios regionales de garantia de
calidad en el Mediterrdneo, la zona del Golfo Pérsico,
el Pacifico occidental y sudoriental, Africa occiden-
tal, central y oriental, Asia sudoriental, el Caribe,
el Atlintico sudoccidental, el Artico y los mares
Baltico y Negro.

Desde 1971, los investigadores cientificos que
toman parte en esos ejercicios de intercalibracién han
notificado unas 100 000 mediciones de contami-
nantes especificos en agua de mar, sedimentos, algas,
plantas, peces y otros organismos. El nimero de
laboratorios participantes ha aumentado de unos 50
que existian en 1970 a 208 laboratorios diferentes que
actualmente analizan los radionucleidos, los compues-
tos orgdnicos traza, y los oligoelementos. Se cuenta
con unos 60 materiales de intercomparacién
diferentes.

Materiales de referencia. Las muestras de mate-
riales marinos certificados como materiales de refe-
rencia para determinadas sustancias a analizar (radio-
nucleidos, oligometales, hidrocarburos clorados,
entre otros) se utilizan en programas de control de
calidad. Conjuntamente con el PNUMA y la COI-
UNESCO, el OIEA trabaja en estrecha coordinacion
con otros productores de materiales de referencia
a fin de asegurar un suministro estable de estos
elementos vitales para los procedimientos de garantia
de calidad. En Ménaco existe un catdlogo completo
de unas 600 normas y materiales de referencia.

Métodos de referencia. Una de las dificultades a
que se enfrentan muchos analistas que inician
estudios sobre contaminacién marina es encontrar un
método fiable que utilice instrumentos faciles de ob-
tener y de dar mantenimiento. Junto con varios
organos de las Naciones Unidas, el MEL edita y ensaya
métodos de referencia. La serie consta ya de més de
70 volimenes que estin disponibles en todo el mundo.

Mejoramiento de la calidad de los datos. A pesar
de los progresos registrados hasta el momento por los
laboratorios nacionales en la medicién exacta de los
contaminantes marinos, es menester trabajar mds, por
ejemplo, en el andlisis de contaminantes orgédnicos
como los plaguicidas clorados y los hidrocarburos de
petréleo. Ello comprende el mejoramiento de la
capacitacién de los analistas, seguir desarrollando
técnicas analiticas, y la intensificacién de la produc-
cién de muestras de intercomparacién y materiales de
referencia marinos.

Todos los servicios que presta el MEL han
llegado a ser imprescindibles para el funcionamiento
de los programas regionales y mundiales de evalua-
cién de contaminacién que llevan a cabo el PNUMA
y la COI-UNESCO. Estos servicios brindan, en parti-
cular, un apoyo pertinente a los trabajos del PNUMA
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en la ordenacién integrada de zonas costeras y a la
evaluacién de la contaminacién a partir de fuentes
terrestres. Igualmente importante es su apoyo
a la labor de la COI-UNESCO, el PNUMA,
el OIEA y la Organizacién Maritima Internacional
respecto del programa para el Estudio Mundial
de la Contaminacién del Medio Marino.

En los umbrales del siglo XXI

En 1998, el MEL entrard en una nueva etapa de
desarrollo con la apertura de instalaciones de
laboratorio especializadas, que duplicardn con creces
el espacio disponible, consolidarin tres secciones de
laboratorio en un edificio y mejorardn notablemente
las instalaciones, que incluirdn un nuevo centro de
capacitacién. Como contribucién al Afio Interna-
cional de las Naciones Unidas sobre los Océanos, que
se celebrard en 1998, el MEL serd el anfitrién de un
simposio interinstitucional sobre contaminacién
marina el afio préximo.

Los nuevos laboratorios permitirdn que el MEL
desempeiie un papel rector ain mayor en esferas
clave de interés cientifico para los Estados Miembros
del OIEA. Estas esferas incluyen:
® Empleo de técnicas isotdpicas para el estudio de
contaminantes no nucleares. Se prestard especial
atencién a conocer la contaminacién marina por
compuestos orgdnicos como hidrocarburos, aguas
residuales y productos del consumo de combustibles
fésiles, y a determinar los procesos principales que
intervienen en el transporte del carbono a las
profundidades de los océanos.
® Creacion de un sistema de informacién marina.
Mediante la tecnologia de la informacién mds
moderna y la labor con otros érganos de las Naciones
Unidas, GLOMARD quedard enlazada con otras
importantes bases de datos mediante un sistema
integral computadorizado de localizacién geogrifica,
andlisis y prondstico de la contaminacién marina.
® Empleo de metodologias revolucionarias. La
vigilancia in situ de la radiactividad con la
transmisién de datos por satélite permitird fiscalizar
de manera continua lugares de estudio distantes,
mieniras que una nueva generacién de detectores
sumergibles montados en vehiculos operados a
distancia permitirdn realizar una inspeccién
minuciosa de la radiactividad del fondo marino.
Asimismo, el MEL creard y utilizard técnicas de
conteo de la radiactividad de nivel ultrabajo desde un
nuevo laboratorio subterrdneo.
® Aumento de la capacitacién y desarrollo de
capacidades. Con el recién creado Centro de
Capacitacién de Ménaco, y estimulado por los retos
que plantea el nuevo Programa de Accién Mundial
(PAM), el Laboratorio del OIEA para el Medio
Ambiente Marino consolidard y ampliard su papel
rector como centro de las Naciones Unidas para la
capacitacién y la garantia de calidad analitica en la
evaluacion de la contaminacién marina.





