
辐射技术用于作物和植物育种

使收益成倍增加

世界粮食生产基于种植依 胞培养(亦称离体培养) ，是

靠科学进步开发的各种 强有力的诱发突变的技术，

各样的水果、蔬菜和作物。植 对无性繁殖作物的改良尤其

物育种人员已经育出许多适 如此。这些作物包括:木薯、

于在世界不同地区各种类型 大蒜、马铃薯、甘薯、山药、甘

土壤和气候条件下生长的品 煎;菊花、康乃馨、玫瑰、郁金

种。 香、黄水仙等观赏植物;和苹

通常，育种是通过有性 果、香蕉、大蕉、柑桶属果实、

杂交完成的。这个过程涉及 枣椰、葡萄、木瓜、西番莲和

一个亲本株给另一个亲本株 j哥:猴桃等水果。这些植物中

授粉获得杂种。这些杂种的 有一些不结籽(如香蕉) ，或

后代经种植，从中选出那些 者种子后代繁殖出的植株没

综合了亲本株优良特性的子 有所需特性的适当组合。这

株。 些技术对于长寿命森林树种

但还有另一种不需要和 结果和结籽前的品种改良也

另一品种杂交就能改变一个 很有用。

植物品种遗传特性的育种方 本文简要评述植物育种

法。这种育种方法，能使一个 技术的进展，以便向更多国

品种保持其原有全部属性不 家传播技术。

变，但在一两种变异特性方

面得到改良。这种方法基于
加速育种过程

辐射诱发的基因变异，称为

"诱发突变"。 采用组织和细胞培养技

过去 30 年中，己育出 术取代用种子或插枝繁殖植

1800 多个植物突变品种，其 物时，将植物小片或小块放

中许多是由辐射诱发的。与 在特定的培养基中，在受控

辐射相结合的植物组织和细 环境和无菌状态下进行培
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养，可以得到许多微小植株。

植物组织的离体培养通常称

作"试管"培养，但培养容器

不一定是玻璃试管。它们可

以是更加便宜的多用途容

器，例如婴儿食物罐、果酱罐

和盛咖啡或酸奶用的一次性

塑料杯。 国单独使用的或与诱发突

变技术和分子技术结合使用

的植物组织培养技术，可用

于加速常规的植物育种过

程，并在无病害条件下使籽

苗迅速成倍地增加。

植物细胞和组织培养方

法对辐射和化学品诱发突变

有助益作用。不过，在引起遗

传变异方面辐射比化学品更

可取，因为用它容易处理大

量的植株，并可避免化学品

的处理和处置问题。通常是

对某一特定地区种植的适应

性很强的知名植物品种进行
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诱发突变。这些品种中挑选

出的无病植株被离体培养，

并用 γ 射线或 X 射线辐照。

这些经辐照的植株、组织或

细胞，经多次离体培养，从中

育出完全长成的植株。然后，

把它们种在土壤里以挑选理

想的品种。

过去的 20 年中，已经研

究开发出几种离体培养技

术，其中包括:

·微体繁殖。从带顶芽

的茎上或从树叶上取下 3

5 毫米大小的小片进行培

养。这些小片增生出许多芽

和嫩苗，再转到另外的培养

基中培植出成株。这种方法 | 左上起顺时针:现代玉米种子(左侧是种子，旁边是野生原型种
是生产诸如香蕉、草莓、马铃

薯等许许多多种植物和许多

观赏植物克隆体(一模一样

的复制品)的最广泛采用的

方法。

·胚挽救。取出种子里

自然发育期内难以存活的植

物小胚，并将其培养为成株。

这种方法广泛用于繁殖许多

种子里没有足以支持胚芽长

成成株的养分的兰科植物。

·植株再生。许多植株

也能够由培养细胞(组织的

建造材料〉来生产。这些细胞

先被培养成块(愈伤组织)或

作为细胞悬浮培养物加以培

养。经改变培养基，这些细胞

就可以长成成株。

在某些情况下，也可能

从原生质体(去掉细胞壁的

裸植物细胞)再生出植株。不

子)产生高产作物。利用辐射技术可以得到理想的花色和花形。离

体技术或"试管"技术大大加快植物育种过程。植物细胞可以愈伤

组织或细胞块繁殖。{来源:Ahloowalia/ IAEA ) 

同植物品种(如马铃薯和番 为与辐射诱发突变法联合使

茄)的原生质体可以融合成 用改良种子繁殖作物的最重

有性杂交难以形成的体细胞 要的离体培养法。与有两套

杂种。这些杂种然后被辐照， 遗传信息的体细胞不一样，

以除去那些不想要的亲代的 花药中形成的花粉粒只有一

遗传信息。 套遗传模板(一套染色体) , 

通过高剂量照射使细胞 并且是单倍体。

核或原生质体失活产生杂种 对由花药或胚珠培养的

(一种细胞的细胞质与另一 单倍体细胞和组织进行辐

种细胞的细胞核融合形成的 照，得到立即出现突变基因

体细胞杂种)的育种法也已 的植株。这是因为单倍体中

用于产生新的或奇特的基因 没有第二套隐性突变遗传模

组合，例如把萝卡的抗寒性 板。筛选出的单倍体植株以

传给油菜籽。 后能产生其染色体数与正常

·花药和小抱子培养 。 双倍体植株相同的双单倍体

到目前为止，这种方法已成 植株。



生产单倍体突变体，继 林业更为重要。 植株。这样的组织培养物诱

而生产带有突变基因的双单 植物和细胞组织培养技 发的变异称作体细胞克隆变

倍体，是大麦、水稻、油菜籽、 术，能在很小空间内使大量 异，亦可以作为拓宽基因库

玉米和小麦等种子繁殖作物 细胞和小型植株发生突变。 的另外途径与突变诱发法一

品种改良的快捷方法。因此， 这样，便可以在一个培养皿 起使用。

掌握利用发展中国家当地的 或一个长颈瓶中培养出千千 选出的突变体可以通过

谷物和豆类作物品种生产单 万万个细胞，对这些细胞进 微体繁殖法，在无病害条件

倍体的经济而高效的方法， 行辐照，并在特定培养基中 下大量迅速繁殖。微体繁殖

对于应用以突变为基础的育 多次培养，以得到再生植株。 技术是如此先进以致于目前

种法是至关重要的。 选择理想的基因型，是 北美、欧洲分别有 200 多家

·体细胞胚。还有一种 任何植物育种计划的重要方 和 100 多家商业公司在通过

体外方法，可以在不经植物 面。掌握快而高效的选择方 组织培养技术生产不可胜计

有性杂交的情况下产生胚。 法，对于筛选大量的植物是 的植株。离体培养的植株也

这类胚称为体细胞胚，可用 至关重要的。越来越多的证 可在辐照后运往没有自己的

愈伤组织和细胞悬浮培养物 据证明，由于具有某些特点， 辐照设施的国家。

生产，有时可直接在树叶表 离体培养的细胞、体细胞胚 植物组织培养技术发展

面生产。体细胞可以例行地 和小型植株能够被用来选择 速度非常快。虽然欧洲和北

在胡萝卡、菜花、柑桶属、枣 具有抗病、耐盐、耐热、耐寒 美许多国家正在利用这种技

椰、番茄、甘薯等许多植物中 和抗冻特征的品种。离体培 术以商业规模繁殖高质量种 国生产。在许多情况下，体细胞 养法选出的植株，随后可作 植材料，但在亚洲和非洲仅

可由若干单细胞或少数几个 田间性能试验。这样，体外诱 有很少几个国家能做到。

细胞产生。对这类细胞进行 发突变和体外繁殖法就可以 在许多发展中国家，该

辐照，可以得到产生稳固突 与常规选择法结合使用，以 技术根本不存在或仅处于起

变体的植株。这样就无需反 加速无性繁殖植物的繁殖过 步阶段。由于人力是植物微

复进行组织培养，从非突变 程。离体培养对于保留当地 体繁殖的主要成本构成，发

细胞中分离出突变细胞。 的那些经突变诱发改良过 展中国家能够有利可图地利

的、适应性强的克隆体也是 用这些技术;同时，还可以通

多重应用
重要的。对于结籽率极低的 过建立低成本和高技术为基

杂种的胚，这也是一种有用 础的植物和作物繁殖业，创

用常规育种法改良许多 的技术，其次是辐照技术和 造更多的就业机会。在一些

树种(包括许多重要的果树， 微体繁殖技术。总之，离体培 非洲国家，仅存的几个与突

如枣椰、苹果、李子、樱桃、柑 养技术的应用能够拓宽遗传 变技术有关的植物组织培养

桶和柑桶属和繁殖这些树 变异性，并通过重组亲本株 实验室，都是在 IAEA 帮助

种)是长久而缓慢的过程。诱 染色体片段，促进远缘亲本 下建立的。这些实验室可进

发突变技术与微体繁殖技术 株杂种内的遗传物质交换。 一步扩大并用来进行微体繁

联合使用，可以产生株矮、生 组织培养物通常是自身 殖和无病害植物生产培训，

长快的品种。这种方法对进 诱变的;从细胞和组织培养 和增强这些国家在这些方面

行薪柴和纸浆生产的短轮伐 物产生的植株有时不像供体 的能力。 口 国际原于拉机构通报， 40/3/1998




