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DE NUEVO SEMIPALATINSK

EVALUACION RADIOLOGICA DEL ANTIGUO POLIGONO DE ENSAYOS NUCLEARES

iversos lugares del mun-

do estdn afectados por

materiales radiactivos
residuales, algunos debido a acti-
vidades pacificas anteriores, y
otros a programas militares que
incluyen los ensayos de armas
nucleares.

En los anos noventa, ha veni-
do aumentando la cooperacién
internacional para evaluar los
efectos radioldgicos de anterio-
res actividades nucleares milita-
res. En muchos pafses, la aten-
cién se ha centrado en la
evaluacién y, cuando sea nece-
sario, la aplicacién de medidas
correctoras en las zonas afecta-
das por materiales radiactivos
residuales procedentes de activi-
dades militares. El OIEA ha
encabezado estas tareas de eva-
luacién de antiguos poligonos
de ensayos de armas nucleares.
En el presente articulo se
resefian las evaluaciones
radiolégicas preliminares del
poligono de Semipalatinsk, en
Kazajstdn, donde la antigua
Unién Soviética realizé mds de
400 ensayos nucleares durante
una cuarentena de afos.

EL POLIGONO

La Republica de Kazajstdn estd
ubicada justamente al sur de
Rusia, y al oeste de China. Des-
pués de la segunda guerra mun-
dial, las estepas de Kazajstdn se
convirtieron en el primer centro
de ensayos de armas nucleares

Foto: Lago Tel'kem-2, resultado
de un crater creado por un ensayo
nuclear, en Kazajstan. En el ensa-

Jo se utilizaron tres dispositivos

nucleares, cada uno equivalente a
240 toneladas de TN 5
(Cortesia: Mision del OlEA/julio de 1994)
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dentro de la Unién Soviética. El
poligono de ensayos de Semipala-
tinsk es una zona de 19 000 km?,
ubicada al nordeste del pais, 800
km al norte de Almaty, la capital.
Esta zona se encuentra al suroeste
del rio Irtysh que, procedente de
China, desemboca en Kazajstdn y
que, por un corto tramo, queda
dentro de los limites del poligono.
Durante el periodo compren-
dido entre 1949 y 1989, la anti-
gua Uni6n Soviética realizé unos
460 ensayos de armas nucleares
en el poligono, que incluyeron
explosiones de dispositivos
sobre la superficie o en la atmés-
fera. Cinco de estos ensayos
sobre la superficie no tuvieron
éxito y dieron lugar a la disper-
sién de plutonio en el medio
ambiente. A partir de 1961, se
realizaron mds de 300 explosiones
subterrdneas de prueba. Trece de
los ensayos subterrdneos provoca-
ron una liberacién de gases
radiactivos hacia la atmédsfera.

(Véase el cuadro de la pdgina 14.)

Durante la ejecucién del pro-
grama de ensayos, los tinicos
habitantes del lugar, cuyo obje-
tivo allf era prestar servicios
al poligono, residfan en el pue-
blo de Kurtachov y en los
pequefios asentamientos de
Akzhar y Moldari, ubicados a
lo largo del perimetro septen-
trional del poligono. En la
zona se reasentaron reciente-
mente una cantidad limirada
de personas, sobre rodo agri-
cultores y pastores seminéma-
das. La mayor parte de la
poblacién local se encuentra
en asentamientos situados jus-
tamente fuera del perimetro
del poligono. Se calcula que
en estos asentamientos habita
un total de 30 000 a 40 000
personas.

El Sr. Stegnar es funcionario de la
Seccidn de Seguridad de los Dese-
chos, y el Sr. Wrixon es Jefe de la
Seccidn de Seguridad Radiolégica
de la Division de Seguridad
Radioldgica y de los Desechos.



MISIONES DEL
OIEA

En mayo de 1993, representantes
del Gobierno de Kazajstdn
comunicaron al OIEA su preocu-
pacién por la situacién radiolégi-
ca de Semipalatinsk y las zonas
occidentales. Posteriormente, el
Gobierno de Kazajstdn solicité al
OIEA asistencia para las antiguas
zonas de ensayo de Semipala-
tinsk y Kazajstdn occidental.

El Organismo estuvo de acuerdo
en organizar un estudio de la
situacion radioldgica de estas
zonas. Como consecuencia de
este compromiso, se llevé a cabo
una serie de actividades para
caracterizar y evaluar la situacién
radiolégica del poligono de ensa-
yos de Semipalatinsk.

Noviembre de 1993. La pri-
mera misién del OIEA se rea-
liz6 en noviembre de 1993,
con los objetivos de familiari-
zarse con el poligono de ensa-
yos, y proporcionar orienta-
cién sobre acciones futuras.
También se solicité asistencia
al grupo para fortalecer la
infraestructura nacional en
la esfera de la proteccién
radioldgica, con énfasis en
la vigilancia ambiental.

El grupo viajé hasta el poligo-
no de Semipalatinsk e identificé
las zonas donde habia mds pro-
babilidad de contaminacién
radiactiva, dentro y fuera del
poligono. También realizé
mediciones limitadas de la radia-
cién y tomé muestras ambienta-
les en lugares identificados, con
el propédsito de ayudar a seguir
definiendo las preocupaciones,

y proporcionar informacién en
cuanto a medidas futuras. El
grupo también visit6 laborato-
rios del gobierno a fin de deter-
minar sus posibilidades para la
cooperacién y localizar la infor-
macién disponible sobre evalua-
ciones radiolégicas.

Basindose en los resultados
de esta primera misién, los
funcionarios del OIEA se reu-
nieron con una delegacion de
Kazajstin en la sede del Orga-

nismo, en Viena, en marzo de
1994. Uno de los temas deba-
tidos en esta reunién fue la
preocupacién por Semipala-
tinsk. En respuesta a esta preo-
cupacion, el OIEA acordé
establecer, mediante su progra-
ma de cooperacidn técnica, un
proyecto para brindar asisten-
cia a la Repiblica de Kazajstin
en la evaluacién radiolégica
del poligono de ensayos de
Semipalatinsk.

Julio de 1994. En esta fecha,
se envié una segunda misién del
OIEA al poligono. Sus objeti-
vos eran acopiar informacién
radiolégica adicional dentro del
poligono y en sus alrededores;
recopilar y examinar la informa-
cién disponible, suministrada
por fuentes rusas y kazakas,
concerniente a la situacién
radiolégica del poligono; y reali-
zar una evaluacién preliminar
de las dosis actuales y futuras
para los residentes de la zona de
Semipalatinsk.

El objetivo era determinar si
se justificaba realizar una eva-
luacién radiolégica mds amplia.
Se tomaron muestras de suelo,
vegetales y leche, que fueron
somertidas a espectroscopia
gamma y andlisis radioquimico
para determinar las concentra-
ciones de radionucleidos.
Expertos del grupo dedicaron
tiempo a conversar con los
habitantes de las granjas y
asentamientos de los alrededo-

res a fin de obtener informa-
cién sobre la dieta y las costum-
bres locales, relacionada con la
evaluacion de las dosis.

Junio de 1998. En cumpli-
miento de la resolucién
(52/169M) de la Asamblea
General de las Naciones Uni-
das, se realizé en 1998, una
tercera misién. En esta oca-
sién, un grupo de expertos
examiné de manera exhaustiva
las consecuencias y necesida-
des derivadas de dos generacio-
nes de ensayos nucleares en el
territorio de lo que, desde
1991, ha sido la Repuiblica de
Kazajstdn. La misién estuvo
compuesta por especialistas de
organizaciones y organismos
de las Naciones Unidas, inclui-
dos el OIEA, el Gobierno de
Kazajstin y otros expertos téc-
nicos internacionales. La
misidn se llevé a cabo del 15 al
30 de junio de 1998, con
miras a evaluar las necesidades
de la situacién humaniraria
existente en el poligono de
ensayos de Semipalatinsk,
territorio de Kazajstdn, como
se estipula en la resolucién de
las Naciones Unidas.

Foto: Especialistas realizan medi-
ciones mediante espectrometria
gamma in situ en Semipalatinsk
durante la mision del OIFEA reali-
zada en julio de 1994

(Cortesia: Misidn del OIEA/julio de 1994)
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CONCLUSIONES DE
LAS MISIONES

Segtin la informacién recopilada
durante las misiones y las poste-
riores investigaciones, se dispone
de suficientes pruebas para
demostrar que, en la mayor parte
de la zona, la radiacrividad resi-
dual directamente atribuida a

los ensayos nucleares efectuados
en Kazajstdn es escasa o nula.
Existen pocas zonas que tengan
elevados niveles de radiactividad
residual dentro del poligono
donde se realizaron los ensayos
sobre la superficie y donde unos
cuantos ensayos subterrdneos
produjeron liberaciones hacia la
atmdsfera. Estudios preliminares
de estos lugares indicaron que la
contaminacién se encuentra rela-
tivamente localizada.

Dada la limitada cantidad
de datos de los estudios, recopi-
lados durante las misiones, no
se pudo corroborar la existencia
de residuos de actinidos prove-
nientes de los ensayos nucleares
fallidos. Antes de considerar
la posibilidad de realizar otras
investigaciones, se necesitarian
descripciones de las caracteris-
ticas de los ensayos fallidos,
las condiciones reinantes y
cualquier informacién comple-
mentaria.

En la actualidad, no existen
restricciones de acceso al poli-
gono y ya ha comenzado a
observarse un reasentamiento
limitado. Se ha iniciado una
evaluacién de la exposicién de
las personas que diariamente
visitan las zonas donde se efec-
tuaron los ensayos sobre la
superficie y las explosiones
subterrdneas con venteo.

Las conclusiones iniciales de
esta evaluacién reflejan
exposiciones anuales de
alrededor de 10 mSv, debido,
principalmente, a la exposicién
externa. Sien el futuro estas
zonas se poblaran
permanentemente, las
exposiciones estimadas pudieran
ser de hasta 140 mSv anuales.
Esta exposicion anual estd por

ENSAYOS NUCLEARES REALIZADOS

EN SEMIPALATINSK
Duracién de Geologiadela Cantidad de
ensayos zona de ensayos ensayos
1949-1962 Piedra arenisca Superficie: 26
Aire:87
1961-1989 Macizo montafoso y
de rocas de sienita, En galerias de
cuarzo-pérfido y granito minas: 215
1965-1980 Aleurolita, porfido, En pozos de
piedras areniscas sondeo: 24
1968 Argilita En pozos de
sondeo: 2
1965-1989 Aleurolita, piedras En pozos de
areniscas, conglomerado sondeo: 107

encima del nivel de actuacién al
que cabe esperar que tenga lugar
una intervencién. Por tanto, se
considera necesario tomar
medidas correctoras en estas
zonas de exposicién elevada
localizada. Sin embargo, debido
a restricciones presupuestarias y
de otra indole, la medida
correctora mds apropiada en
estos momentos puede ser
limitar el acceso a estas zonas.

Las mediciones realizadas
por los expertos del OIEA
confirman, hasta un grado
razonable, los éstudios mds
amplios llevados a cabo por
diferentes organizaciones de
Kazajstdn y la antigua Unién
Soviética. Los resultados
conjuntos se consideran
suficientes para que sirvan de
base a una evaluacién
preliminar de la situacién
radiolégica de la zona que
circunda el poligono de ensayos
de Semipalatinsk.

La tinica excepcién de las
conclusiones ya mencionadas
es el abastecimiento de agua
portable. Aunque las muestras
de agua potable tomadas
durante las misiones no indica-
ron la existencia de niveles ele-
vados de radionucleidos arrifi-
ciales, el muestreo no fue

amplio. Por ello es dificil
extraer conclusiones generales
acerca de la totalidad de este
abastecimiento. Ademds, los
resultados no ofrecen ninguna
garantia respecto de la seguri-
dad del abastecimiento de agua
en el futuro.

Tasas de dosis externas. 1as
tasas de dosis de las
radiaciones externas y la
actividad del suelo fuera del
poligono de ensayos son
iguales, o similares,

a los niveles tipicos de otras
regiones y pafses donde no se
habfan realizado ensayos de
armas nucleares. En algunas
zonas se observan pequefios
aumentos, pero no son
significativos desde el punto
de vista de la exposicion de la
poblacién local.

Un poblado tenfa un nivel
de deposicién del plutonio
mds alto que en los demds asen-
tamientos, y ha sido objeto
de un muestreo del suelo mds
amplio. Sin embargo, las
dosis anuales estimadas siguen
siendo bajas. No se considera
justificada la intervencién para
reducir la exposicion a las radia-
ciones de las personas no
residentes en el poligono de
ensayos de Semipalatinsk.





