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EVALUACION DE LAS DOSIS DE RADIACION ATRIBUIDAS A LOS MATERIALES RADIACTIVOS RESIDUALES

DOSIS POTENCIALES EN LOS ATOLONES

POR GORDON LINSLEY Y ANDREW McEWAN

asta ahora, el atolén de

Mururoa sélo ha sido

habitado ocasionalmen-
te, y no existen pruebas de que
Fangataufa haya estado poblado
alguna vez. La falta de abasteci-
miento de agua, y la vulnerabili-
dad de los atolones a los efectos
del mar dificultan la vida huma-
na en esa region.

No obstante, para los fines del
Estudio internacional de la situa-
cién radiolégica en los atolones
de Mururoa y Fangataufa, se ha
supuesto la existencia de una
poblacién hipotética en Muru-
roa a fin de determinar las dosis
de radiacién potenciales. Asi-
mismo, fue necesario estimar las
dosis para comunidades mis dis-
tantes a fin de establecer la
importancia de las liberaciones
de materiales radiactivos,

La evaluacién tiene en cuenta
la dispersién de radionucleidos
provenientes de ensayos sub-
terrdneos y atmosféricos, y de
liberaciones aceleradas de marte-
riales provocadas por sucesos dis-
ruptivos de origen natural o
humano, como deslizamientos
de tierra, o cambios en las condi-
ciones climdrticas.

La evaluacién estuvo relacio-
nada con las dosis de radiacion
actuales y fururas debidas a resi-
duos presentes en los atolones de
Mururoa y Fangataufa. En el
Estudio no se evaluaron las dosis
recibidas afos atrds como conse-
cuencia de las precipitaciones
radiactivas ocurridas durante los
ensayos atmosféricos realizados
por Francia, aunque el Comité
Cientifico de las Naciones Uni-
das para el Estudio de los Efec-
tos de las Radiaciones Aromicas

(UNSCEAR) proporciond una
estimacién de esas dosis en la
region. (Véase el recuadro de la
pdgina siguiente.)

CATEGORIAS DE
EXPOSICION

El Estudio estimé las tasas de
dosis resultantes de la exposicion
a los radionucleidos residuales
provenientes de los ensayos
nucleares realizados por Francia
en relacién con grupos de pobla-
cién criticos en las condiciones
actuales y fururas. Se efectuaron
estimaciones para las categorfas
de grupos siguientes:

B exposicion actual de habitan-
tes hiportéticos de los atolones de
Mururoa y Fangataufa;

M exposicion actual de habitan-
tes del arolon de Tureia, el
atolén habitado mds cercano de
la region;

M exposicién futura de habitan-
tes de la regién y de cualquier
habitante de los atolones de
Mururoa y Fangataufa como
consecuencia de los materiales
radiactivos residuales ahora pre-
sentes en el medio ambiente y la
parte de los materiales radiacti-
vos contenidos en el subsuelo
que emigrardn, en el futuro, al
medio ambiente accesible;

B cxposicion potencial de habi-
tantes de la region y de habitan-
tes hipotéticos de los atolones de
Mururoa y Fangaraufa como
consecuencia de sucesos disrup-
tivos presupuestos.

Vias de exposicién. Segiin se
evalué, la ingestién fue la princi-
pal via de exposicién que contri-
buyé a las dosis. Se utilizaron
dietas realistas para poblaciones
como las residentes en el atolén

de Tureia, el atolén habitado
mis cercano, y para los habitan-
tes hipotéticos de los atolones de
Mururoa y Fangataufa. Respec-
to de las poblaciones hipotéticas
de otros lugares, se supusieron
elevadas rasas de consumo, en
especial de alimentos marinos,
para garantizar que se obtuvieran
estimaciones del limite superior
de las tasas de dosis.

En los casos en que fue posi-
ble, las concentraciones de
radionucleidos en alimentos se
obtuvieron mediante medicién
direcra. Cuando no se pudo
realizar la medicién direcra,
como sucedié con las pobla-
ciones hipotéricas, se estima-
ron las concentraciones en los
alimentos.

DOSIS ACTUALES
EN LOS ATOLONES

Una poblacién que resida per-
manentemente en los atolones y
subsista con una dieta de pro-
ductos locales y de alimentos
marinos, capturados en las lagu-
nas, no recibiria, por lo general,
una dosis de radiacién que
pudiese atribuirse a los materia-
les radiactivos residuales superior
2 0,01 mSv al ano. Esta dosis
equivale a una parte muy
pequena (menos de una parte
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en 200) de la dosis total que una
poblacién residente de ese tipo
recibirfa inevitablemente de las
fuentes de radiacién natural.
(Véanse el cuadro y el recuadro de
la pdgina siguiente.)

Las estimaciones de dosis se
basan en niveles medidos de
radionucleidos artificiales pre-
sentes en el medio ambiente de
los atolones, entre los cuales
figurardn las contribuciones pro-
venientes de las precipitaciones
radiactivas globales (es decir, las
precipitaciones debidas a todos
los ensayos de armas nucleares
en la atmdsfera). Salvo en el
caso de los alimentos marinos,
no es posible determinar esas
contribuciones a los niveles
ambientales medidos, y, por con-
siguiente, tampoco la parte de las
dosis estimadas que se deben a
las precipitaciones radiactivas
globales.

Se estima que la actual dosis
anual media correspondiente a
toda la zona comprendida entre
los 20° y los 30° de latitud sur
del atolén de Mururoa debido a
las precipitaciones radiactivas
globales sea del orden de 0,002 a
0,003 mSv.

DOSIS ACTUALES
EN EL PACIFICO
SUR

También se estimaron las dosis
anuales actuales que reciben los
habitantes de otras islas del
Pacifico Sur, las cuales pueden
atribuirse a los materiales
radiactivos residuales presentes
en el medio ambiente accesible.
A unos 1000 kilémetros de
Mururoa residen alrededor de
5000 personas. Segtin estima-
ciones del Estudio, los residen-
tes del atolén de Tureia, terri-
torio habitado mds cercano a
los atolones de Mururoa y
Fangataufa (a unos 130 kilé-
metros de Mururoa, con una
poblacién de casi 120 habitan-
tes), reciben s6lo dosis despre-
ciables (de menos de 0,0001
mSv al afio) como consecuen-
cia de las liberaciones de radio-

ANTERIORES DOSIS DE RADIACION DEBIDAS A
PRECIPITACIONES RADIACTIVAS

Cuando Francia realizé los ensayos atmosféricos entre 1966 y 1974,
unas 5000 personas residfan dentro de un perimetro de unos 1000
kilémetros alrededor del poligono de ensayo francés, y si ocurrieron
exposiciones a nivel local en el caso de cinco ensayos especificos (véa-
se el cuadro) debido a condiciones inusuales de los vientos y las lluvias.
Entre 1966 y 1971, se efectuaron cuatro ensayos que generaron dosis
efectivas que oscilaron entre 1 y 5 mSv para los residentes de Tureia (el
arolén habitado mds cercano, a 130 km al norte de Mururoa) y de las
Islas Gambier (400 kilémetros al sudeste de Mururoa). En 1974, uno
de los ensayos originé dosis de hasta 0,8 mSv para los residentes de
Tahiti (1200 kilémetros al noroeste). Sélo unos cuantos individuos de
estas islas habrfan recibido las dosis mdximas estimadas que se mues-
tran en el cuadro infra. Por ejemplo, en Tahitf, la mayoria de las per-
sonas habrfan recibido solamente exposiciones externas. En las demds
islas, se estimaron algunas exposiciones internas resultantes de la
ingestién de hortalizas o moluscos de las lagunas.

En ese momento, las exposiciones se debieron, en gran medida, a
las precipitaciones radiactivas de radionucleidos de periodo corto, por
¢jemplo, el yodo radiactivo (en especial el yodo 131 con un periodo
de semidesintegracién de ocho difas). En muchos lugares del hemisfe-
rio austral, se midieron las concentraciones de yodo 131 en la leche
durante el perfodo de ensayos nucleares atmosféricos en los atolones
de Mururoa y Fangataufa. Se cree que las dosis equivalentes al tiroides
recibidas por las personas como resultado de los ensayos nucleares rea-
lizados en ambos atolones no excedieron de los 10 mSv durante todo
el periodo de ensayos atmosféricos efectuados entre 1966 y 1974.

DOSIS ANTERIORES DE INDIVIDUOS EXPUESTOS A LOS MAXIMOS NIVELES

Fecha del ensayo Lugarde la Dosis anual efectiva
nuclear exposicién (mSv)

Externa Inhalacion Ingestion Total
2de julio de 1966 Islas Gambier 34 018 19 55
2dejuliode1967  Atolon deTureia 07 0023 017 09
12dejuniode 1971 Atoldn de Tureia 09 0,003 043 13
8deagostode 1971 IslasGambier 09 0,002 024 12
17dejuliode 1974 Tahiti(Mahina) 06 0,08 0,06 08

nucleidos procedentes de
Mururoa y Fangataufa.

No obstante, ¢l atolén de
Tureia recibié algunas precipita-
ciones radiactivas cuando se efec-
tuaron los ensayos nucleares
atmosféricos en los atolones de
Mururoa y Fangataufa, ademds
de las precipitaciones radiactivas
globales. Segiin se estimé, las
dosis de radiacién que reciben
sus habitantes como resultado de
todas las precipitaciones anterio-
res son de unos 0,005 mSv al
ano. Por otro lado, es indetermi-
nada la parte de esta dosis que se

debe a las precipitaciones radiac-
tivas provocadas por los ensayos
realizados sélo en los atolones de
Mururoa y Fangataufa, ya que las
estimaciones de la dosis se basan
en los niveles medidos del rotal
de radionucleidos artificiales pre-
sentes en el medio ambiente del
atolén de Tureia, los cuales com-
prenderdn una parte de la contri-
bucién proveniente de las preci-
pitaciones radiactivas mundiales.
La dosis de 0,005 mSv al afio es
muy pequefia en comparacién
con las dosis torales que los habi-
tantes de Tureia reciben de fuen-
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DOSIS ACTUALES PARA HABITANTES ADULTOS DEBIDAS A MATERIALES RADIACTIVOS
RESIDUALES Y PRECIPITACIONES RADIACTIVAS GLOBALES

Via Dosis anual Dosis anual
{estimaciones hipotéticas en el poligono de Anemone en el atolon de Mururoa) e el atolon de Tureia

(mSv) (mSv)
Radiacion externa ~0,0011 <0,001
Inhalacién <0,0001 —
Ingestion: alimentos terrestres 0,00092 0,004°
Ingestion: alimentos marinos 0,0043P 0,00001b
Total ~0,006 ~0,005

3Una parte indeterminada de esta dosis se deriva de la precipitacién radiactiva global.
b En esta estimacién de dosis no se incluye la contribucién a la dosis por ingestién de alimentos marinos de
0,0004 mSv debida a la precipitacion radiactiva global.

tes naturales de radiacién y es
similar a la tasa de dosis calculada
para la poblacién hipotérica del
atolén de Mururoa,

Cabe sefalar que existen dife-
rencias en cuanto a las contribu-
ciones a las dosis de las distintas
vias de exposicién respecto de los
atolones de Tureia y Mururoa.
En el atolén de Tureia, el consu-
mo de alimentos marinos es ele-
vado, pero la contribucién a la
dosis mediante esta via es insig-
nificante, ya que casi no existen
materiales radiactivos provenien-
tes de las precipitaciones en los
sedimentos de la laguna. El con-
sumo de alimentos terrestres es el
factor mds importante en las
contribuciones a la dosis, debido
a que en Tureia la deposicién en
tierra de cesio 137, derivado de
los ensayos nucleares atmosféri-
cos, fue mayor en aquel entonces
que en el atolén de Mururoa.

En el caso de Mururoa, donde
hay plutonio en los sedimentos
de la laguna, el consumo de ali-
mentos marinos es la via mds
importante.

Asimismo, se estimaron las
dosis que reciben las personas
que consumen alimentos mari-
nos capturados en lejanas zonas
de pesca del Pacifico. En todos
los casos, las rtasas de dosis son
incluso muchisimo mds bajas
que las calculadas para los atolo-
nes de Mururoa y Fangataufa.

COMPARACION DE LAS DOSIS DE RADIACION

Fuente de la dosis

Dosis globales de radiacién natural de fondo

B Gama tipica
B Maxima
B Media

Atolones de Mururoa y Fangataufa
B Dosis debida a la radiacion natural de fondo

Dosis
(mSv anuales)

1a10

~100
24

14a3

Otras dosis actuales estimadas debidas a materiales radiactivos
residuales que quedaron en los atolones de Mururoa y Fangataufa

B Maxima en el atolén de Tureia
B Media en los atolones de Mururoa y Fangataufa

<0,0001
<0,01

B Maéxima en la regién de Kilo- Empereur del atolon

de Fangataufa

~0.25

Dosis maxima adicional en el atolén de Tureia después

de un deslizamiento de rocas en el

atolén de Mururoa

Las dosis anuales actuales que
reciben las personas que consu-
men grandes cantidades de pes-
cados y alimentos marinos cap-
turados en las inmediaciones de
Australia y Nueva Zelandia, asi
como los consumidores de canti-
dades similares de alimentos
marinos procedentes de regiones
cercanas a América del Sur, son,
en su totalidad, despreciables; las
dosis tipicas son inferiores, en
muchos 6rdenes de magnitud, a
las dosis medias resultantes de la
radiacién natural de fondo.

0,007 (el primer afio)

SITUACIONES
ESPECIFICAS

El Estudio también examiné
cuatro situaciones especificas en
Mururoa y Fangataufa.

M Plutonio presente en las lagu-
nas. La cantidad de plutonio pre-
sente en los sedimentos de las dos
lagunas es relativamente grande;
unos cinco kilogramos en ¢l
atolén de Mururoa y tres kilogra-
mos en el de Fangataufa. Sin
embargo, este plutonio sélo apor-
tard dosis muy pequenas debido a
su baja tasa de transferencia a la



poblacién por las vias posibles.

La existencia de plutonio también
estd disminuyendo a causa de la
remocién progresiva de sedimen-
tos de la laguna hacia el océano, y
de la sepultacién y dilucién gra-
duales de los sedimentos de la
laguna debidas a la acumulacién
de nuevos sedimentos.

Presencia de tritio en las lagu-
nas. La concentracién de tritio
en las lagunas es hoy dia unas
diez veces mayor que los bajisi-
mos niveles existentes en el océa-
no abierto (del orden de 1000
Bq/ m3 respectivamente), como
consecuencia de liberaciones des-
de fuentes subterrdneas. Sin
embargo, el tritio es uno de los
radionucleidos menos radiotéxi-
cos. Se requeriria un consumo
constante de agua dulce con un
contenido de 1,6 x 108 Bq/m?
para llegar a una dosis de 2,4
mSv anuales, la dosis anual
media recibida de fuentes natu-
rales de radiacién. Por consi-
guiente, las dosis de radiacién
que se recibirian a partir del tri-
tio existente en la laguna son
despreciables.

Exposicién potencial debida a
particulas con contenido de plu-
tonio. Las pruebas atmosféricas
de seguridad realizadas en los
motu Colette, Ariel y Vesta, en el
arolén de Mururoa, ocasionaron
la dispersion explosiva de pluto-
nio (junto con pequefias cantida-
des de americio). El Estudio
arroj6 que la actividad superficial
general del plutonio residual
existente en la zona era quizd tres
veces superior al criterio aflicado
por Francia de 10 Bq/m? para
realizar operaciones de limpieza,
el cual fue establecido para limi-
tar las exposiciones potenciales
por inhalacién de finas particulas
de coral con contenido de pluto-
nio. Sin embargo, este aumento
del nivel de actividad superficial
general conduciria sélo a bajas
dosis; por ejemplo, de menos de
0,001 mSv al afo para personas
como los pescadores, quienes
podrian pasar 120 horas anuales
en la zona.

No obstante, algunos de los
materiales radiactivos dispersos
se encuentran en forma de parti-
culas discretas, cuyo tamafio
oscila entre 0,1 milimetros y
quizd 1 milimetro. Se hallaron
particulas de plutonio en mues-
tras de arena, coral y lecho roco-
so coralino, recogidas en Colette
y en la arena tomada de un ban-
co de arena situado en la laguna
adyacente a la regién de Colette.

Estas particulas son otra via
para la exposicién potencial en la
regién de Colette. Si una perso-
na visitase el motu Colette, o los
motu mds pequefios de Ariel y
Vesta (los cuales se encuentran
en una parte distante de la coro-
na del atolén y apenas se elevan
por encima del nivel del océano),
correrfa el riesgo, aunque muy
leve, de que una particula de ese
tipo pudiera incorporarse en el
cuerpo a través de una herida y
quedar retenida. La exposicién
resultante se mantendrfa a
menos que la particula se extraje-
ra (mediante un proceso natural
o por accién humana) y pudiera
acumularse una dosis de radia-
cién significativa. Se supone que
mientras la particula esté en el
cuerpo, serfa una fuente constan-
te de plutonio; el plutonio se
disolverfa lentamente en los
liquidos corporales y serfa trans-
portado a érganos y tejidos deli-
cados (en especial a los huesos),
los cuales estarfan sometidos a
constante radiacién.

La informacién obtenida de
las propias investigaciones del
Estudio y del examen de las
particulas recogidas basté para
que se hiciera una estimacion del
riesgo radiolégico general. Se
utilizaron dartos extrafdos de
estudios experimentales sobre la
incorporacién de particulas acti-
vas similares procedentes del
poligono de ensayos nucleares de
Maralinga, en Australia. Para
una particula de éxido de pluto-
nio retenida, la dosis potencial
efectiva estimada para un adulto
pudiera oscilar entre 9 x 108 y
9 x 106 Sv/Bq.

Si el cuerpo retuviera una de
las particulas de plutonio mds
activas, de alrededor de 100 000
Bq, pudieran generarse dosis,
durante toda la vida, de hasta
1000 mSy, aproximadamente.
Esta cifra es unas diez veces la
dosis media acumulada en 50
anos desde fuentes naturales de
radiacion. La dosis para toda la
vida dependeria de la edad de la
persona y de la solubilidad de la
particula en los liquidos corpora-
les. En el caso de un nifio, la
dosis para toda la vida pudiera
ser mayor hasta en un factor de
dos. Dado el cardcter prolonga-
do (crénico) de la exposicién,
aun cuando se trate de particulas
muy activas, es poco probable
que, como resultado de semejan-
te incorporacion, se observen
efectos inmediatos para la salud,
distintos de la aparicién de un
pequefio nédulo de tejido muer-
to alrededor de la particula.

Sin embargo, se estimé que era
muy remota la posibilidad de
que realmente ocurriera una
exposicion de esa indole. Se cree
que la probabilidad de que un
individuo, residente en Muru-
roa, se enferme de cdncer fatal de
esta manera, es inferior a uno en
un millén al afio.

Dosis para un grupo critico
hipotético en Fangataufa. Segiin
el Estudio, las dosis mis elevadas
que pudieran recibirse como con-
secuencia de residuos provenien-
tes de ensayos nucleares realiza-
dos por Francia, serfan las dosis
para un grupo hipotético y muy
pequeno de personas que consu-
man sélo productos locales pro-
cedentes de una zona limitada de
la regién de Kilo-Empereur del
atolén de Fangataufa. Esta
regidn se encuentra del lado del
poligono expuesto al viento don-
de se efectud, el 24 de septiembre
de 1966, un ensayo atmosférico
de 125 kilotones encima de una
barca. Ese ensayo dejé una estre-
cha franja de tierra de 3 kiléme-
tros de largo en la corona del
atolén, con elevados niveles de
cesio 137 y otros radionucleidos
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en el suelo, aunque la distribu-
cién es muy irregular. La dosis
se deberia principalmente al
supuesto consumo de cocos y
otros productos agricolas que
contienen cesio 137, todos culti-
vados en zonas de la franja donde
los niveles de este radionucleido
son mds altos. La tasa de dosis
efectiva resultante serfa inferior a
0,25 mSv al afio, lo que equivale
a casi el 10% de la dosis de radia-
cién de fondo anual que esa
poblacién residente recibirfa ine-
vitablemente sélo de fuentes
naturales. Sin embargo, se consi-
dera muy poco probable que esta
situacion hipotética ocurra en la
prdctica, ya que el atol6n de
Fangataufa resulta pricticamente
inhabirable para una poblacién
que adopte una forma de vida
tradicional de semisubsistencia;
el atolén en ocasiones se inunda
de agua de mar y no tiene agua
dulce ni cultivos comestibles, sal-
vo algunos cocos.

DOSIS ESTIMADAS
EN EL FUTURO

En la estimacién de las dosis en
el futuro para las poblaciones se
consideraron tres casos.

Dosis en el futuro debidas a
materiales radiactivos residua-
les presentes actualmente en el
medio ambiente accesible. Las
dosis anuales estimadas de
radiacién para cualquier posible
habitante de Mururoa y Fanga-
taufa, debidas a la dispersién
general de radionucleidos pro-
cedentes de ensayos nucleares
en el medio ambiente son, en su
conjunto, pequeias en valores
absolutos e insignificantes aten-
diendo a cualquier criterio o
comparacién existente. Las
dosis de radiacién debidas a
materiales radiactivos que ya
estdn presentes en el medio
ambiente accesible —sobre rodo
las resultantes del cesio 137 y el
plutonio 239 y 240— persis-
tirdn, pero han de disminuir en
magnitud debido a la desinte-
gracion radiacriva y a otros pro-
cesos que reducen la existencia

de esos radionucleidos en el
medio ambiente.

Conforme a las predicciones del
Estudio, la tasa de lixiviacién
del cesio 137, el estroncio 90 y
el plutonio 239 y 240, presentes
en los sedimentos de las lagunas, a
los cuales se deben los niveles
actuales de estos radionucleidos en
el agua de las lagunas, seguirdn
disminuyendo con el tiempo, del
mismo modo que han de dismi-
nuir las dosis estimadas de radia-
cién que se asocian a estos radio-
nucleidos. Si los atolones llegaran
realmente a poblarse, las dosis
futuras hipotéticas estimadas que
generarfan las fuentes existentes
en Mururoa, disminuirfan inicial-
mente en mds de 100 afos del
miximo actual de no mds de 0,01
mSv al afio hasta un 0,001 mSv al
ano, a medida que los materiales
radiactivos residuales presentes en
la superficie se desintegren y se
dispersen. (Cabe sefialar que estas
dosis aumentardn en el futuro a
largo plazo cuando el plutonio
que migre del subsuelo llegue a las
lagunas; sin embargo, éstas jamds
sobrepasardn las dosis actuales.)

Exposicién potencial debida a
radionucleidos en el suelo. La
evaluacién de las probables libe-
raciones futuras provocadas por
la migracién de radionucleidos
procedentes de fuentes subterrd-
neas, muestra que las liberacio-
nes de cesio 137 y estroncio 90
hacia la laguna decrecerdn con el
tiempo, pero que, tras una dis-
minucién inicial, la tasa de libe-
racién del plutonio aumentard
hasta alcanzar un nivel maximo
después de transcurridos entre
5000 y 6000 anos. Sin embar-
g0, incluso cuando este nivel
mdximo se alcance, las dosis esti-
madas asociadas para los residen-
tes hipotéticos de Mururoa
serfan inferiores a las que se
estimé recibirian hoy los mismos
residentes hipotéticos, es decir,
menos de 0,01 mSv al afo. De
igual modo, se pronostica que las
exposiciones futuras en otros
lugares del Pacifico Sur, debidas
a las liberaciones resultantes de la

radiactividad subterrinea en
Mururoa y Fangataufa, serin
inferiores a los bajisimos valores
registrados en el caso de los
radionucleidos actualmente pre-
sentes en el medio ambiente
accesible.

Exposicion potencial de los
habitantes de la regién como
consecuencia de sucesos disrupti-
vos postulados. El Estudio exa-
mind las consecuencias radioldgi-
cas de sucesos disruptivos
postulados, como la glaciacién y
el deslizamiento de rocas carbo-
natadas, lo que da lugar a la libe-
racién de radionucleidos hacia el
océano. De ocurrir un desliza-
miento de rocas, los residentes de
los atolones cercanos recibirfan las
dosis anuales hipotéricas mds
altas, ya que los radionucleidos asi
liberados serian transportados por
las corrientes ocednicas. Para los
residentes del atolén de Tureia, la
dosis del primer afio debida a
dicho deslizamiento de rocas no
superarfa unos pocos milésimos
de milisievert, incluso aunque se
hiciera la pesimista suposicién de
que todo el plutonio involucrado
en el deslizamiento se disolviera.
Esta dosis sélo ocurrirfa en los 12
meses siguientes al deslizamiento
de rocas; las dosis sucesivas serfan
cada vez menores a medida que
los materiales radiactivos se dis-
persen.

CONCLUSIONES
En general, el Estudio analizé las

dosis de radiacién potenciales

para grupos de poblacién hipotéti-
cos actuales y futuros en los atolo-
nes. El Estudio llegé a la conclu-
sién de que, con excepcién

del caso hipotético de la corona
Kilo-Empereur de Fangataufa, no
existen probabilidades de que un
grupo reciba, en momento alguno,
una dosis atribuible a los materia-
les radiactivos residuales presentes
en Mururoa y Fangataufa, que sea
aproximadamente superior al 1%
de la dosis de radiacién de fondo
que ese grupo ha de recibir inevi-
tablemente de las fuentes de radia-
cién natural. 0





