
丢失的和找到的危险品
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全 世界越来越意识 境污染，同时可能有

到与其下落大部 严重的经济后果。废

分不明的商用辐射源 金属方面的国际贸易

有关的问题。由于这 模式，使这类材料能

样或那样的原因，它 从一个国家运往另一

们已不再受监管控 个国家。

制。随着辐射源被穿 许多无管源起源

越国界运输，其影响 于医学和工业中的应

固 超出了当初使用这些 用 。 但是，某些源来自

源的国家。 防务活动(用于民防

这些不受管制的 演习和其他应用)。关

辐射源通常称之为 于这方面的消息，文

"无管源"。这个术语 职部门可能是得不到

一般用以包括如下一 的。

些源 : 从未置于监管

控制之下的源 ; 曾置
源的类型

于监管控制之下但后

来废弃、丢失或放错地方的 用，可能导致外照射或者如 远距离放射治疗用源。

源 ; 以及被盗或未经适当批 果这些华源被胡乱打开，有导 一些在二十世纪五十年代和

准而挪动的源。 致内照射的可能性。这类案 六十年代或稍后购得的辐射

确切地说 ， 世界上到底 例已造成严重损害，某些案 源，是在监管控制实施之前

有多少无管源是不知道的， 例已导致死亡。混入随后用 进口的，因而没有返回或处

但认为其数量是相当大的。 于再循环利用的废金属中的

密封晾或其容器，由于其外 辐射源，可能导致工厂和环
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距离放射疗法，以管状形式

用于腔内近距离放射疗法。

作为参考性数据，一个置于

同细胞接触的敷贴器中的近

距离放射治疗源， 2 至 3 天

连续照射时，在距源 1 厘米

处产生 40 Gy 量级的剂量。

如果一个丢失的近距离放射

治疗源被某个无辐射源知识

的人发现，并放在靠近身体

组织的口袋里，就不可能排

除与这个源有关的严重伤害

事故 。

一个医院中的一个近距

离放射治疗装置可能有几十

置的规定 。 一些辐照头中的 源返回给制造商的安排。 如 个非常小的源。 由于其他放

源被掩埋在医院花园或院 果有关国家的监管部门之间 射性核素己可以得到，

中。极有可能的是，世界有许 不能交换进口 /出口信息，以 锚-226逐渐被取代，但许多

圄多这样的源仍处于类似的状 及不从两边实施适当的监 锚源被捐赠给其他医院，或

态 。 虽然钻 60 的 5-8 个半 管，这种作法可能成为无管 者甚至给其他国家。 其他源

衰期己过去，这些源仍可能 源的另一种不断增加的根 则被不加控制地处置。

有约 20-100 居里量级的活 源 。 今天，锚源成为一个特

度 。 在相当短的时间内，就能 一个在土耳其丢失的远 殊问题。 这些源是在二十世

受到致死剂量 。 距离放射治疗用源(24 TBq) 纪五十年代前，远在任何监

正如以前指出的那样， 不能往回追溯，而且人们不 管控制和任何监管责任要求

辐照头中的废弃的远距离放 知道这个源是回到了原产国 建立以前，进口到许多国家

射治疗用源曾在墨西哥的胡 还是仍留在土耳其 。 这件事 的;因此，可追溯性是非常不

亚雷斯城以及巴西的戈亚尼 增加了无管糠的国际重要 确定的 。 原来的所有者大多

亚造成灾难性后果 。 另一些 性 。 估计全世界的远距离放 己死去，家庭成员保留这些

废弃的运输容器源也曾卷入 射治疗用源的数量可能达数 管状或针状源，因为有自金

严重的辐照事件(土耳其)甚 千个 。 如不加以适当的监管 做的小盒或黄金做的辐射过

至死亡事故(格鲁吉亚〉中 。 控制，远距离放射治疗的无 滤器 。 用于这类疗法的许多

另一个问题涉及捐赠的 管源问题很可能会增加。

设备和二手设备。 由于大多 来自近距离放射治疗的
照片:辐射源正在全世界用于医

数发达国家中钻 60 远距离 锚源 。 1950 年以前，锚是通
疗和其他目的 。 IAEA 己帮助哥

放射治疗装置正被加速器所 用的唯一放射性核素源，尤 伦比亚建立安全贮存放射治疗中

取代，人们很想将它们捐赠 其是用于近距离放射疗法。 使用的源的条件 。 ( 来源: perez/ 

给发展中国家而不作任何将 它们以针状形式用于间质近 IAEA ) 国 际居于拉机构通握， 41 /3/1999 



旧房舍(医院、门诊部)己废 后成为无管源。这些惊虽然 带进爱沙尼亚的。这份报告

弃、关闭或搬迁。 设计上是安全的，但一旦成 的结论是，其他源通过类似

同今天的通常做法(放 为无管、掘，就很可能被拆开 途径进入公众领域的可能性

射治疗只有在辐射肿瘤专家 或公然接近。 是很大的。事实上，在这次事

负责的情况下才能做)相反， 民用管理范围外的源。 故后几个周期进行的一次搜

锚被各种其他专业人员使 格鲁吉亚事故(在这个事故 寻中，在公路上发现第二个

用:眼科医师、皮肤病专家、 中，军事部队用于民防演习 源。

妇科医生;放射学家，甚至被 的一些惊被人发现)使无管 ·在胡亚雷斯城发生的

不是医生的人使用。这些源 源问题具有新的特色，即某 一起事故中，远距离放射治

常被借来借去，而且用没有 些源甚至从未置于民用管理 疗头是从美国进口到墨西哥

任何保安措施的私人汽车从 部门的控制之下。 12 个密封 的，而且是未经许可购买的;

这个门诊部运到那个门诊 的钝-137 源和约 200 个 被污染的棒还被出口到美

部。因此，这且源常常丢失。 锚 226源被以前的军方所有 国。在土耳其引起事故的那

找到锚 226 的场所包括原主 者废弃在一个场地上，且未 个远距离放射治疗用源，预

人家族后裔的珠宝盒、私人 采取规定的管理安全程序。 期是要再出口给美国供应商

保险箱和私人车库。 相反，这血源被转让给一个 的。当时，发现一个运输容器

王业射线照相。便携式 新的所有者，并作为不用的 是空的，而远距离放射治疗

装置可在普通的车辆中运 源在以后作为废物整形处 用的辐射源去向仍不明。向

输、可较容易地出口并运到 理，由于这种废弃，在该设施 邻国发出的警告说，这个源

其他国家。有人认为，导致秘 工作的 11 个人受到较长期 可能已在土耳其被盗。

鲁的一起事故的射线照相装 的高辐射剂量照射。这导致 ·在西班牙发生的一起

置是非法进口的。车是盗贼 严重的辐射诱发皮肤损害， 事故中，源是与来自另外几

的通常目标，车内装有射线 以及其他损害。 个国家的废金属一起进入西

照相用源的汽车并不例外。 班牙的。废金属的来路很难

工业射线照相用源的活
无管源跨国界移动

追查，而且实际上可能涉及

度一般都很高，当源(例如通 任何国家。

过口袋)贴近人体时，可在若 在一些已报道的案例

干分钟或几小时内导致严重 中，穿越国界的特点是明显
国际方案

的损害。有这样一些实例:当 的。

人们把射线照相用源放在他 ·在爱沙尼亚发生的一 由于这些国际特点，显

们的口袋里时导致严重损害 起事故中，漉组件是在废金 然需要综合的国际方案而不

(包括截肢)。 属中发现的，被认为属于一 是孤立的国家行动来解决无

核测量仪某些类型的 种老式辐照器。 IAEA 在有 管惊问题。如果邻国不同时

用于制造过程中的控制装置 关这起事故的报告中指出， 恢复并保持对其自己糠的控

的核测量仪，通常是固有安 爱沙尼亚从未使用过伽玛辐 制，可能会危及一个国家针

全的，它们的使用并不需要 照器，因此，这个源和金属容 对无管源所作的努力。再者，

大量培训或维护，所以几年 器很可能是随将出口到西欧 以孤立的国家行动消除未经

国际草于能机构通报 .41'3'1999 后它们往往会被忘掉，并最 的杂乱废金属从俄罗斯联邦 许可向其他国家转让和出口



进一步的读物
IAEA 已出版一系列有关辐射源和放射性物质的事

故教训的报告，以及有关预防这些事故的方法的报告。这

些报告包括:

• ((辐射损伤的诊断和治疗))，安全报告丛书 No.2

0998 年)

• ((制订辐射事故的医学响应计划扣，安全报告丛书

No.40998 年)

• ((庞辐射源识别和定位方法))，技术文件， TEC-

DOC-8040995 年)

• ((王业辐照设施的事故教训11))0996 年)

• ((王业射线照相的事故教训 ))0996 年)

欲得到机构关于这些以及其他科目的出版物的全部

清单，请访问机构的《世界原子》因特网服务器 (www.

iaea.org) 。

以前的辐射源设备清单的记

录、海关记录、供应商记录、

捐赠的合作计划的记录、同

老职工或医生(特别是但不

仅仅是辐射肿瘤专家)的讨

论记录、以及在杂志上发表

的论文中找到。

对于工业用源，这类信

息可以在作业现场以及不再

从事作业的那些场地;建筑

工程项目(在那里来自国外

的公司往往用射线照相源进

行工作) ;可能用过核测量仪

的工厂;废金属商人;以及同

这些行业的老职工谈话中发

源，以及源同废金属捏杂现 要开展搜寻活动。 现。

象，将是非常困难的。 戈亚尼亚事故后，一些 →旦收集并分析了文件

国际方案需要处理这个 国家开始了搜寻行动。在其 资料，就可开始制订实物搜

问题的以下三个方面: 中一次搜寻活动中，在一个 寻计划。计划涉及行政许可

·通过制定国家条例井 已部分损毁的旧辐照室和医 和授权、搜寻组的组织和程

遵照执行保持源的可说明 院院子中找到 11 个远距离 序、以及必要的设备、培训和

性。这就要求在源使用期内 放射治疗装置;在一个案例 安全措施。

的任何时候都不放松控制。 中，房舍已损毁，一条在建的 如果国际计划在许多国

·通过全国性的搜寻活 主要公路即将通过这个旧的 家中同时同步地动作，并在

动恢复对现有无管源的控制; 辐照室。在这个辐照室中，仍 地区工作会议或以其他方式

·贮存并适当处置搜寻 存放有辐照头中的辐射源。 交换信息，搜寻活动甚至可

活动中查到的或其他地方找 IAEA 在 1995 年的→ 更有成效。交换例如有关辐

到的无管源，或者将这些源 份技术文件CTECDOC-804 ， 射源和装置的特性、供应商

返回供应商。 见上面方框)中，对如何使搜 和进出口记录的信息可以取

基于对这个问题的了 寻活动取得最大成果提供了 得很大的好处。共享有关丢

解，可以推论，实际上每个国 指导。在开始实物搜寻之前， 失和找到辐射源的信息，有

家都可能有一些未被发现的 收集文件资料是必不可少 助于形成失踪的源的数量正

无管源。如果没有积极的搜 的。 在减少的自信心。

寻计划，这些惊可能多年不 对于医用源，这类信息 同样重要的是，通过更

被发现。只有发生事故，它们 可以在集中保存(例如，.:g生 广泛的国际合作，将促进为

才可能被探知。因此，为提高 部或负责在当地或从国外采 支持搜寻活动而提供的援助

发现无管源的机会，无疑需 购辐射源的组织)的现有或 和专家组工作。 口 国际原于能机构通报 .4113/1999




