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a investigacion bésica y

aplicada en esferas

avanzadas de la ciencia y la
tecnologia nucleares ha permitido
a muchos paises obtener
beneficios sociales, econémicos y
ambienrales en
campos de la industria,
la medicina y la energfa. La
investigacién cientifica ha dado
paso, por ejemplo, a procesos
industriales mds eficaces para
la eliminacién de desechos; la
produccién de marterial cerdmico,
metales y revestimientos
de alta calidad; asi como al
mejoramiento de la atencién y
el tratamiento médicos,

Mediante diversas actividades,

¢l OIEA apoya y coordina la
investigacién cientifica y técnica
que contribuye a satisfacer las
necesidades del desarrollo
sostenible en sus Estados
Miembros. Los programas del
Organismo abarcan aplicaciones
en la esfera de la instrumentacién
nuclear, la fisica del plasmay la
investigacién de la fusién nuclear,
asi como la urilizacién de
reactores de investigacién y
aceleradores. El presente articulo
se centra especificamente en las
aplicaciones de plasmas y haces
de aceleradores, destacando las
actividades que promueven la
transferencia de tecnologia y
conocimientos especializados.

TECNOLOGIAS
DEL PLASMA

La mayoria de las personas se ha
acostumbrado a la idea de que
los estados fundamentales de la
materia son el sélido, el liquido
o el gaseoso. Sin embargo. los
fisicos suelen trabajar con otro
estado de la materia que se
conoce como plasma, un gas
ionizado. Los procesos del

plasma --el brillo en luz de neén ,
por ejemplo, o, a escala gigante, la
energia del sol-- forman parte de
la vida coridiana. Actualmente,
las aplicaciones pricricas y utiles
de las tecnologias del plasma en la
medicina y la industria son muy
amplias e incluyen:

B limpieza de superficies;
revestimiento de superficies;

y ensayo de materiales;

M fabricacién de ventanillas de
diamante y zafiro mediante la
sintesis quimica de plasma;

B maquinado a escala atomica

y modificacién de las pastillas
de silicio;

B fuentes de luz con eficiencia
energética;

B conservacion de alimentos
(barreras antidifusoras en los
envases pldsticos para retardar

la oxidacién);

B mareriales e implantes
biocompatibles;

W aplicaciones médicas
(instrumentos quirtirgicos

y odontolégicos, implantes,
vilvulas cardiacas);

M destruccion de desechos
peligrosos.

Esas y otras aplicaciones
industriales tienen un potencial
de mercado de decenas de miles
de millones de délares. Muchas
tecnologfas del plasma que se
utilizan en las investigaciones de
la fusién rambién encuentran uso
en otras esferas. Actualmente, el
calentamiento del plasma
mediante microondas de gran
potencia, por ejemplo, tiene
amplias aplicaciones industriales.
Las téenicas de diagndstico del
plasma se emplean en la industria
y las pequefias miquinas de
plasma se utilizan como fuentes
de neutrones y de rayos X.

Proyectos de Cooperacién
Técnica. En China, el OIEA

apoy6 un proyecto de
cooperacién técnica que ayuda

al pais a desarrollar un reactor de
plasma para el procesamiento

de los desechos liquidos

toxicos de una papelera. En la
actualidad, se construye una
planta piloto para ensayar el
concepto en mayor escala. Si se
obtienen resultados satisfactorios,
esta tecnologfa podria transferirse
a miles de papeleras de China y
de otros lugares.

Mediante otro proyecto, en
Argentina se desarrolla una
intensa fuente neutrénica por
impulsos que podria tener
diversas aplicaciones sobre el
terreno, como la prospeccién de
minerales y la deteccién de
explosivos.

Proyectos Coordinados de
Investigacion. El OIEA también
ha organizado un proyecto
coordinado de investigacion sobre
las aplicaciones técnicas,
industriales y ambientales de la
fisica del plasma y las tecnologias
de fusién. Se han obtenido
notables logros en muchos de los
paises participantes, que a
continuacién se relacionan :

B Argentina. Se estudié la
modificacién de superficies de
aleaciones de aceros, de titanio y
de otro tipo. Otros estudios en
los que se utilizé la difraccién de
rayos X de un sincrotrén se
centraron en el mejoramiento
de la dureza de la superficie del
acero.

EL Sr. Dolan es Jefe de la Seccidn
de Fisica de la Divisin de
Ciencias Fisicas y Quimicas, del
Departamento de Ciencias y
Aplicaciones Nucleares del OIEA,
y los Sres. Fazinic y Rosengard, asi
como la Sra. Schneider son
funcionarios de la Seccidn.
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B Brasil. Se estudié la

microestructura de revestimientos
basados en carbono duro, como el
carburo de boro, para mejorar las
propiedades mecdnicas, incluida
la resistencia al desgaste.

B China. Un estudio sobre
plasmas contaminados por el
pn!vo ayudard al control de la
calidad en el procesamiento de
materiales. Asimismo, se estudia
el empleo de un dispositivo del
plasma como posible fuente de
rayos X y haces iénicos.

M Egipto. Se puso a prueba
un dispositivo (conocido como
dispositivo silente de descarga de
barreras dieléctricas) como
generador de gas de ozono para
tratar las aguas negras, desulfurar
el carb6n y eliminar el vapor de
agua del gas natural en el petréleo
crudo.

B Alemania. Las peliculas de
carbono hidmgcnado amorfo
depositadas en polimeros
redujeron la permeabilidad entre
el 80% y el 95%. Esas
reducciones son comparables a las
que se obtienen utilizando otros
revestimientos de barrera

permeables, como los éxidos de
aluminio y silicio.

B Grecia. Se cre6 una fuente de
descarga luminosa de grupos
de dtomos de metal para la
construccion de materiales de
estructuras nanométricas,
como sensores de gas
semiconductor.

B [ndia. Se realizan ensayos
sobre el terreno de un sistema
prototipo de antorcha de plasma
para la pirdlisis plasmdtica de los
desechos médicos. Se midieron
los gases resultantes y se
desarrollaron métodos para
impedir la contaminacién
ambiental.

W Japin. Se crearon
instrumentos especiales para
medir las funciones de
distribucién energérica de
plasmas en ondas de superficies y
de plasmas acoplados
inductivamente. Se estudiaron las
concentraciones resultantes de
hidrocarburo y de moléculas
fluoradas, a fin de conocer c6mo
optimizar los parimetros relativos
al procesamiento de
semiconductores.

Fotos: Arriba, a la izquierda, el reactor de plasma para la disposicion
final y el reciclado de desechos de pulpa de papel en Chengdu, China.
Arriba, a la derecha, el sistema concebido por la Universidad de Western
Kentucky, de los Estados Unidos de América, para identificar objetos
enterrados. El sistema se ensaya en la deteccion de minas terrestres

enterradas.

B Rumania. Se cred un
reactor de plasma para el
tratamiento de materiales.

B Federacién de Rusia.

Se demostré la factibilidad de
inyectar pastillas en plasmas
de fusién para medir los
pardmetros del plasma.

Esas aplicaciones de la fisica
del plasma reportan importantes
beneficios en materia de
proteccién de materiales
mediante las técnicas de
tratamiento de superficie;
el desarrollo de tecnologfas de
fabricacién limpias; la produccién
de nuevos materiales para
tecnologfas futuras; y la
descontaminacién del medio
ambiente.

APLICACIONES DE LOS
ACELERADORES

Mundialmente, se utilizan miles
de aceleradores en diversas
aplicaciones. (Véase el recuadro de
la pagina 44.) El Organismo estd
desarrollando una base de datos
sobre aceleradores
hipoenergéticos y sus
aplicaciones, que incluye:
Generadores de neutrones.
Los haces de deuterones de alta
corriente con energfas de 0,1 a
3 MeV se inyectan a objetivos de
titanio tritiado, donde las
reacciones de la fusién nuclear
producen neutrones. Dichos



“generadores de neutrones” se
utilizan para analizar marteriales
mediante la absorcién y
dispersién neutrénicas. En las
aplicaciones se incluyen
experimentos fisicos; deteccion de
explosivos y drogas; operaciones
humanirarias de desactivacién

de minas; andlisis volumétrico del
carbén, cementos, vidrio, metales
y productos agricolas; diagrafia de
pozos de petréleo; prospeccién de
minerales; examen no destructivo
por radiografia neutrénica y
terapia médica.

Las actividades del Organismo
abarcan un proyecto coordinado
de investigacién sobre el andlisis
volumétrico del hidrégeno
mediante neutrones. Asimismo,
se publicé un documento
técnico sobre el funcionamiento
y mantenimiento de los
generadores de neutrones.
Mediante otro proyecto
coordinado de investigacion
--sobre la aplicacién de las técnicas
nucleares para la identificacién de
minas terrestres antipersonal--
se crean instrumentos nucleares
para localizar e identificar objetos
enterrados. Se realizarin ensayos
sobre el terreno de un sistema para
detectar minas terrestres.

Implantacién de iones.

El tratamiento por haces iénicos
puede utilizarse para sintetizar

y modificar materiales con gran
precisién, incluidos metales,
semiconductores, marerial
cerdmico y dieléctricos. Los
implantadores de iones se utilizan
en la fabricacién de micropastillas
de semiconducrores avanzados
para computadoras y sistemas de
comunicacion.

Unos 7000 aceleradores de
implantacién idnica se utilizan en
la industria de semiconducrores.
La implantacién de iones requiere
aceleradores especiales capaces de
implantar los iones de la mayoria
de los elementos de la tabla
periddica y explorar
uniformemente el haz de una
muestra.

Esta tecnologia también se
utiliza para depositar

revestimientos de peliculas
delgadas, a fin de mejorar la
resistencia al desgaste, la friccién y
la corrosién de instrumentos
especializados que se emplean en
la industria y la medicina. Por
ejemplo, la biocompatibilidad en
las aleaciones de titanio, aluminio
y vanadio es excelente, la
consistencia y la resistencia a la
corrosién son buenas, pero les
falta dureza y resistencia al
desgaste. Las implantaciones de
nitrégeno aumentan la resistencia
al desgaste de esas aleaciones en
un factor de 1000, lo que permite
utilizarlas como caderas artificiales
por un periodo mds prolongado.

Anilisis de haces iénicos. Los
métodos mds comunes del andlisis
de haces i6nicos (IBA) son PIXE
(emisién de rayos X inducida por
particulas), RBS (espectrometria
de retrodispersién de Rutherford),
ERDA (anilisis de deteccién de
retroceso eldstico) y NRA (anilisis
de la reaccién nuclear). Todos los
elementos pueden detectarse con
las técnicas IBA. EI NRA y el
ERDA son mids apropiados para
elementos ligeros y, en particular,
el hidrégeno; la RBS y la PIXE
pueden detectar elementos
mas pesados.

Normalmente, se utilizan
pcq uenos ﬂcclt‘rﬂdnrcs
electrostiticos de un voltaje

terminal de 2a 3 MV, En el

mundo existen alrededor de

doscientas instalaciones, incluidas
las que se utilizan en cerca de 20
paises en desarrollo. La mayoria
de los mérodos IBA pueden
emplearse para la obtencién de
imdgenes de concentraciones de
elementos mediante el uso de un
haz de iones finamente enfocado.
Los métodos de baja corriente
pueden emplearse como sonda de
fuente de radiacion controlable
para formar imdgenes de la
morfologfa, la estructura
cristalina y la densidad de los
materiales o para estudiar las
propiedades de los dispositivos
electrénicos.

Las aplicaciones mds amplias
corresponden a la elaboracion de
materiales, los estudios de
contaminacién ambiental, la
investigacion biomédica, la
geologia y la arqueometrfa. Por la
informacién que proporcionan,
la RBS, el ERDA y el NRA
constituyen un cumpiemenro
valioso de las técnicas analiticas
de superficie mds convencionales,
y tienen caracteristicas singulares
que hacen que resulten
indispensables para abordar
determinados problemas.

Foto: El acelerador para el
andlisis de haces idnicos del
Instituto Josef Stefan, en
Eslovenia.
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APLICACIONES DE LOS ACELERADORES

ACELERADORES ELECTRONICOS

B Aceleradores electrénicos de energia entre baja y
media. Aplicacidén: Hospitales, tratamiento por irra-
diaci6n, tratamiento radiolégico. Se aplican en la
terapia del cincer; el mejoramiento de materiales,
la esterilizacién del equipo médico; la conservacion de
alimentos; la reduccién de la contaminacién. En el
mundo existen alrededor de 7000 (6000 en hospi-
tales, 1000 para el mejoramiento de materiales, la
esterilizacion y la prevencién de la contaminacién).

B Fuentes de radiacién sincrotronicas. Aplicacion:
Investigacién, Se aplican en la investigacién de mate-
riales; ciencias biolégicas. En el mundo existen
menos de 50.

ACELERADORES DE IONES

M Generadores de neutrones. Aplicacién: Anilisis
de activacién neutrénica. Se aplican en la diagrafia de
pozos; el control y andlisis del proceso industrial; la

B Implantadores de iones. Aplicacién: Tratamiento
de materiales por haces iénicos. Se aplican en la pro-
duccién de micropastillas de computadora; el mejo-
ramiento de la resistencia al desgaste y la corrosion; en
los implantes de articulaciones de seres humanos.
En el mundo existen alrededor de 7000 aceleradores
de ese tipo.

B Aceleradores de iones de energfa entre baja
y media. Aplicacidn: Andlisis por haces iénicos y
espectrometrifa de masas con aceleradores. Se aplican
en la deteccién de oligoelementos; la produccién de
radisétopos para el diagndstico y la terapia médicos;
la terapia del cincer por haces i6nicos. En el mundo
existen varios cientos de aceleradores de ese tipo.

M Fuentes de neutrones por espalacion. Aplicacidn:
Investigacion, Se aplican en la elaboracién de mate-
riales de alta tecnologfa; la transmutacién
de desechos nucleares. En el mundo existen aproxi-

deteccion de explosivos y drogas.

Asimismo, facilitan el andlisis de
una amplia variedad de muestras
en esferas como la ciencia de los
materiales, el arte, la arqueologia
y la biologia.

EI OIEA apoya diversos
proyectos en los Estados
Miembros.

M FEslovenia. En vircud de un
proyecto de cooperacién técnica
en el Instituto Josef Stefan de
Liubliana, se cre6 una moderna
instalacién para la investigacion y
formacién en materia de IBA. El
Instituto se propone equipar el
acelerador con cinco lineas de
haces para aplicar las técnicas
IBA, con miras a la ejecucién de
un programa de garantia de
calidad de esas téenicas y la
ulterior prestacion de servicios
analiticos para apoyar la
investigacién y la industria.

Dos lineas de haces estdn en
explotacién y se construye una
linea de haces de microsondas
nucleares para apoyar el andlisis
de diversas muestras que utilizan
haces proténicos de dimensiones

micrométricas y submicrométricas.

Esos sistemas facilitarin las
mediciones de la distribucion

madamente diez aceleradores de ese tipo.

espacial de los oligoelementos,
por ejemplo, en los materiales
electronicos y los dispositivos
microelectrénicos. Se prepara
otra linea de haces para las
mediciones de la RBS y el ERDA
que permitird estudiar las capas
delgadas, los revestimientos duros
y otros materiales.

B /srael. El Organismo ha
ayudado a Israel a mejorar
sus actuales instalaciones de
aceleradores, a fin de incorporar las
diversas aplicaciones. Se ampliaron
las capacidades del acelerador
de Van de Graaff de 3 MeV del
Instituto Weizmann al destinar dos
de las tres lineas de haces a las
técnicas analiticas de haces i6nicos
para aplicarlas en el control del
aire, el agua y los materiales
peligrosos. Se trabaja para poner a
funcionar una linea de haces con
objeto de aplicar la PIXE, la PIGE
(emisién de rayos gamma inducida
por particulas) y la RBS.

W Jrdn. El Organismo ayudd
al Irin a mejorar las capacidades
analiticas del Laboratorio Van de
Graaf del Centro de Investigacién
Nuclear de la Organizacién de
Energia Atomica de Teherdn. Las

capacidades se mejoraron
mediante la introduccién de una
microsonda nuclear.

Asimismo, el Organismo apoyé
proyectos de cooperacién téenica
relacionados con la utilizacién del
IBA en muchos otros paises, a
saber, Brasil, Croacia, Chile,
Grecia, Libano, México, Portugal,
Rumania y Tailandia.

En los laboratorios del
Organismo en Seibersdorf (Austria),
se utiliza una linea de haces
asignada en el acelerador de Van
de Graaf del Instituto Rudjer
Boskovic (Zagreb, Croacia) para el
andlisis de muestras ambientales;

y con la ayuda de un proyecto, se
cred alli una linea de haces de
microsondas. Ademis, el OIEA
apoya un proyecto de investigacién
coordinado sobre el andlisis de
materiales semiconductores que
utilizan el IBA, y se publica un
documento técnico sobre las
técnicas PIXE y RBS.,

Espectrometria de masas con
aceleradores (AMS). Esta es la
técnica de andlisis de trazadores de
cardcter mds delicado, con
sensibilidad de los componentes por
cada mil billones en algunos casos.



Los aceleradores que necesita la
AMS son similares a los del 1BA,
aunque requieren mayor
complejidad en la fuente ionica
y en el punto extremo de energia
mdxima.

En el mundo existen alrededor
de 50 laboratorios con sistemas
AMS propios. La AMS tiene dos
caracteristicas interesantes:
pueden analizarse volimenes de
muestras muy pequenos y pueden
urilizarse nucleidos estables en
lugar de radionucleidos.

La AMS es uno de los mérodos
mads rdpidos de ensayo del
carbono (30 minutos frente a
varias semanas en ¢l caso de las
técnicas convencionales de
dartacién) y sélo requiere muestras
de un miligramo (en comparacion
con varios gramos en el caso de
las técnicas convencionales). La
AMS también se utiliza con los
nucleidos cosmogénicos (berilio
10, aluminio 26 y yodo 129) y se
emplea cada vez mis en estudios
de oceanografia, paleoclimarologia
y geohidrologfa (recursos de aguas
subterrineas).

El carbono 14 puede urilizarse
como trazador en un sistema
biolégico con una sensibilidad
aumentada por un factor de un
millén, superior a la sensibilidad
posible que se alcanza con los
métodos convencionales de
recuento de centelleo. En la
fabricacién de pastillas de silicio,
las impurezas del hierro a partes
por mil millones pueden crear
problemas, de ahi que la AMS se
utilice para diagnosticar el
contenido de impurezas.

W Srael. El OIEA ayudé al
Instituto de Fisica Racah de la
Universidad Hebrea de Jerusalén a
establecer procedimientos para
detectar el estroncio 90 en muestras
ambientales mediante la AMS
utilizando el acelerador del
Instituto de Ciencias Weizmann.
El Organismo aporté los
conocimientos especializados, la
capacitacion y parte del equipo para
mejorar las instalaciones existentes.

Un estudio de facribilidad

demostré que con el mérodo

AMS se mejoraba el limite de
deteccién del estroncio 90 por
un factor de dos, en comparacion
con ¢l recuento beta. El
perfeccionamiento de los
procedimientos de preparacién de
muestras permitird aumentar ain
mis la sensibilidad del mérodo
AMS. Gracias al proyecto, se
mejord la capacidad de deteccién
local de los oligoelementos en las
muestras ambientales.

Produccién de radioisétopos.
Los métodos de produccion de
radioisétopos con aceleradores
constituyen una valiosa opcion
para la produccién de radioiséropos
mediante reactores de fision.
Normalmente, los aceleradores
que se urilizan para producir esos
isétopos son ciclotrones que
producen haces proténicos de 15
a 60 MeV. Los radioisétopos de
perfodo corto producidos con
aceleradores se urilizan
ampliamente en la medicina
nuclear por las reducidas dosis al
paciente. Entre ellos se incluyen
los isétopos de la tomografia por
emisién de positrones (PET),
como el flior 18 y el sodio 22
(uirtiles para el diagndstico y la
investigacion médicos), el galio
67 en citrato, generadores de
rubidio 81/criptén 81m (para la
obtencién de imdgenes de los
pulmones) y diversos isétopos de
yodo, especialmente el yodo 123.
Los radiofirmacos que emplean
esos isétopos de periodo corto
proporcionan el miximo de
informacion sobre el diagnéstico,
al tiempo que producen un
minimo de desechos radiactivos.
El Organismo apoya varias
actividades de investigacién y
proyectos de cooperacién técnica
en esta esfera.

W [srael. En ese pais, se cred
una instalacién de ciclotrén para
producir radioisétopos en la
Organizacion Médica Hadassah y
los laboratorios de radioquimica.
El Organismo ayuda a establecer
instalaciones para producir
radiofdrmacos marcados con fldor
18, con objeto de diagnosticar las
enfermedades cardiologicas,

oncologicas, neur0|dgicas y
psiquidtricas.

B Argentina. El Organismo
ayuda a la Argentina a desarrollar
la produccién ciclotrénica de
radiofirmacos que contienen
vodo 123 de gran pureza para los
servicios de medicina nuclear
del pafs.

B /rdn. En ese pais, los
proyectos de cooperacién téenica
abordan la produccién ciclotrénica
de radioiséropos de periodo corto:
titanio 201, galio 67, criptén 81 e
indio 111. La préxima linea de
productos, basados en el flior 18 y
el yodo 123 se empleard en las
instalaciones PET.

Terapia del cincer. En el
mundo se han instalado alrededor
de 6000 aceleradores lineales de
electrones para la terapia del
cincer y también se urilizan en la
terapia algunos aceleradores de
protones. ( Véase el articulo conexo
de la pdgina 33.) Como parte de
sus acrividades, el Organismo
celebré en dias recientes una
reunién de grupo asesor sobre
la terapia proténica.

Fuentes neutrénicas por
espalacién. Cuando los haces
protonicos de potentes
aceleradores alcanzan objetivos
metdlicos pesados, como el
plomo, muchos neutrones son
expulsados (por “espalacién”). El
flujo de neutrones existente limita
la calidad de los experimentos de
dispersién neutrénica.

Se requieren elevados flujos
de neutrones en una serie de
aplicaciones:

Dispersion neutrénica para el
andlisis de materiales. Como los
neutrones pueden penetrar la
materia en profundidad, la
dispersién neutrénica se uriliza
ampliamente para determinar la
estructura interna de material
cerdmico, aleaciones metdlicas,
mareriales magnéticos,
superconductores y especimenes
biolégicos.

Prueba de irradiacion de
materiales. Se requicren elevados
flujos de neutrones para ensayar
la vida uril de los materiales que
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se utilizan en los niicleos de los

reactores de fisién y en las paredes
de los reactores de fusién.
Transmutacion de desechos
radiactivos. Las fuentes
neutrénicas por espalacién
pueden utilizarse para quemar los
elementos actinidos sobrantes
del combustible gastado de los
reactores de fisién o para la
disposicién final del plutonio
apto para la fabricacién de armas.
Terapia médica. Una fuente
neutrénica de gran resistencia
permitirfa reducir el tiempo de
irradiacion que requiere el
paciente en la terapia por captura
neutrénica del boro. Como las
potentes fuentes neutrénicas por
espalacién son costosas, muchos
usuarios de varios paises suelen
compartir los haces neutrénicos,
de ahf la importancia de la
cooperacién internacional.
Aceleradores electrénicos y
radiaciones sincrotrénicas.
El tratamiento por haces
electrénicos es un mérodo versitil
y econdmico para mejorar las
caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas de muchos materiales.
La energia tipica de los haces es
de 0,3 2 10 MeV y la potencia
tipica es de 1 a 100 kW. Los
electrones ionizan los dromos,
rompen los enlaces quimicos y
causan reacciones quimicas,

Foto: Disedio de un acelerador de
haces electronicos en el Centro
médico Jackson Memorial de la
Universidad de Miami para
desinfectar desechos hospitalarios.

dislocacién de
los dtomos o
esterilizacién.

Entre la
variedad de
aplicaciones
figura, por
ejemplo, la
reticulacién para
el aislamiento de
alambres y
cables; la
reticulacién de
peliculas de
pldstico, espuma
y tuberfas; la desinfeccién de
lodos cloacales y aguas residuales;
la modificacién volumétrica de
polimeros; la vulcanizacién del
caucho; la despolimerizacién
celulosa; la conservacion de
alimentos; la curacién de
revestimientos; las modificaciones
textiles; la polimerizacién de
injertos en peliculas, fibras y
papel; la modificacién de
semiconductores y la
esterilizacion de suministros
médicos.

Se han empleado sistemas de
haces electrénicos especialmente
disefiados para eliminar los
contaminantes de los gases de
escape. La mayoria de las
centrales nucleares queman los
combustibles fésiles que emiten
gases de combustién que
contienen 6xidos de nitrégeno y
azufre y causan enfisema y lluvia
dcida. Polonia ensaya haces
electrénicos para eliminar esos
contaminantes de los gases de
combustién. Mediante un
proyecto, se creard en el Irdn una
instalacién nacional de
aceleradores electrénicos, a fin de
introducir las aplicaciones del
tratamiento por haces
electrénicos y promover la
tecnologfa para la produccion
industrial de materiales de
polimeros.

Los aceleradores electrénicos
también se emplean para el
andlisis de materiales. Los haces
electrénicos de maquinas, como
microtrones o aceleradores
lineales con energfas que superan

los 25 MeV, puedcn utilizarse
para producir rayos gamma de
alra energfa para la activacion
foténica de diversas muestras, que
posteriormente pueden analizarse
para determinar las
concentraciones de elementos.
Los aceleradores de
sincrotrones electrénicos de alta
energfa (varios GeV) sirven
de brillantes fuentes de luz
sincrotrénica que se uriliza para
analizar la estructura de muchos
materiales, orgdnicos e
inorgdnicos. El Organismo
colabora con el Centro
Internacional de Fisica Tedrica
de Trieste, Iralia, para ofrecer
capacitaciéon en materia de
aplicaciones de las radiaciones
sincrotrénicas a cientificos de los
paises en desarrollo.

SOSTENIENDO EL
PROGRESO

Mediante diversos mecanismos,
el OIEA ayuda a sus Estados
Miembros a aplicar las
tecnologfas del plasma y de los
aceleradores en diversas esferas.
Esas aplicaciones reportan
beneficios prcticos para la
industria, la investigacion, la
vigilancia del medio ambiente, la
educacién y la atencién saniraria,
contribuyendo asf a los planes y
estrategias nacionales orienradas
al desarrollo sostenible.

Ademis de ayudar a los Estados
Miembros a crear sus propias
instalaciones para la tecnologia
del plasma y la urilizacién de
los aceleradores, el Organismo
puede promover la cooperacion
internacional en el uso de
importantes instalaciones, cuya
construccién resulta muy costosa
para muchos paises, como las
instalaciones de las radiaciones
sincrotronicas y de la espalacién
neutrénica. Las expectativas
indican que el uso de las
tecnologias del plasma y de los
aceleradores se ampliard en el
préximo decenio y se necesitard
una mayor CDUPEraCién p}lrﬂ. qllt"
mds pafses se beneficien de las
diversas aplicaciones, Q





