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科学研究正在为帮助保护 的一些结果表明，所研究的 放射性污染 1986 年

黑海海洋环境找答案。 污染物水平较低，但这种结 切尔诺贝利事故发生后，每

通过 IAEA 支持的项目和其 果既不意味着所涉海洋生物 周一次和每月一次测定黑海

它合作渠道，黑海地区国家 在环境上是安全的，也不能 鱼样品中沉降放射性核素达

正在应用它们的专门知识和 说它是可供人类消费的安全 3 年之久。这些鱼样品是从

能力来加深他们对黑海化学 产品，无需做进一步详细分 可成为人类消费产品的海面

和放射性污染的科学认识。 析，以测定每种污染物含量。 鱼类和海底鱼类中选取的。

出于与环境、经济和健 我们今后对海洋环境污 1986 年 5 月发现鱼样品中

圄 康问题有关的若干原因，土 染问题的科学了解会不断增 高 Y 总活度(腆-131 、

耳其参与了对黑海的研究。 加。生物动力学、生态毒理学 钉-106、铠-134 和铠 137)范

黑海海岸线长 4000 多公里， 和风险分析与环境监测研究 围为 37-65 贝可/千克。在

其中 1400 公里属于土耳其。 整合中的进展使最终确定人 头三个月里，鱼样品总放射

土耳其每年从黑海捕捞约 群和海洋生物对污染物的敏 性活度逐渐减弱。此后，除

45.4-50 万吨鱼，其中 80% 感性变得可能。这种综合研 铠 137外，便没有探测到可

以上是醋，其余大部分是金 究正在由土耳其切克梅杰 归因于切尔诺贝利事故的放

枪鱼、牙醋、狐鲤、蓝鱼和其 CÇekmece)核研究和培训中 射性核素。

它一些品种。海螺和贻贝的 心CÇNAEM)的放射生态学 在切尔诺贝利事故发生

年产量约为 2 万吨。 实验室进行。多年来，该实验 后，还对贻贝、海螺和大海草草

在整个黑海地区，成人 室已获得大量经验，包括自 中的切尔诺贝利放射性核素

每年约消费 20 千克鱼。因 1970 年以来与 IAEA 的摩 进行了调查。 1986 年 5 月和

此，保护人类健康是研究鱼 纳哥海洋环境实验室合作获 6 月，贻贝软组织中钝 134

和其他海洋可食生物污染的 得的经验。此外，机构的技术

首要任务。科学研究过程绝 合作项目和研究计划也使该

非轻而易举，因为环境污染 实验室得到好处。本文着重
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和饱-137 的最高活度分别是

142 贝可/千克(干重)和 289

贝可/千克(干重) 0 1986 年

和 1987 年，测到海螺中

银-110m放射性核素含量低。

所有样品中锯~-90 的放射性

活度都低于 O. 1 贝可/千克

(干重〉。这些结果表明，黑海

的土耳其地区西部所受污染

小于东部。

此后，有关海洋环境中

天然放射性核素的研究受到

越来越多的关注。这是因为

人们发现，化石燃料工业、磷

酸盐工业、石油工业和肥料

的使用使一些天然放射性核

素的水平有所增加。

CNAEM 参与了 IAEA 在这

方面的一个研究项目。 1997

年以来，土耳其科学家一直

在忙于测定从黑海 7 个监测

站中获得的生物和沉积物样

品中人为放射性核素，即

钟-210、铅-210、铀-238 、

址-232和饵 40。还进行了有

关人为放射性核素钝 137 的

研究。

初步结果显示，眼中

铀-238和钟-210的浓度分别

在 38-101 贝可/千克(干

重)和 94一112 贝可/千克

(干重)范围。这些结果可以

确定，对鱼的放射性污染主

要来自天然放射性核素，而

大气层核武器试验和切尔诺

贝利事故所造成的人为放射

1997-1998 年黑海生物和沉积物样品中的金属浓度

金属 大海藻 贻贝 海螺 量 其它鱼 沉积物

铺 o. 5-2. 7 1. 8-6. 4 0.4-2. 2 0.1-0.2 0.1-0.2 0.6-0.9 

钻 <0.05-6.5 1. 8-2. 9 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.4 5.2-17.2 

错 <0.05 2.2-7.6 0.5-0.6 0.3-0.8 0.2-0.3 22-122 

镰 2.3-83.8 4.0-4.1 <0.01 <0.01 <0.01 2. 2-69. 1 

镑 59-96 256-512 41-45 30-40 26-30 57-127 

铁 106-1095 355-597 27-98 37-44 30-32 2. 6-4. 9 

锺 23-296 10.1-22.8 1.9-~ 5 1. 8-2. 5 0.5-0.7 354-902 

铅 <0.1-10.8 0.3-2.6 <0.01 <0.01 0.3-1. 4 11-30 

铜 3.5-16.5 7.3-8.0 17-35 2. 2-2. 8 1. 0-1. 3 23-75 

注:浓度以微克/克干重表示，大海藻样品取于 1994-1995 年。

1997-1998 年土耳其黑海海域中生物及

沉职物样品中放射性核素浓度
(贝可/千克干重)

钟-210 铀-238 仕-232 铠-137

大海藻 9-55 <13-744 <7-305 <3-25 

贻贝(软部分) 100-162 140-240 <7 <3-20 

海螺(软部分) 76-141 31-179 <7 <3-22 

睡 94一 112 38一 101 <7 <3-10 

其它鱼 2-7 <13-198 <7 <3-25 

沉积物 5-216 <13-63 12-36 <3-138 

性核素错-137 的影响可忽略 这些发现与 1993一

不计(见本页表〉。 1996 年进行的有关利用示

科学家还在实验室条件 踪剂技术研究黑海中的过程

下，研究了贻贝、帽贝、海螺 和污染的 IAEA 协调研究计

和大海藻中的镜-241 、 划的结果相符合。这项计划

银-110m和绝-137 在黑海水 结果显示，在黑海环境中人

域中的生物动力学过程。另 为放射性核素的故度虽然大

外，还在切尔诺贝利事故后 大高于世界其它海域，但预

被污染的黑海条件下研究了 期不会对公众造成不可忽视

贻贝和大海藻中的钝-137 的 的放射学后果。提

生物动力学过程。发现贻贝

和大海藻中的健 137 的生物 警见<<IAEA 通报》第 40 卷第 3 期

半衰期分别是 63 天和 19 (998)"命运多变的海，保持黑海

29 个月。 地区持续发展"。 国际犀于住机构通报. 42/4/20∞ 



土耳其还积极参与了 尽管人们对黑海金属污 它鸟类死亡。

IAEA的若干地区和国家技 染的担忧与日俱增，但在这 同时，众所周知石油怪

术合作项目。 1995 年启动的 一地区仍然没有可供评价或 对海洋生物有负面影响。具

一个名为"黑海地区海洋环 建立数据库用的系统数据。 体地说，低浓度的石油产品

境评估"的地区项目，涉及士 为了克服这个缺陷， 会阻碍浮游藻生长和细胞分

耳其和这一地区另外 5 个国 ÇNAEM 和伊斯坦布尔大学 裂。过高浓度石油产品会减

家的实验室。这个项目帮助 海洋科学研究所已经开始进 少藻的细胞分裂，降低其光

黑海地区国家针对海洋环境 行一项有关 1988 年以来黑 合作用速度，造成其死亡。由

中的放射性核素制定区域协 海环境中金属水平的合作研 于这些原因，到 1995 年，黑

调监测和应急响应计划，并 究。这个研究项目的目的是 海食物链(浮游植物群落一

且利用放射性示踪剂评估支 系统地测定大海藻和沉积 浮游动物 鱼是)被严重破

配黑海中污染物命运的关键 物样品中的金属放度，并且 坏。不过，在土耳其海岸警卫

过程。 考虑季节和取样点的多变 队采取防止船舶排放压舱物

1997 年核准的一个士 性。 和舱底水的措施后，这个食

耳其国家技术合作项目涉及 同时，一些研究还测定 物链已经逐步恢复。

利用核技术对湖泊和海洋的 了 1987-1989 年黑海中各 黑海东部海域的杀虫剂

、污染进行研究。研究小组调 种鱼类中的金属浓度。研究 浓度普遍高于西部海域。这

固
查了小切克梅杰湖地区的污 结果显示，在研究的这几年 是由于杀虫剂被广泛应用在

染情况。科学家们正在研究 中，土耳其黑海沿岸海域中 各种种植环境中，包括农业

这个半咸湖环境中的沉积速 大海藻的金属浓度逐渐增 耕地、茶叶和棒子种植园。在

度。土耳其计划通过沉积物 加。另一方面，在过去的 10 一项研究中，测定了 1974一

捕集研究进行土耳其黑海沿 年中，黑海鱼中金属浓度没 1975 年各种黑海鱼类中杀

岸环境中沉积物的放射性活 有变化。在这个水环境中，许 虫剂残留物。现在，将对

度分析。 多金属一般附着在颗粒物质 1997-1999 年从黑海不

化学污染金属通过河 上，所以沉降速度较快。由于 同监测站中收取的鱼、海螺

流和直接排放的工业废物进 这个原因，作为污染水平指 和贻贝样品进行杀虫剂分

入黑海。此外，石油污染和气 标的沉积物的分析具有很大 析。

载污染物增加了黑海的重金 价值(见第 13 页表)。 1997-1998 年，在黑海

属含量。再者，黑海西部海域 土耳其黑海海洋环境中 不同监测站测定了氨氮、正

已被外国船只过去不负责任 最重要的污染物是石油炬。 磷酸根和阴离子洗涤剂浓

地倾倒的成桶化学废物污染。 石油污染是 1970-1995 年 度。研究结果大致表明土耳

在一项研究中发现，黑 在黑海西部海域出现的生态 其黑海海域未富营养化。但

海西部气载颗粒物中许多元 退化的主要原因。石油锢分 另一方面，在靠近污水排放

素的改度比东部相应的浓度 或原油从与海上运输有关的 口的工业集中地区的富营养

高一倍。这项研究也表明欧 泄漏和排放、城市排放、河流 化率正在逐步增高。研究结

洲是黑海大气层中人为金属 流泻和油轮压仓物进入黑 果还表明，微生物污染与城

的主要来源。 海。结果造成许多海鸥和其 市废水排放有关。 口
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