Transicion hacia un futuro energético seguro

as 52 centrales nucleares del Japon suministran alrededor

de una tercera parte de la electricidad del pais y cons-

tituyenuna fuente energéticasegura, fiabley competitiva.

Aun cuando la energia nucleoeléctrica se considera,
con razdn, una fuente nacional de energia primaria, el grado de
autosuficiencia del Japon en el suministro de energia primaria es
de sélo un 20%, del cual el 16% procede de la energia nuclear y el
resto, fundamentalmente, de la energia hidroeléctrica.

Hasta ahora, la energia nucleoeléctrica ha contribuido a elevar el
porcentaje de electricidad generado a partir de combustibles no
fosiles del 38% en 1990 al 44% en 2001. Segun los pronosticos,
para 2010 el 49% del total de la energia generada procedera de
combustibles no fosiles.

El medio ambiente del Japon se beneficia de ello. Si bien desde
1990 la generacién de electricidad ha crecido en mas del 21%, las
emisiones de didxido de carbono asociadas han aumentado en
menos del 7%. Se pronostica que para 2010 la demanda de
electricidad del Japon alcanzara los 900 000 millones de kWh.
Las compaifiias de electricidad se han comprometido a reducir las
emisiones de CO2, y estan construyendo cuatro unidades nucleares
y preparandose para construir otras seis, aunque éstas tardaran
mas de diez aflos en estar terminadas.

A escala mundial, las perspectivas de expansion y crecimiento
de la energia nucleoeléctrica son pocas y se concentran
fundamentalmente en Asia. De las 36 unidades en construccion en
el mundo, 20 se encuentran en Taiwan (China), la India, el Japon
y Corea del Sur.

(A qué se debe que los paises asiaticos estén comenzando a utilizar
la energia nucleoeléctrica, o a aumentar su uso? Principalmente a

tresrazones, en miopinion. En primer lugar, ladotacion de recursos
energéticos por habitante en la region es escasa en comparacion
con la de otras regiones. La energia nucleoeléctrica es una fuente
de energia excepcional que contribuye a hacer mas atractiva su
cartera de suministros energéticos desde el punto de vista de la
seguridad de esos suministros. En segundo lugar, estd aumentando
laconciencia de que yase empiezan a observar efectos perjudiciales
en el medio ambiente; el mundo no podra conciliar las necesidades
humanas con la seguridad ambiental si sigue dependiendo de la
quema de combustibles fosiles para producir energia. En tercer
lugar, ya se acepta que la energia nucleoeléctrica ha alcanzado una
madurez técnica e institucional.

Sin embargo, el escenario relativamente positivo de Asia no
significa que la energia nuclear vaya a desempefiar un papel
relevante en la generacion de electricidad en esa region en el
futuro. Segun las Perspectivas energéticas mundiales de 2002
de la Agencia Internacional de Energia, mas de la mitad de la
nueva capacidad de generacion de electricidad de Asia, que
se habra construido en 2030, se alimentara con gas. Segun las
proyecciones, la nueva capacidad nuclear equivaldra a una décima
parte aproximadamente de la del gas natural.

Estas previsiones no parecen compatibles con el resultado de los
prondsticos a largo plazo de la oferta y la demanda de energia,
incluido el del Informe especial sobre escenarios de emisiones
(IE-EE) del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC). En ese informe se indica que, en
la segunda mitad del presente siglo, la energia nuclear podria
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constituir un importante componente de la gama completa de
suministros energéticos que permitira frenar la acumulacion de
gases de efecto invernadero en la atmosfera.

Los albores de una nueva era

La Comision de Energia Atémica (CEA) del Japdon esta
convencida de que no estamos en los comienzos de un periodo
en que la energia nucleoeléctrica serd un suministrador de
electricidad de menor importancia, sino en los albores de una era
en que desempefiard un importante papel a escala mundial. A ese
efecto, la CEA pide a las organizaciones administrativas y las
industrias pertinentes que prosigan sus esfuerzos estratégicos
coordinados, con la visién comun de que la tecnologia de la
energia nuclear -segura, econdmica y fiable- se impondra como
puntal delatecnologiade generacion de electricidady calor, y con
ello promovera el crecimiento econémico, brindara seguridad y
diversidad en los combustibles y mejorara la calidad del medio
ambiente en muchas regiones del mundo.

La CEA ha recomendado una estrategia en tres niveles,
una combinacion bien coordinada de planes de accidén a corto,
mediano y largo plazo. El objetivo del plan a corto plazo es conti-
nuar utilizando de la manera mas eficaz las centrales nucleares y
las instalaciones del ciclo del combustible existentes.

Para ello, no sélo habra que desarrollar una amplia gama de
tecnologias capaces de aumentar el rendimiento a largo plazo,
sino que también habra que conquistar la aceptacion del publico
mediante un comportamiento responsable. Para alcanzar
ese objetivo es necesario, por una parte, promover el uso del
plutonio recuperado de combustibles gastados mediante su
reprocesamiento en reactores de agua ligera (LWR), asegurar
una adecuada capacidad de almacenamiento provisional del
combustible gastado en las instalaciones del reactor y fuera
de ellas, y prepararse para seleccionar el emplazamiento de
la disposicion final geoldgica de los desechos radiactivos de
actividad alta una vez vitrificados.

Por otra parte, la CEA también pide que se desarrollen y
apliquen tecnologias avanzadas con el fin de aumentar la
produccion de las unidades existentes, lograr una explotacion
fiable a mas largo plazo de esas unidades, obtener combustibles
de alto grado de quemado para abaratar la explotacion, y
reducir los costos del desmantelamiento de las instalaciones
nucleares y la gestion de los desechos radiactivos generados
en el proceso. Para ello habra que adoptar mecanismos de
decision en las actividades de inspeccion y mantenimiento que
tengan en cuenta los riesgos, y sistemas de gestion de la calidad
que se basen en la rendicion de cuentas. Esas medidas son
indispensables para mantener un nivel elevado de seguridad
tecnologica, salvaguardias y seguridad fisica, mejorando
continuamente la economia de la construccién y explotacion
de las instalaciones del ciclo del combustible, asi como de
las centrales nucleares. Solicitamos que dichas actividades
se promuevan con rigor, con determinaciéon y teniendo en
cuenta todos los detalles, porque afectan directamente al
comportamiento de las centrales e instalaciones existentes
y porque alrededor del 70% del publico atin esta inquieto por
la seguridad de las instalaciones nucleares, impresionado por
la amplia cobertura que dan los medios de comunicacion a
cualquier incidente que ocurre.

Paralelamente a ese tipo de actividades, la comunidad nuclear
deberia formular medidas adecuadas para mitigar los efectos
causados por las crisis que obstaculizan el uso sostenible de la
energia nuclear, y aplicar medidas eficaces para impedir que
ocurran esas crisis. Ademas, debido a la creciente universalidad
de la tecnologia, es ahora mucho mas frecuente que las fuerzas del
mercado impulsen las innovaciones eficaces. En consecuencia,
es importante que la comunidad nuclear aplique una estrategia
de configuracion del entorno que apunte a lograr una convivencia
sinérgica de los sistemas de reactores nucleares con las diversas
industrias, ademas de la industria eléctrica. Ello supone construir
redes de ensefianza mutua, intercambio de conocimientos y
debate conjunto, comenzando por el uso de la radiactividad y las
radiaciones en actividades industriales, médicas, cientificas y de
otro tipo. Asi, el hombre comun se familiarizara con la aplicacion
de las radiaciones, la radiactividad y las reacciones nucleares.

El objetivo del plan a mediano plazo es crear centrales mas
competitivas desde el punto de vista econdmico y mas
“respetuosas del ser humano”, que puedan competir con las
incipientes tecnologias no nucleares en la sustitucion y el aumento
de la capacidad de generacion. La necesidad de alcanzar ese
objetivo es evidente. La explotacion competitiva de las unidades e
instalaciones de hoy no garantiza en modo alguno que se adopte el
mismo tipo de centrales e instalaciones para sustituir las unidades
que quedan fueran de servicio o para aumentar la capacidad.

En esta era de innovacién tecnoldgica, la liberalizacion del
mercado de la electricidad estd cambiando radicalmente la
situacion financiera de las empresas de servicios publicos, que ya
no esta garantizada por un rendimiento fijo de las inversiones. En
consecuencia, resulta muy dificil justificar ante los accionistas
el disefio y la construcciéon de centrales de gran densidad
de capital. A ello se aflade el surgimiento de tecnologias de
generacion de energia modular innovadoras y que “no molestan
al vecino”, como las fuentes de energia renovables y las células
de combustible.

Para alcanzar ese objetivo habra que reducir el costo de inversion
de las centrales nucleares con la introduccion de nuevos disefios,
por ejemplo, con conceptos y componentes innovadores; mejorar
la seguridad y fiabilidad de las centrales nucleares adoptando
las caracteristicas de seguridad pasiva; reducir al minimo los
efectos ambientales disminuyendo el volumen de desechos
radiactivos generados durante la clausura y la explotacion de
las instalaciones; y aumentar el “respeto por el ser humano” en
las centrales nucleares reduciendo la exposicién ocupacional
a las radiaciones y la carga de trabajo durante la explotacion, el
mantenimiento y las situaciones de emergencia.

El grueso de la inversion en esas actividades debera proceder de
los sectores privados que explotan las centrales e instalaciones.
Sin embargo, el gobierno debera apoyar la labor de investigacion
y desarrollo respecto de las medidas a largo plazo y/o de caracter
genérico. De esta manera se desarrollara una amplia variedad de
tecnologias que permitirdan mejorar el comportamiento a largo
plazo de los diversos tipos de instalaciones existentes y futuras.

Creemos que la comunidad nuclear deberia prepararse mejor
para los cambios que ocurriran en nuestra sociedad. Segun Peter
Drucker, renombrado estratega de politica, vivimos en un periodo
de “transicion profunda”. En la sociedad japonesa se observan
elementos que corroboran su afirmacion:
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@ en el analisis de la demanda
energética futura, se prevé que
el consumo de energia del Japon
comenzara a decrecer antes de 2030
y muy probablemente alrededor de
2020,

® el objetivo de una “sociedad con
emisién cero” cobrd fuerza en el
Japon con la promulgacion de la Ley
Basica para establecer una sociedad
fundada en el reciclado, y

® los nichos de mercado para los
sistemas distribuidos de suministros
de electricidad estan en expansion.

Esatransicién nos obliga a reconocer
enelplanestratégicoquealargoplazo
surgirdn tecnologias energéticas
no sélo nuevas sino radicalmente
diferentes. Con esas tecnologias se
podran abordar de manera eficaz
los problemas de la contaminacion
del aire, el cambio climatico y la
inseguridad del suministro de
energia, al tiempo que se ampliaran
los servicios energéticos en todo
el mundo. En el segundo cuarto
del presente siglo, muchas otras
tecnologias --como la energia
fotovoltaica, los automdviles de
células de combustible, el hidrogeno
derivado de multiples fuentes y
el éter dimetilico o combustibles
sintéticos similares derivados de la biomasa — llegardn a ser
tan comunes como lo son hoy los automdviles de gasolina y las
centrales nucleares alimentadas con carbon.

Por consiguiente, es esencial que la comunidad nuclear continte
explorando conceptos innovadores del sistema de suministro de
energia nuclear que puedan competir en esos nuevos mercados de
energia. De esa manera, la tecnologia de la energia nuclear sera
sostenible desde el punto de vista de la aceptabilidad social, la
seguridad, la economia, la proteccion del medio ambiente y la no
proliferacion.

Preparacion para el futuro

Esos conceptos de sistemas deben incluir sistemas de reactores
nucleares compatibles con el objetivo de lograr una sociedad
con “emision cero”. Como ejemplos cabe citar el desarrollo de
tecnologias practicas para reducir la toxicidad de los desechos
radiactivos de actividad alta destinados a la disposicion final
geoldgicay reactores nucleares que puedan utilizarse para producir
hidrégeno como combustible en el sector del transporte.

Creemos que el gobierno deberia apoyar las actividades de
exploracion de los sistemas energéticos del futuro. Sin embargo, es
importante que el gobierno establezca reglas del juego uniformes,
que permitanrealizarunaevaluacionjusta de las diversas opciones,
nucleares y no nucleares. De ese modo se evitara la desconfianza
del publico hacia las politicas energéticas del gobierno. Deberia
establecerse una colaboracion internacional eficaz, que permita

El petréleo — en su mayor parte importado — sigue siendo la principal fuente de energia
del Japoén, aunque el nivel de dependencia de este recurso se esta reduciendo. La energia
nuclear y el gas natural estan cubriendo la diferencia. Desde la crisis del petréleo de 1973, la
parte correspondiente al petréleo en el consumo de energia ha disminuido un 25%, mientras
que la correspondiente a la energia nuclear y el gas combinados ha aumentado al 30%.

Foto: Central nuclear de Sendai, Sendai (Japon). Cortesia: Kyushu Electric Co.

aumentar la transparencia y la responsabilidad y reducir los costos
de la labor de investigacion y desarrollo.

Por ultimo, la CEA es consciente de la importancia de impulsar
las actividades de construccion en el sector nuclear fomentando
el disefio de centrales competitivas. Si no se hacen progresos,
serd muy dificil mantener proveedores cualificados de equipo y
componentes nucleares, contratistas y organizaciones de servicios
de ingenieria y arquitectura que cuenten con el personal, la
capacidady laexperienciarequeridos para el disefio, laingenieriay
laconstruccionenel sectornuclear. Por consiguiente, consideramos
que es nuestra responsabilidad pedir a las organizaciones
interesadas que examinen la situacion y planifiquen y apliquen
medidas que garanticen la disponibilidad de los expertos
necesarios en diversos sectores decisivos para el mantenimiento
de infraestructuras de reglamentacion, construccion y explotacion
de instalaciones nucleares.

Estos y otros aspectos clave de la gestion de los conocimientos
nucleares pueden llevarse adelante de manera eficaz en consultas
con las sociedades profesionales y mediante la colaboracion entre
los principales agentes institucionales a nivel mundial. Preservary
cultivarlosconocimientosespecializadosdeestamanerapropiciara
la transicion hacia un futuro de energia segura, integrada con la
utilizacion acertada de los sistemas de energia nuclear.

Shunsuke Kondo, Profesor Emérito de la Universidad de Tokio,
es el Presidente de la Comision de Energia Atomica del Japon.
Correo electronico: k-shun@tkh.att.ne jp
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