Laclenclaforense nuclear
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El experto en ciencia forense nuclear

Klaus Mayer habla sobre los nuevos
instrumentos de las investigaciones
atomicas.

Por Giovanni Verlini

Pregunta: Los inspectores nucleares eran
considerados antaino como “contables nucleares”,
en tanto que ultimamente se los presenta como
investigadores. Suele decirse que este cambio de
la percepcion publica se debe al desarrollo de la
ciencia forense nuclear. ;Como ha evolucionado
ésta en los ultimos afnos?

Klaus Mayer: Mantenemos frecuentes contactos con
el OIEA, con el Departamento de Salvaguardias, con el
Laboratorio Analitico de Salvaguardias y con la Oficina
de Seguridad Nuclear Fisica. También en los debates y
en la cooperacion técnica percibimos este giro de las
actividades del OIEA y de sus inspectores en particular.

Recuperar el control del material desviado o
robado requiere esfuerzos mucho mayores. La
ciencia forense nuclear proporciona claves sobre
los antecedentes y el origen del material nucleatr.

El motor que impulsa esta evolucion es sin duda el
paso de las salvaguardias tradicionales (INFCIRC 153) al
Protocolo Adicional (INFCIRC 540) y las Salvaguardias
Integradas. Una combinacion de diferentes medidas
tecnoldgicas proporciona el instrumental para la
aplicacion de esos acuerdos. La ciencia forense nuclear
brinda claves sobre la historia y, en lo posible, sobre el
origen del material nuclear.

En la actualidad contamos con un enfoque sistematico
y amplio para analizar el material nuclear incautado.
Pardmetros como la composicién isotdpica, lasimpurezas
quimicas, la morfologia de las particulas o la edad del
material facilitan valiosas pistas sobre el material que se
estd investigando.

Nuestro laboratorio, el JRC — Instituto de Elementos
Transuranicos, viene recibiendo un numero creciente
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de peticiones de mediciones de impurezas en
determinados tipos de material nuclear, lo que supone
una sefal clara de la tendencia hacia unas salvaguardias
mas acompafadas de investigacion.

P: ;Cudles son los tipicos instrumentos de la
ciencia forense nuclear con que contamos hoy?

KM: Las técnicas de medicién aplicadas en la ciencia
forense nuclear abarcan métodos que se han empleado
tradicionalmente en las salvaguardias nucleares, en
geologfa isotépica o en las ciencias de los materiales. Sin
embargo, la radioquimica de investigacion sigue siendo
la espina dorsal de todo andlisis forense nuclear.

Ahora bien, las mediciones actuales facilitan Unicamente
datos que en parte se explican por si mismos. Para la
interpretacion de los datos tenemos que basarnos con
frecuencia en informacién de referencia, que se obtiene
mediante cdlculos modelo, bases de datos o la literatura
abierta. Todos estos pardmetros se combinan en una
"huella digital nuclear” En cualquier caso, un buen
conocimiento del ciclo del combustible nuclear y de la
fisica y la radioquimica nucleares es primordial para la
interpretacion v la atribucion.

P:Mirandohaciadelante, ;quétipodeinstrumentos
forenses nucleares se estan desarrollando hoy
para el futuro?

KM: En la actualidad trabajamos en varios éambitos.
Por una parte, investigamos nuevos pardmetros
caracteristicos, como la composicién isotopica de
oligoelementos. Por otra parte, estamos trabajando
también en la aplicacion de técnicas forenses clasicas
(como la toma de huellas dactilares o ADN) en muestras
contaminadas radiactivamente. Ademas, la aplicacion de
técnicas microanaliticas nos permite investigar particulas
individuales de tan sélo unos pocos micrometros de
tamano. La ciencia forense nuclear es muy poderosa,
y se estd llevando a cabo una importante labor de



desarrollo para aumentar adn mas su eficacia. Méas alla
de las novedades técnicas, se pone cada vez mas énfasis
en la aplicacion de un concepto amplio, que cubra las
investigaciones desde el escenario del delito hasta el
laboratorio.

Este “plan de accién modelo” fue concebido por el Grupo
Internacional de Trabajo Técnico sobre Contrabando
Nuclear (ITWG) y también lo estd divulgando el OIEA.

P: ;(Se estan elaborando las tecnologias de
deteccion remota para aquellos casos en los que
no se tiene acceso fisico a la instalaciéon?

KM: Las tecnologfas de deteccién remota estdn en
pleno desarrollo. La mayorfa de las técnicas de que
disponemos hoy en dia facilitan indicaciones de las
actividades que se llevan a cabo en el interior de una
instalacion a la que el inspector no tiene acceso.

Gracias al desarrollo progresivo de esas metodologias
aumentara sin duda la importancia de la ciencia forense
nuclear.

P: ;Cuanta importancia tiene la ciencia forense
en la lucha contra el trafico, el terrorismo y la
proliferacion nucleares?

KM: Las tres medidas principales para combatir el
trafico ilicito, el terrorismo nuclear y la proliferacién son
la prevencion, la deteccién vy la respuesta. La prevencion
es sin duda el medio mas eficiente y eficaz de mantener
el material nuclear bajo control. Recuperar el control del
material desviado o robado requiere esfuerzos mucho
mayores. La ciencia forense nuclear proporciona claves
sobre los antecedentes y el origen del material nuclear.

Es, por tanto, un elemento importante de sostenibilidad
en la lucha contra el trafico ilicito o la proliferacion. Al
ser posible determinar el lugar donde se produjo el
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robo o la desviacion, es posible adoptar contramedidas
apropiadas para evitar que esos incidentes se repitan
en el futuro. Ademas, si se puede llegar hasta la fuente
del material, también los perpetradores que lo han
manipulado corren un gran riesgo de ser identificados.
La ciencia forense nuclear representa, pues, un fuerte
elemento de disuasion.

P: ;Cual es la relacion entre el JRC-ITU, el OIEA y
otros organismos nacionales e internacionales
relacionados con la ciencia forense nuclear?

KM: El JRGITU es un Instituto de Investigacion de la
Comision Europea. La ciencia forense nuclear es una de
nuestras actividades, y nos basamos en la abundante
experiencia en analisis de material nuclear acumulada
en nuestro laboratorio. Esta experiencia se pone a
disposicion del OIEA por medio del programa de apoyo
al OIEA de la Comision Europea, mediante la participacion
en actividades de investigacion coordinadas y mediante
reuniones de consultores y actividades conjuntas.

En el dmbito concreto de la ciencia forense nuclear, el
ITWG ocupa una posicion destacada, ya que este grupo
reline a los principales actores en este dmbito y mantiene
un didlogo constante con el OIEA. El intercambio de
experiencia y la cooperacion internacional son muy
importantes para el avance de la ciencia forense nuclear
y, por ende, el éxito sostenible en el combate contra el
trafico nuclear ilicito, el terrorismo y la proliferacion. €8

Klaus Mayer es director de actividades relacionadas con
el andlisis forense y el trdfico ilicito en el Centro Comun de
Investigacidn-Instituto de Elementos Transurdnicos (JRGITU)
de la Comisién Europea.

Correo-e:  Klaus.mayer@ec.europa.eu. La entrevista con
Giovanni Verlini, redactor del Boletin del OIEA, tuvo lugar en
Jjulio de 2008.

El laboratorio de ciencia nuclear de Europa

a mision del Instituto de Elementos Transuranicos

(ITU) consiste en proporcionar la base cientifica para
proteger a los ciudadanos de los riesgos asociados con
la manipulaciéon y el almacenamiento de material de
alta radiactividad. Sus objetivos primordiales son servir
de centro de referencia para la investigacion basica de
los actinidos, contribuir a una seguridad tecnoldgica
y un sistema de salvaguardias efectivos para el ciclo

del combustible nuclear y estudiar las aplicaciones
tecnolégicas y médicas de los radionucleidos/actinidos.

El ITU trabaja en estrecha cooperaciéon con organismos
nacionales e internacionales de la esfera nuclear, tanto
dentro de la UE como fuera de ella, asi como con la
industria nuclear. Ademas de desempenar un papel clave

en la politica de la UE sobre gestion de los desechos
nucleares y seguridad de las instalaciones nucleares, el
ITU tiene también una gran participacion en los esfuerzos
para combatir el tréfico ilicito de materiales nucleares, asi
como en el desarrollo y el funcionamiento de instrumentos
avanzados de deteccion para descubrir actividades
nucleares clandestinas. El ITU proporciona conocimientos
especializados y acceso a las necesarias instalaciones
especiales para el estudio de los elementos actinidos, lo cual
reviste importancia para los problemas relacionados con
la produccion de energia nucleoeléctrica y el tratamiento
y la disposicion final de los desechos radiactivos, asi como
también para el progreso de la ciencia en general. Otra de
sus funciones esenciales es el estudio y la produccién de
radionucleidos utilizados en el tratamiento del cancer.
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