\ Paginas del pasado
IBSII"BGGIIJII e [a energia nucleoelectrica

' por L.L. Bennett y R. Skjoeldebrand

En 1986, la contribucion de la energia nuclear a la electricidad iba
en aumento y parecia estarse produciendo una expansion nucleatr.

1985, la capacidad total de generacion
Ende energia nucleoeléctrica instalada en el

mundo crecid en 14%, con la conexién a
las redes de 32 nuevas unidades nucleoeléctricas,
por una capacidad total de 30 gigavatios eléctricos
(GW(e)). A finales de 1985 funcionaban en todo el
mundo 374 centrales nucleares, con una capacidad
total de casi 250 GW(e). En términos de energfa, en
1985 las centrales nucleares generaron aproximada-
mente 1400 teravatios/hora de electricidad, lo que
representa un aumento de 19% en relacién con 1984
y casi el 15% de la generacion mundial de electrici-
dad durante 1985.

iCudl es la magnitud de esta contribucion? La electri-
cidad producida en 1985 por las centrales nucleares a
escala mundial es del mismo orden que la electrici-
dad total generada este ano en los 10 Estados Miem-
bros de la Comunidad Econdémica Europea. Otra via
para analizar la situacion actual es recordar que los
1400 teravatios/hora producidos mediante energia
nuclear en 1985 fue el nivel de la produccién total
de electricidad en el mundo en 1954, y equivale a uti-
lizar 570 millones de toneladas de carbdn. En el caso
de Europa occidental, la generacion nuclear de 551
teravatios/hora en 1985 iguald la produccion total de
electricidad en 1960.

Participacion de la energia
nuclear en la produccion de
electricidad

La proporcion de electricidad que se genera por
medio de la energfa nuclear varia en gran medida
de un pals a otro, y también de una region a otra en
algunos paises (por ejemplo, EE.UU.). Seguin se mues-
tra en el mapa adjunto, hubo 19 paises en los que las
centrales nucleares aportaron el 10% o mas de la pro-
duccion total de electricidad en 1985. En los paises
que pertenecen a la Organizacion de Cooperaciéon y
Desarrollo Econdmicos (OCDE), alrededor del 20,4%
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de la electricidad total generada en 1985 se produjo
en centrales nucleares.

Cabe sefalar que si bien en 1985 la contribucion de
las centrales nucleares a la electricidad en Canada
representd el 12,7%, en la provincia de Ontario cons-
tituyd el 42%. Asimismo, aunque la energia nuclear
aportd el 15,5% de la electricidad total producida en
EE.UU,, en seis de los Estados del pafs fue superior
al 50%.

El rapido crecimiento actual de la contribucién de la
energfa nuclear al suministro mundial de la energfa
obedece a los pedidos realizados en el decenio de
1970, lo que también mantendra el crecimiento de la
energfa nuclear durante algunos afos. Si se mantiene
este crecimiento, se espera que en 1990 la capaci-
dad de energia nucleoeléctrica mundial se eleve a
aproximadamente 370 GW(e), es decir, una contribu-
cion del 20% al suministro mundial de energia eléc-
trica, a menos que se cancelen o aplacen los proyec-
tos planificados.

Indudablemente, los planes y objetivos nacionales
seran objeto de nuevos andlisis y debates después
del accidente del reactor de la central de Cherné-
bil en la URSS. A pesar de ese accidente, subsisten
factores de demanda energética y econdmicos que
deben favorecer el desarrollo constante de la ener-
gfa nucleoeléctrica durante el decenio de 1990 y en
el siglo venidero. En las secciones siguientes se anali-
zan algunos de estos factores y tendencias.

Modalidades de suministro de
energia

En los paises industrializados de economia de mer-
cado, existe en el presente un importante desajuste
entre el consumo de energia primaria y el producto
interno bruto (PIB). Sin embargo, hay claros indicios
de la importancia de la electricidad para la conser-
vacion de energia, debido a su mayor eficacia en el
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uso final, lo que en la practica ha representado un
estrecho acoplamiento entre la demanda de electri-
cidad y el PIB. Entre 1974 y 1984, el PIB de los palises
de la OCDE se elevd en 27%. Este aumento estuvo
acompanado de una pequefa disminucion del con-
sumo total de energfa primaria, pero también de un
aumento del 30% en el consumo de energfa eléc-
trica. Esto significa que el ahorro de energia primaria
se alcanzdé mediante un cambio en el uso final, en
particular de petréleo a energia eléctrica. Se espera
que esta tendencia continle durante el decenio
de 1990.

En algunos paises determinados los resultados han
sido aun maés sorprendentes. En 1974 Francia depen-
di6 de las importaciones para generar el 84% de su
suministro de energfa. En 1985 esa proporcién habfa
disminuido al 64%; a la electricidad le correspondio
el 38% del suministro de energfa primaria, en tanto
que la energfa nuclear aportd casi el 65%. Es bien
conocido que en Francia también se confiere impor-
tancia a la energia nucleoeléctrica como factor de
estabilizacion de los precios de la energia eléctrica a
uno de los niveles mds bajos de Europa y, por tanto,
como motor impulsor del desarrollo nacional que,
ademas, permite reducir las importaciones de ener-
gia. (Véase un articulo conexo en la edicion del 28
de marzo de 1986.)

La capacidad de generaciony las
reservas

A menudo se hace referencia a las grandes reser-
vas de capacidad de generacion que se dice exis-
ten en estos momentos en los paises de la OCDE.
En un estudio publicado en Paris en 1985, la Agen-
cia Internacional de Energia (AIE) advirtid que esta
reserva podia desaparecer rapidamente en muchos
paises de la OCDE en el decenio de 1990, y que
podrian producirse déficits de capacidad aun antes
de 1995. Esto se debe a que muchas de las centrales
de la reserva actual se alimentan con petréleo y que
muchas de ellas también son anticuadas y obsole-
tas. En consecuencia, cabe esperar que por lo menos
algunos de estos palfses necesiten ampliar su capaci-
dad nucleoeléctrica en los aflos noventa.

En los paises del Consejo de Ayuda Mutua Econo-
mica (CAME), en Europa oriental, hoy en dia la ener-
gia nuclear aporta aproximadamente el 10% de la
energfa eléctrica, y los programas para la instalacion
de nuevas centrales nucleares contindan ganando
importancia. Cabe sefalar que en el dltimo Congreso
del Partido de la URSS se anunciaron planes para
afadir hasta 1990 aproximadamente 40 000 MW(e)
a la capacidad nuclear existente de 28 000 MW(e).

El accidente ocurrido en la central nuclear de Cher-
nobil, en la URSS, hard sin duda que las industrias
nucleares de todos los paises traten de hallar medios
para garantizar aun mas la seguridad y fiabilidad de

las centrales nucleares. Sin embargo, es notable que
las autoridades de la URSS hayan declarado que el
accidente no afectard a la ejecucion de los planes de
desarrollo nucleoeléctrico de la Unidn Soviética. Asi-
mismo, los siete jefes de Estado o de gobierno que se
reunieron en Tokio en mayo de 1986 expresaron tam-
bién su conviccion de que la energfa nuclear, ade-
cuadamente administrada, es y seguira siendo una
fuente de energia de uso cada vez mas difundido.
Aproximadamente el 15% de la electricidad mun-
dial se produce en la actualidad en centrales nuclea-
res, y tanto las autoridades de la URSS como estos
otros dirigentes mundiales opinan que esta fuente
de energfa seguira siendo importante.

Proporciones maximas de energia nuclear de la electricidad generada en el mundo en 1985
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La RFA es la Republica Federal de Alemania; la RDA es la Republica Democratica Alemana. En Taiwan, China, la electricidad generada
0 52% del total de electricidad. Las cifras entre paréntesis son estimaciones del OIEA.

La energia nuclear en los paises
en desarrollo

La introduccion de la energia nuclear en los paises
en desarrollo ha sido més lenta de lo que se espe-
raba. En estos paises solo existen 21 unidades en
explotacion y 18 en construccion, y alrededor de la
mitad de estas Ultimas se hallan en sélo dos paises, a
saber, la India y la Republica de Corea. Por supuesto,
la electrificacion se encuentra en un nivel mucho
mas bajo en los paises en desarrollo, pero debe
esperarse un rapido incremento de la capacidad ins-
talada de generacién de electricidad. La importancia
de la energia eléctrica en estos paises es particular-
mente notable, dado que el consumo de electrici-
dad crece no sélo mas rapido que el consumo de
energfa primaria, sino también mas répidamente que
el consumo de energfa eléctrica en los paises indus-
trializados. No obstante, debe reconocerse que exis-
ten grandes diferencias entre estos palfses. En el pre-
sente, diez paises en desarrollo responden por el 63%
de la produccion total de electricidad en el mundo
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en desarrollo, y, significativamente, ocho de ellos tie-
nen programas nucleoeléctricos.

Tiempos de construccion de los
reactores

El registro de la situacion de las centrales que forman
parte del Sistema de Informacion de Reactores de
Potencia (PRIS) del OIEA puede utilizarse para obte-
ner informacién acerca del tiempo de construccién
de las centrales nucleares, que en este caso se define
como el periodo que transcurre entre la primera colo-
cacion importante de hormigoén para la central y su
conexion a la red. Segun se muestra en el cuadro de
la pagina 45, existen diferencias importantes entre los
paises en cuanto a los tiempos promedio de cons-
truccion y sus tendencias en el Ultimo decenio.

Aunque los promedios muestran diferencias muy
importantes, también debe sefalarse que algunos
proyectos se han terminado en periodos muy cor-
tos. Entre 1980 y 1985 se terminaron no menos de
64 centrales en menos de siete afios de construccion.
Los brevisimos tiempos de construccion logrados en
Japon y Suecia obedecen, segun se ha explicado, a
una gestion muy cuidadosa de los proyectos y a nue-
vas técnicas de construccién, tales como la fabrica-
cion de subconjuntos en el propio emplazamiento
y la utilizacion de gruas de grandes dimensiones en
Japon. Algunas de estas técnicas de construccion
podrian también elevar la garantia de la calidad de
una manera eficaz en funcion del costo.

Rendimiento de las centrales
nucleares

Las ultimas tendencias en la disponibilidad de las cen-
trales nucleares han seguido, por lo general, las que
se muestran en el informe de 1985 del OIEA sobre la
situacion y las tendencias de la energia nucleoeléc-
trica, lo que ademas confirma las importantes razo-
nes generales del rendimiento que se proponen en
ese informe:

- El grado de normalizacion alcanzado en el disefio
y la construcciéon de las centrales

+ Las normas de garantia de calidad utilizadas
+ La situacion en materia de reglamentacion
- Lacompetencia de las organizaciones explotadoras

En cifras adjuntas se muestran las disponibilidades y
tendencias promedio del periodo 1977-85 (pagina 43
del articulo original) para los paises y las empresas
eléctricas que mostraron un rendimiento uniforme-
mente bueno o una mejora continuada. La caracte-
ristica principal de esa informacion parece confirmar
que los casos que en el pasado alcanzaron buenos
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rendimientos, éstos se mantienen, y que en los casos
en que se lograron mejoras, éstas también contindan.

El rendimiento descendente que se observa con res-
pecto a Canada se explica en parte por una no dis-
ponibilidad promedio provocada por razones exter-
nas - en este caso huelgas laborales y huracanes
- que en 1985 ascendio al 4,2%. El otro factor impor-
tante que influyd sobre la disponibilidad de la cen-
tral fue la reentubacion de las unidades Pickering
1y 2, que estuvieron paradas durante todo el afo
1985 con este fin. Merecen destacarse algunos indi-
ces sobresalientes:

- En Bélgica se logré una disponibilidad promedio
de las centrales de 874% en siete centrales
comerciales, dos de las cuales comenzaron la
explotacion comercial en septiembre de 1985.

- Finlandia mantuvo su alto promedio de
disponibilidad en el 90%. Llas paradas
programadas promediaron sélo 22 dfas por
reactor en 1985.

- Francia mantuvo un elevado promedio nacional
de disponibilidad de 78%. Las centrales en serie
de 900 MW(e) se comportaron particularmente
bien, con una disponibilidad de 81% en 1985.

- En la Republica Federal de Alemania, la disponi-
bilidad promedio alcanzé el 85,4% en 1985. Esto
se logroé principalmente con la reduccion de las
paradas planificadas en el 3,5% y de las paradas
no planificadas en el 1,5%.

- En Japdn, se mantuvo la mejora notable hasta
una disponibilidad promedio de 72,5%, a pesar
de los requisitos reglamentarios de la inspeccion
anual, que estipulan una no disponibilidad pla-
nificada de 26 a 27%. La no disponibilidad no
planificada fue de 1,5% como promedio. Cabe
destacar que ahora algunas empresas eléctri-
cas japonesas se proponen tratar de reducir las
paradas anuales planificadas de 90-100 dias a
65 dias aproximadamente. La frecuencia de las
paradas de emergencia se mantuvo muy baja,
en 0,2 por ano-reactor.

« En Suecia, la disponibilidad sigui® mejorando
hasta llegar al 84,7%.

- En Corea, la KN-2 establecio en 1985 un record
de 214 dias de funcionamiento continuo a plena
capacidad. &

Extractos de “Situacion 'y tendencias mundiales
de la energia nucleoeléctrica” Boletin del OIEA,
Volumen 28, numero 3. Para leer el articulo
completo, visiten los archivos del Boletin del OIEA en:
www.igea.org/bulletin





