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  بروتوآول إضافي للاتفاق المعقود
  بين جمهورية موريتانيا الإسلامية
  والوآالة الدولية للطاقة الذرية

  تطبيق الضمانات في إطار معاهدةمن أجل 
 انتشار الأسلحة النووية عدم

 
  
 
 والوآالѧѧة الدوليѧѧة ١يѧѧرد نѧѧص البروتوآѧѧول الإضѧѧافي للاتفѧѧاق المعقѧѧود بѧѧين جمهوريѧѧة موريتانيѧѧا الإسѧѧلامية  -١

للطاقة الذرية لتطبيق الضمانات في إطار معاهدة عدم انتشار الأسلحة النووية مستنسخاً في هذه الوثيقة لكي يطلع                 
ثѧم تѧم    . ٢٠٠٣مѧارس  / آذار١٨ل الإضѧافي فѧي   وآان مجلس المحافظين قѧد أقѧرَّ البروتوآѧو    .عليه جميع الأعضاء

 .٢٠٠٣يونيه / حزيران٢التوقيع على البروتوآول في فيينا، النمسا، في 

ديѧسمبر  / آѧانون الأول   ١٠ من البروتوآول الإضѧافي، بѧدأ نفѧاذ هѧذا البروتوآѧول فѧي                ١٧وبموجب المادة     -٢
تانيѧѧا الإسѧѧلامية إخطѧѧاراً مكتوبѧѧاً يفيѧѧد بѧѧأن    ، أي فѧѧي التѧѧاريخ الѧѧذي تلقѧѧَّـت فيѧѧه الوآالѧѧة مѧѧن جمهوريѧѧة موري    ٢٠٠٩

 .موريتانيا قد استوفت المتطلبات القانونية والدستورية اللازمة لبدء النفاذ

  

  

 

 
 .INFCIRC/788يرد مستنسخاً في الوثيقة   ١



INFCIRC/88/Add.1 
  المرفق

 

  ضافي للاتفاق المعقودإبروتوآول 
   والوآالة الدولية للطاقة الذريةجمهورية موريتانيا الإسلاميةبين 

  طار معاهدةإتطبيق الضمانات في من أجل 
  ار الأسلحة النوويةعدم انتش

  
  
  
  

والوآالѧѧة الدوليѧѧة للطاقѧѧة ") موريتانيѧѧا"التѧѧي سѧѧتدعى فيمѧѧا يلѧѧي  (جمهوريѧѧة موريتانيѧѧا الإسѧѧلامية لمѧا آانѧѧت   
طار معاهدة عدم   إتطبيق الضمانات في    من أجل   طرفين في اتفاق معقود     ") الوآالة"التي ستدعى فيما يلي     (الذرية  

  ؛٢٠٠٩ديسمبر / آانون الأول١٠بدأ نفاذه في ") اتفاق الضمانات"لي سيدعى فيما ي(انتشار الأسلحة النووية 

 لرغبة المجتمѧع الѧدولي فѧي المѧضي فѧي تعزيѧز عѧدم الانتѧشار النѧووي عѧن طريѧق توطيѧد                    منهما دراآاًإو  
  فعالية نظام ضمانات الوآالة وتحسين آفاءته؛

عاقѧة  إتجنѧب  : لى مѧا يلѧي  إات الحاجة   لى أنه يجب على الوآالة أن تراعي أثناء تنفيذ الضمان         إ ذ تشيران إو  
 أو التعѧѧاون الѧѧدولي فѧѧي مجѧѧال الأنѧѧشطة النوويѧѧة الѧѧسلمية، واحتѧѧرام      موريتانيѧѧاالتنميѧѧة الاقتѧѧصادية والتكنولوجيѧѧة ل 

الأحكام المتعلقة بالصحة والأمان والحماية المادية وغيرها مѧن الأحكѧام الأمنيѧة الѧسارية وحقѧوق الأفѧراد، واتخѧاذ             
التي تكفل حماية الأسرار التجارية والتكنولوجية والصناعية وغير ذلك مѧن المعلومѧات الѧسرية         جميع الاحتياطات   

  لى علمها؛إالتي تتنامى 

 يتعين أن يظل تواتر وآثافة الأنشطة المبينة في هذا البروتوآѧول عنѧد الحѧد الأدنѧى المتѧسق مѧع             ولما آان   
  هدف توطيد فعالية ضمانات الوآالة وتحسين آفاءتها؛

 : والوآالة قد اتفقتا الآن على ما يليموريتانيا نإف  
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  العلاقة بين البروتوآول واتفاق الضمانات

  ١المـــادة 

تنطبق أحكام اتفѧاق الѧضمانات علѧى هѧذا البروتوآѧول بقѧدر مѧا تكѧون متѧصلة بأحكѧام هѧذا البروتوآѧول                       
ن أحكام هѧذا البروتوآѧول   إروتوآول، فوفي حالة تنازع أحكام اتفاق الضمانات مع أحكام هذا الب   . ومتوافقة معها 
  .هي التي تنطبق

  توفيــــــر المعلومــــــات

  ٢المـــادة 

  :علان يحتوي على ما يليإ الوآالة بموريتانياتزود   -أ

مواد تنطوي على    التي لا نمائية المتعلقة بدورة الوقود النووي      لأنشطة البحوث الإ  وصف عام     ‘١’  
 ترخيѧصها   – بالتحديѧد  –  تمويلهѧا أو   موريتانياعة والتي تتولى     والمضطلع بها في أي بق     نووية

  .أو مراقبتها، أو المضطلع بها نيابة عنها؛ ومعلومات تحدد مكان تلك الأنشطة

  ’٢‘                   ѧاءة، ويѧة أو الكفѧق بالفعاليѧا يتعلѧتفق ُـمعلومات تحددها الوآالة على أساس الفوائد المتوقعة فيم
 التѧѧشغيلية ذات الѧѧصلة بالѧѧضمانات، المѧѧضطلع بهѧѧا فѧѧي   ، بѧѧشأن الأنѧѧشطةموريتانيѧѧاعليهѧѧا مѧѧع 

  .مواد نووية يشيع فيها استخدام أماآن واقعة خارج المرافق وفي مرافق

ذا إ، يتضمن أوجه استخدام المبنى ومحتويات المبنѧى         موقعوصف عام لكل مبنى مقام في آل          ‘٣’  
  .قعللموويتضمن الوصف خريطة . تتضح من هذا الوصف آانت محتوياته لا

وصف لحجم العمليات المنفذة في آѧل مكѧان يѧشارك فѧي الأنѧشطة المحѧددة فѧي المرفѧق الأول                         ‘٤’  
  .بهذا البروتوآول

معلومѧѧات تحѧѧدد مكѧѧان منѧѧاجم ومѧѧصانع ترآيѧѧز اليورانيѧѧوم ومѧѧصانع ترآيѧѧز الثوريѧѧوم وحالتهѧѧا    ‘٥’  
لتلك المناجم والمѧصانع  نتاج السنوي الراهن لإنتاجية التقديرية السنوية والإالتشغيلية وقدرتها ا  

نتاج السنوي الراهن لمنجم لإ اموريتانيا على طلب الوآالة تذآر وبناءً.  آكلموريتانيابالنسبة ل
للمѧواد  جѧراء حѧصر مفѧصّل       إولايѧستلزم تقѧديم تلѧك المعلومѧات         . بعينه أو لمصنع ترآيز بعينѧه     

  .النووية

آيѧب والنقѧاء المناسѧبين لѧصنع الوقѧود      لѧى التر إمعلومات بشأن المواد المصدرية التي لم تصل          ‘٦’  
  : وذلك على النحو التالي نظيرياًثراءًإثرائها أو لإ

 – سѧѧواء آانѧѧت تѧѧستخدم فѧѧي أغѧѧراض نوويѧѧة أو غيѧѧر نوويѧѧة      –آميѧѧات تلѧѧك المѧѧواد    )أ(    
وترآيبهѧѧا الكيميѧѧائي وأوجѧѧه اسѧѧتخدامها الفعلѧѧي أو المزمѧѧع، بالنѧѧسبة لكѧѧل مكѧѧان فѧѧي       

ذه المѧѧواد بكميѧѧات تتجѧѧاوز عѧѧشرة أطنѧѧان متريѧѧة مѧѧن     مثѧѧل هѧѧ ـد فيـѧѧـه  توجѧѧموريتانيѧѧا
وبالنѧѧسبة للأمѧѧاآن الأخѧѧرى التѧѧي   متريѧѧا مѧѧن الثوريѧѧوم،أو عѧѧشرين طنѧѧاً/اليورانيѧѧوم و
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 آكѧل،   موريتانيѧا توجد بها آميات تزيد على طن متري واحد، مجموعها فيمѧا يخѧص              
  متريѧاً ذا آان مجموعها يتجاوز عشرة أطنان مترية مѧن اليورانيѧوم أو عѧشرين طنѧاً          إ

  ؛ للمواد النوويةجراء حصر مفصلإولا يستلزم تقديم هذه المعلومات . من الثوريوم

 من أجل أغѧراض     خصيصاً – لتلك المواد    موريتانياآميات آل عملية تصدير خارج        )ب(    
 والترآيѧѧب الكيميѧѧائي لتلѧѧك المѧѧواد ووجهتهѧѧا، عنѧѧدما تكѧѧون بكميѧѧات       – غيѧѧر نوويѧѧة 

  :تتجاوز ما يلي

أطنѧѧان متريѧѧة مѧѧن اليورانيѧѧوم، أو مѧѧا مجموعѧѧه يتجѧѧاوز خѧѧلال العѧѧام    عѧѧشرة   )١(      
 مѧن   موريتانيѧا عشرة أطنان مترية بالنسبة لعمليات التصدير المتتابعة خارج         

لѧى نفѧس الدولѧة والتѧي تقѧل آميѧة آѧل منهѧا عѧن عѧشرة                    إاليورانيوم المѧصدر    
  أطنان مترية؛

تجاوز خلال العام عشرين  من الثوريوم، أو ما مجموعه ي     مترياً عشرين طناً   )٢(      
 مѧن الثوريѧوم     موريتانيѧا  بالنسبة لعمليات التصدير المتتابعة خارج        مترياً طناً

  ؛ مترياًلى نفس الدولة والتي تقل آمية آل منها عن عشرين طناًإالمصدر 

 من أجѧل أغѧراض      خصيصاً – لتلك المواد    موريتانياآميات آل عملية استيراد داخل        )ج(    
ترآيѧѧب الكيميѧѧائي لتلѧѧك المѧѧواد ومكانهѧѧا الѧѧراهن وأوجѧѧه اسѧѧتخدامها  وال– غيѧѧر نوويѧѧة

  :الفعلي أو المزمع، عندما تكون بكميات تتجاوز ما يلي

عѧѧشرة أطنѧѧان متريѧѧة مѧѧن اليورانيѧѧوم، أو مѧѧا مجموعѧѧه يتجѧѧاوز خѧѧلال العѧѧام       )١(      
عѧѧشرة أطنѧѧان متريѧѧة بالنѧѧسبة لعمليѧѧات اسѧѧتيراد اليورانيѧѧوم المتتابعѧѧة داخѧѧل      

   والتي تقل آمية آل منها عن عشرة أطنان مترية؛موريتانيا

 من الثوريوم، أو ما مجموعه يتجاوز خلال العام عشرين      مترياً عشرين طناً   )٢(      
 والتѧي  موريتانيѧا  بالنسبة لعمليات استيراد الثوريوم المتتابعة داخل    مترياً طناً

  ؛ مترياًتقل آمية آل منها عن عشرين طناً

 غيѧر    تقѧديم معلومѧات عѧن مثѧل هѧذه المѧواد المعتѧزم اسѧتخدامها اسѧتخداماً                   بأنه لا يѧشترط    علماً    
  .نووي، بمجرد بلوغها شكل استخدامها النهائي غير النووي

 مѧن   ٣٦ة  مѧاد  المعفاة من الضمانات بمقتѧضى ال      المواد النووية معلومات بشأن آميات      )أ(  ‘٧’  
  وبشأن أوجه استخدامها وأماآنها؛ ،اتفاق الضمانات

بѧѧشأن الكميѧѧات والاسѧѧتخدامات فѧѧي آѧѧل مكѧѧان    ) قѧѧد تأخѧѧذ شѧѧكل تقѧѧديرات  (لومѧѧات مع  )ب(    
 مѧن   )ب(٣٥ الفرعيѧة   المعفѧاة مѧن الѧضمانات بمقتѧضى الفقѧرة          للمѧواد النوويѧة   بالنسبة  

ولكنهѧѧا لѧم تأخѧѧذ بعѧد شѧكل الاسѧѧتخدام النهѧائي غيѧѧر النѧووي، عنѧѧدما      اتفѧاق الѧضمانات   
ولا .  مѧن اتفѧاق الѧضمانات     ٣٦ادة  المѧ بكميѧات تتجѧاوز الكميѧات المѧذآورة فѧي            ونـتك

 .للمواد النوويةجراء حصر مفصل إيستلزم تقديم هذه المعلومات 
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شѧѧعاع التѧѧي  ضѧѧافية للنفايѧѧات المتوسѧѧطة أو القويѧѧة الإ  معلومѧѧات بѧѧشأن المكѧѧان أو المعالجѧѧة الإ    ‘٨’  
 والتѧѧي رفعѧѧت عنهѧѧا   ٢٣٣- أو يورانيѧѧوميورانيѧѧوم شѧѧديد الإثѧѧراء  تحتѧѧوي علѧѧى بلوتونيѧѧوم أو   

ولأغѧѧراض هѧѧذه الفقѧѧرة فѧѧإن عبѧѧارة     .  مѧѧن اتفѧѧاق الѧѧضمانات  ١١ة فقѧѧرالانات بمقتѧѧضى الѧѧضم
ضѧافي غيѧر    لا تشمل عمليات إعادة تعبئة النفايات أو عمليات تكييفهѧا الإ          " ضافيةلإالمعالجة ا "

  .المنطوية على فصل العناصر، من أجل خزن النفايات أو التخلص منها

لمعѧѧدات والمѧѧواد غيѧѧر النوويѧѧة المѧѧسرودة فѧѧي المرفѧѧق    مѧѧن االأنѧѧواع المحѧѧددةمعلومѧѧات بѧѧشأن   ‘٩’  
  :الثاني، وذلك على النحو التالي

هويتها، وآمياتها، :  لتلك المعدات والمواد   موريتانيابالنسبة لكل عملية تصدير خارج        )أ(    
ومكان اسѧتخدامها المزمѧع فѧي الدولѧة المتلقيѧة، وتѧاريخ التѧصدير أو تѧاريخ التѧصدير               

  ء؛المتوقع حسب الاقتضا

، باعتبارهѧѧѧا دولѧѧѧة موريتانيѧѧѧا علѧѧѧى طلѧѧѧب محѧѧѧدد تقدمѧѧѧه الوآالѧѧѧة، تأآيѧѧѧد تѧѧѧوفره  بنѧѧѧاءً  )ب(    
لѧى الوآالѧة بѧشأن تѧصدير مثѧل هѧذه            إمستوردة، للمعلومات التѧي تقѧدمها دولѧة أخѧرى           

  .موريتانيالى إالمعدات والمواد 

بمѧا فѧي   (د النѧووي    الخطط العامة لفترة السنوات العشر التالية فيمѧا يخѧص تطѧوير دورة الوقѧو                ‘١٠’  
عندما تعتمدها السلطات   ) المتعلقة بدورة الوقود النووي   المزمعة   الإنمائيةث  وأنشطة البح ذلك  

  .موريتانياالملائمة في 

  : آل جهد معقول من أجل تزويد الوآالة بالمعلومات التاليةموريتانياتبذل   -ب

مواد  التي لا تنطوي على     د النووي  المتعلقة بدورة الوقو   الإنمائيةث  ولأنشطة البح وصف عام     ‘١’  
عѧادة معالجѧة الوقѧود النѧووي أو معالجѧة النفايѧات       إثراء و وتتصل على وجه التحديد بѧالإ    نووية

 أو ثѧѧراءيورانيѧѧوم شديѧѧـد الإ شѧѧعاع التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى بلوتونيѧѧوم أو     المتوسѧѧطة أو القويѧѧة الإ 
ى ـ لا تتولѧѧѧوريتانيѧѧѧامكن ـ ولѧѧѧموريتانيѧѧѧا، المѧѧѧضطلع بهѧѧѧا فѧѧѧي أي بقعѧѧѧة داخѧѧѧل ٢٣٣-يورانيѧѧѧوم
ترخيѧѧصها أو مراقبتهѧѧا، أو المѧѧضطلع بهѧѧا نيابѧѧة عنهѧѧا؛ ومعلومѧѧات   – بالتحديѧѧد –ا أو ـѧѧـتمويله

النفايات المتوسطة أو   " معالجة"ن مصطلح   إولأغراض هذه الفقرة ف   . تحدد مكان تلك الأنشطة   
 المنطويѧة علѧى   شعاع لا يشمل عمليات إعادة تعبئة النفايات أو عمليѧات تكييفهѧا غيѧر             لإالقوية ا 

  .فصل العناصر، من أجل خزن النفايات أو التخلص منها

وصف عام للأنѧشطة وهويѧة الѧشخص أو الكيѧان الѧذي يѧضطلع بتلѧك الأنѧشطة، التѧي تنفѧذ فѧي                     ‘٢’  
 اًـ، والتѧѧي تѧѧرى الوآالѧѧة أنهѧѧا ربمѧѧا آانѧѧت مرتبطѧѧة ارتباطѧѧ موقѧѧعأمѧѧاآن تحѧѧددها الوآالѧѧة خѧѧارج 

. خضع توفير هذه المعلومѧات لطلѧب محѧدد مѧن جانѧب الوآالѧة              وي. الموقع بأنشطة ذلك    اًـوظيفي
  .وتقدم المعلومات بالتشاور مع الوآالة وفي توقيت سريع

 لأي معلومѧات قѧدمتها بموجѧب هѧذه المѧادة،       أو توضѧيحاً  سѧهاباً  إ موريتانيѧا  على طلѧب الوآالѧة تقѧدم         بناءً  -ج
  .بقدر ما يكون ذلك ذا صلة بأغراض الضمانات
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  ٣المـــادة 

) أ(‘٦’وأ‘ ٥’وأ‘ ٤’وأ‘ ٣’وأ‘ ١’رات الفرعيѧѧة أـي الفقѧѧـددة فѧѧـات المحѧѧـ للوآالѧѧة المعلومѧѧ موريتانيѧѧاقѧѧدم ت  -أ
 من بدء نفѧاذ هѧذا    يوماً ١٨٠ في غضون    ٢من المادة   ‘ ١’ والفقرة الفرعية ب   ٢من المادة   ‘ ١٠’وأ‘ ٧’وأ

  .البروتوآول

ليها في الفقرة   إاستيفاءات للمعلومات المشار    مايو من آل عام،     / أيار ١٥ للوآالة، بحلول    موريتانياتقدم    -ب
ذا لѧم تكѧن هنѧاك أي تغيѧرات قѧد طѧرأت علѧى                إو. أ أعلاه عن الفترة التي تغطي السنة التقويمية الѧسابقة         

  . ذلكموريتانياالمعلومات السابق تقديمها، أوضحت 

ن ـي الفقرتيѧѧـددة فѧѧـات المحѧѧـام، المعلومѧѧـن آѧѧل عѧѧ ـمѧѧايو مѧѧ / أيѧѧار١٥ للوآالѧѧة، بحلѧѧول  موريتانيѧѧاتقѧѧدم   -ج
  . عن الفترة التي تغطي السنة التقويمية السابقة٢من المادة ) ج(و) ب(‘٦’ن أــالفرعيتيـ

. ٢مѧن المѧادة     ) أ(‘٩’ للوآالѧة آѧل ثلاثѧة شѧهور المعلومѧات المحѧددة فѧي الفقѧرة الفرعيѧة أ                   موريتانيѧا تقدم    -د
  .رة الثلاثة شهور من تاريخ انتهاء فتوتقدم هذه المعلومات في غضون ستين يوماً

 مѧѧن  يومѧѧا١٨٠ً قبѧѧل ٢مѧѧن المѧѧادة ‘ ٨’ للوآالѧѧة المعلومѧѧات المحѧѧددة فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيѧѧة أموريتانيѧѧاتقѧѧدم   -هـ
مѧايو مѧن آѧل عѧام معلومѧات عѧن التغييѧرات التѧي                / أيار ١٥ضافية، آما تقدم بحلول     إجراء أي معالجة    إ

  .ابقةتطرأ في المكان عن الفترة التي تغطي السنة التقويمية الس

مѧѧن ‘ ٢’ والوآالѧѧة علѧѧى توقيѧѧت وتѧѧواتر تقѧѧديم المعلومѧѧات المحѧѧددة فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيѧѧة أ  موريتانيѧѧاتتفѧѧق   -و
  .٢ المادة

 في غѧضون سѧتين      ٢من المادة   ) ب(‘٩’ للوآالة المعلومات المذآورة في الفقرة الفرعية أ       موريتانياتقدم    -ز
  . من الطلب المقدم من الوآالةيوماً

  يةالمعاينة التكميل

  ٤المـــادة 

  : من هذا البروتوآول٥طار تنفيذ المعاينة التكميلية بموجب المادة إجراءات التالية في لإتطبق ا  

؛ ولكن يكون للوآالة    ٢ليها في المادة    إلى التحقق من المعلومات المشار      إ  أو تلقائياً  لا تسعى الوآالة آلياً     -أ
  :معاينة ما يلي

؛ وذلѧك علѧى     ٥مѧن المѧادة     ‘ ٢’أو الفقѧرة الفرعيѧة أ     ‘ ١’رة الفرعيѧة أ   ليه في الفق  إأي مكان مشار      ‘١’  
   أو أنشطة نووية غير معلنة؛مواد نوويةأساس انتقائي من أجل التأآد من عدم وجود أي 

، وذلѧك مѧن أجѧل    ٥ج مѧن المѧادة   الفرعيѧة   ب أو الفقѧرة     الفرعية ليه في الفقرة  إأي مكان مشار      ‘٢’  
 أو مѧن أجѧل حѧسم        ٢مال المعلومات المقدمة بموجب المادة      حسم أي تساؤل يتعلق بصحة واآت     
  أي تضارب يتعلق بتلك المعلومات؛
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، وذلك بالقدر اللازم للوآالة مѧن أجѧل   ٥من المادة ‘ ٣’ليه في الفقرة الفرعية أ    إأي مكان مشار      ‘٣’  
 لمرفѧق خѧراج مѧن الخدمѧة    لإ بشأن حالة اموريتانيا إعلان – لأغراض الضمانات  –أن تؤآــد   

  .مواد نووية آان يشيع فيه استخدام مكان واقع خارج المرافقو أ

  إخطѧاراً موريتانياأدناه تعطي الوآالة ‘ ٢’باستثناء الحالة المنصوص عليها في الفقرة الفرعية         ‘١’  -ب
   ساعة على الأقل؛ ٢٤ بالمعاينة قبل مسبقاً

المعلومѧѧات التѧѧصميمية أو   بزيѧѧارات التحقѧѧق مѧѧن   اقترانѧѧاً – مѧѧا موقѧѧعلمعاينѧѧة أي مكѧѧان فѧѧي     ‘٢’  
 تكѧѧون مѧѧدة الإخطѧѧار  – الموقѧѧعبالعمليѧѧات التفتيѧѧشية المحѧѧددة الغѧѧرض أو الروتينيѧѧة فѧѧي ذلѧѧك     

ن تكѧون أقѧل مѧن سѧاعتين     أذا طلبت الوآالة ذلك، ساعتين علѧى الأقѧل، ولكѧن يجѧوز           إالمسبق،  
  .في ظروف استثنائية

  .الأنشطة اللازم تنفيذها أثناء تلك المعاينة، ويحدد أسباب المعاينة ويكون الإخطار المسبق مكتوباً  -ج

 فرصة توضѧيح وتيѧسير حѧسم هѧذا التѧساؤل          موريتانيافي حالة وجود تساؤل أو تضارب تعطي الوآالة           -د
جѧراء  إجراء معاينة، مѧا لѧم تѧر الوآالѧة أن تѧأخير              وتعطى هذه الفرصة قبل تقديم طلب لإ      . أو التضارب 

وعلѧى أي حѧال لا تѧستخلص الوآالѧة أي اسѧتنتاجات             .  أجلѧه  المعاينة سيخل بالغرض الѧذي التمѧست مѧن        
  . هذه الفرصةموريتانياعطاء إبشأن التساؤل أو التضارب لحين 

  . على غير ذلكموريتانيالا أثناء ساعات العمل العادية ما لم توافق إلا تجرى المعاينة   -هـ

 مѧا يجرونѧه مѧن معاينѧة، شѧريطة ألا          مفتѧشي الوآالѧة أثنѧاء      موريتانيѧا   أن يرافѧق ممثلѧو        موريتانيѧا يحق ل   -و
  .عاقتهم عن ذلك على نحو آخرإلى تأخر المفتشين عن الاضطلاع بوظائفهم أو إيؤدي ذلك 

  ٥المـــادة 

  : للوآالة معاينة ما يليموريتانيا توفر  

  ؛موقعأي موضع في   ‘١’  -أ

  ؛٢ المادة من‘ ٨’لى أإ‘ ٥’ بموجب الفقرات الفرعية من أموريتانياأي مكان تحدده   ‘٢’  

 آѧان يѧشيع   مكان واقع خѧارج المرافѧق أخѧرج مѧن الخدمѧة       ، أو أي    مرفق أخرج من الخدمة   أي    ‘٣’  
  .مواد نوويةفيه استخدام 

أو الفقѧѧѧرة الفرعيѧѧѧة ‘ ٤’أو الفقѧѧѧرة الفرعيѧѧѧة أ‘ ١’ بموجѧѧѧب الفقѧѧѧرة الفرعيѧѧѧة أموريتانيѧѧѧاأي مكѧѧѧان حددتѧѧѧه   -ب
أعلاه؛ شѧريطة   ‘ ١’ليها في الفقرة الفرعية أ    إ المشار   ، خلاف الأماآن  ٢ب من المادة     أو الفقرة ) ب(‘٩’أ

، إذا عجزت عن أن توفر مثل هذه المعاينة، آل جهد معقول لتلبيѧة متطلبѧات الوآالѧة                 موريتانياأن تبذل   
  .بوسائل أخرى ودون تأخير
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خѧذ  أليهѧا فѧي الفقѧرتين أ و ب أعѧلاه، مѧن أجѧل                إأي مكان آخر تحѧدده الوآالѧة، خѧلاف الأمѧاآن المѧشار                -ج
، إذا عجѧزت عѧن أن تѧوفر مثѧل هѧذه المعاينѧة،               موريتانيѧا ؛ شريطة أن تبذل     عينات بيئية من مكان بعينه    

  .آل جهد معقول لتلبية متطلبات الوآالة في أماآن مجاورة أو بوسائل أخرى ودون تأخير

  ٦المـــادة 

  :، أن تضطلع بالأنشطة التالية٥يجوز للوآالة، عند تنفيذ المادة   

جѧراء مراقبѧة بѧصرية، وجمѧع عينѧات          إ: ٥مѧن المѧادة     ‘ ٣’أو أ ‘ ١’ للفقѧرة الفرعيѧة أ      للمعاينة وفقاً  بالنسبة  -أ
ممѧا تѧنص عليѧه     –شѧعاعات وقياسѧها؛ وترآيѧب أختѧام وغيرهѧا      بيئية؛ واستخدام أجهزة الكѧشف عѧن الإ      

هنѧت   من أجهزة بيان وآشف حالات التلاعب؛ وتنفيذ تدابير موضوعية أخѧرى بر          – الترتيبات الفرعية 
") المجلѧس "الѧذي سѧيدعى فيمѧا يلѧي        (التجربة على جدواها من الناحية التقنية ووافق مجلس المحافظين          

  .موريتانياعلى استخدامها وأعقبت مشاورات بين الوآالة و

المѧواد  جѧراء مراقبѧة بѧصرية، وعѧد مفѧردات           إ: ٥مѧن المѧادة     ‘ ٢’ للفقѧرة الفرعيѧة أ     بالنسبة للمعاينѧة وفقѧاً      -ب
راء قياسات غير متلفة وأخذ عينات على نحو غير متلѧف؛ واسѧتخدام أجهѧزة الكѧشف عѧن                   جإ؛ و النووية

شعاعات وقياسها؛ وفحص الѧسجلات ذات الѧصلة بكميѧات المѧواد ومنѧشئها وترتيبهѧا؛ وجمѧع عينѧات                 الإ
بيئية؛ وتنفيذ تدابير موضوعية أخرى برهنت التجربة على جدواها من الناحيѧة التقنيѧة ووافѧق المجلѧس            

  .موريتانياتخدامها وأعقبت مشاورات بين الوآالة وعلى اس

جѧراء مراقبѧة بѧصرية؛ وجمѧع عينѧات بيئيѧة؛ واسѧتخدام              إ: ٥ للفقѧرة ب مѧن المѧادة         بالنسبة للمعاينѧة وفقѧاً      -ج
نتاج والشحن المتصلة بالضمانات؛ وتنفيѧذ      شعاعات وقياسها؛ وفحص سجلات الإ    أجهزة الكشف عن الإ   

تجربѧѧة علѧѧى جѧѧدواها مѧѧن الناحيѧѧة التقنيѧѧة ووافѧѧق المجلѧѧس علѧѧى        تѧѧدابير موضѧѧوعية أخѧѧرى برهنѧѧت ال   
  .موريتانيااستخدامها وأعقبــــت مشــــاورات بيـــن الوآالـــة و

جمѧѧع عينѧѧات بيئيѧѧة؛ وفѧѧي حالѧѧة عجѧѧز النتѧѧائج عѧѧن حѧѧسم  : ٥ للفقѧѧرة ج مѧѧن المѧѧادة بالنѧѧسبة للمعاينѧѧة وفقѧѧاً  -د
 فإنѧه يجѧوز للوآالѧة    ٥ بموجب الفقرة ج من المادة  التساؤل أو التضارب في المكان الذي حددته الوآالة       

شعاعات وقياسها، وأن تنفذ    أن تستخدم في هذا المكان أجهزة المراقبة البصرية وأجهزة الكشف عن الإ           
  . تدابير موضوعية أخرى–  والوآالةموريتانياحسب المتفق عليه بين  –

  ٧المـــادة 

جѧراء معاينѧة محكومѧة بموجѧب هѧذا         إ ترتيبات تكفѧل     وريتانيام، تتخذ الوآالة و   موريتانيا على طلب    بناءً  -أ
البروتوآѧѧول مѧѧن أجѧѧل الحيلولѧѧة دون إفѧѧشاء معلومѧѧات حѧѧساسة تتعلѧѧق بالانتѧѧشار، أو مѧѧن أجѧѧل الوفѧѧاء        

الحѧساسة مѧن     المعلومѧات  الممتلكѧات أو بمتطلبات تتعلق بالأمان أو الحماية المادية، أو من أجѧل حمايѧة     
 الترتيبــѧѧـات لا تمنѧѧع الوآالѧѧة مѧѧن تنفيѧѧذ الأنѧѧشطة اللازمѧѧة لتѧѧوفير تأآيѧѧدات     وهـــѧѧـذه. الناحيѧѧة التجاريѧѧة 

 وأنشطة نووية غير معلنة، بمѧا فѧي ذلѧك حѧسم أي              مواد نووية موثوقة بشأن خلو المكان المعني من أي        
، أو أي تѧѧضارب يتعلѧѧق بتلѧѧك   ٢ليهѧѧا فѧѧي المѧѧادة   إتѧѧساؤل يتعلѧѧق بѧѧصحة واآتمѧѧال المعلومѧѧات المѧѧشار     

  .المعلومات



 

8 

، إبلاغ الوآالة بالمواضع القائمة في ٢ليها في المادة إ، عند تقديمها المعلومات المشار   موريتانيايجوز ل   -ب
  . أو المكان الذي قد تنطبق فيه المعاينة المحكومةالموقع

 لѧى المعاينѧة المحكومѧة اتѧساقاً    إ أن تلجѧأ     – لحين بدء نفاذ أي ترتيبات فرعية لازمѧة        – موريتانيايجوز ل   -ج
  .حكام الفقرة أ أعلاهمع أ

  ٨المـــادة 

جѧراء معاينѧة لأمѧاآن أخѧرى     إ من أن تعѧرض علѧى الوآالѧة    موريتانياليس في هذا البروتوآول ما يمنع       
، أو مѧن أن تطلѧب مѧن الوآالѧة الاضѧطلاع بأنѧشطة تحقѧق        ٩ و٥ليها في المادتين إلى الأماآن المشار   إضافة  بالإ

  . لمثل هذا الطلب– دون تأخير –عقول للاستجابة وتبذل الوآالة آل جهد م. في مكان معين

  ٩المـــادة 

أخѧѧذ عينѧѧات بيئيѧѧة مѧѧن منѧѧاطق  للوآالѧѧة معاينѧѧة الأمѧѧاآن التѧѧي تحѧѧددها الوآالѧѧة مѧѧن أجѧѧل  موريتانيѧѧاتѧѧوفر   
 آѧѧل جهѧѧد معقѧѧول لتلبيѧѧة  – إذا عجѧѧزت عѧѧن أن تѧѧوفر مثѧѧل هѧѧذه المعاينѧѧة  – موريتانيѧѧا؛ شѧѧريطة أن تبѧѧذل شاسѧѧعة

ولا تلتمس الوآالة مثل هذه المعاينة إلا بعد ما يكون المجلس قد وافق على . في أماآن بديلـــــةمتطلبات الوآالة  
جرائيѧة المتعلقѧة بѧذلك، وبعѧد مѧشاورات بѧين             وعلى الترتيبѧات الإ    مناطق شاسعة  من   أخذ العينات البيئية  استخدام  
  .موريتانياالوآالة و

  ١٠المـــادة 

  :ما يلي بموريتانياتقوم الوآالة بإبلاغ   

الأنشطة المنفذة بموجب هذا البروتوآول، بما في ذلك الأنشطة المتعلقة بأي أوجѧه تѧساؤل أو تѧضارب                     -أ
 مѧѧن تѧѧاريخ تنفيѧѧذ الوآالѧѧة لتلѧѧك ليهѧѧا، وذلѧѧك فѧѧي غѧѧضون سѧѧتين يومѧѧاًإ موريتانيѧѧااسѧѧترعت الوآالѧѧة انتبѧѧاه 

  .الأنشطة

 إليهѧا، وذلѧك فѧي    موريتانيѧا ت الوآالة انتباه نتائج الأنشطة المتعلقة بأي أوجه تساؤل أو تضارب استرع     -ب
  .ت الوآالة من النتائجُّـثبَـ من تاريخ تأقرب وقت ممكن لكن على أي حال في غضون ثلاثين يوماً

وتقѧدم هѧذه الاسѧتنتاجات    . الاستنتاجات التي استخلصتها من أنشطتها المنفذة في إطѧار هѧذا البروتوآѧول           -ج
  .سنوياً

  ــــةتسمية مفتشي الوآالــــ

  ١١المـــادة 

 بموافقة المجلس على الاستعانة بأي موظѧف مѧن مѧوظفي            موريتانيايتولى المدير العام إخطار       ‘١’  -أ
في غضون ثلاثة شهور من اسѧتلامها        – موريتانياوما لم تقم    .  للضمانات الوآالة للعمل مفتشاً  

يكѧѧون هѧѧذا الموظѧѧف  بѧѧإعلام المѧѧدير العѧѧام برفѧѧضها أن  – خطѧѧار المتعلѧѧق بموافقѧѧة المجلѧѧس لإا
 بѧѧشأنه علѧѧى هѧѧذا النحѧѧو، يعتبѧѧر موريتانيѧѧاخطѧѧار إن المفѧѧتش الѧѧذي تѧѧم إ، فѧѧموريتانيѧѧا فѧѧي مفتѧѧشاً

  .موريتانيامسمى للتفتيش في 
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 موريتانيѧا  أو بمبادرة منه، بѧإبلاغ  موريتانيا، استجابة منه لطلب تقدمه     يبادر المدير العام فوراً     ‘٢’  
  .تانياموري في بسحب تسمية أي موظف مفتشاً

ليѧѧه فѧѧي الفقѧѧرة أ أعѧѧلاه بالبريѧѧد   إيفتѧѧرض بعѧѧد سѧѧبعة أيѧѧام مѧѧن تѧѧاريخ إرسѧѧال الوآالѧѧة للإخطѧѧار المѧѧشار       -ب
  . قد تسلمت الإخطارموريتانيا أن موريتانيالى إالمسجل 

  التأشيـــــرات

  ١٢المـــادة 

المѧسمى   في غضون شهر واحد من تاريخ تلقѧي طلѧب الحѧصول علѧى تأشѧيرة، المفѧتش                    موريتانياتمنح    
 – عنѧد الاقتѧضاء    –أو العبѧور    /الخѧروج و  /المحدد في الطلب ما هو مناسب من تأشيرات متعددة مرات الѧدخول           

وتكѧون أي تأشѧيرات يѧتم    .  والبقѧاء فيهѧا لغѧرض الاضѧطلاع بمهامѧه     موريتانيالتمكين المفتش من دخول أراضي     
  .موريتانياغطي مدة تسمية المفتش في طلبها صالحة لمدة سنة على الأقل ويتم تجديدها، حسب الاقتضاء، لت

  الترتيبات الفرعيـــــــة

  ١٣المـــادة 

لѧѧى ضѧѧرورة أن تحѧѧدَّد فѧѧي ترتيبѧѧات فرعيѧѧة آيفيѧѧة تطبيѧѧق التѧѧدابير     إ أو الوآالѧѧة موريتانيѧѧاحيثمѧѧا تѧѧشير    -أ
 والوآالѧѧة علѧѧى هѧѧذه الترتيبѧѧات الفرعيѧѧة فѧѧي   موريتانيѧѧاالمنѧѧصوص عليهѧѧا فѧѧي هѧѧذا البروتوآѧѧول، تتفѧѧق   

 مѧѧن تѧѧاريخ  مѧѧن تѧѧاريخ بѧѧدء نفѧѧاذ هѧѧذا البروتوآѧѧول؛ أو فѧѧي غѧѧضون تѧѧسعين يومѧѧاً   تѧѧسعين يومѧѧاًغѧѧضون
لѧѧى ضѧѧرورة هѧѧذه الترتيبѧѧات الفرعيѧѧة إذا صѧѧدرت تلѧѧك الإشѧѧارة بعѧѧد تѧѧاريخ بѧѧدء نفѧѧاذ هѧѧذا            إالإشѧѧارة 

  .البروتوآول

عليها في هѧذا     أن تطبق التدابير المنصوص      – لحين بدء نفاذ أي ترتيبات فرعية لازمة       –يحق للوآالة     -ب
  .البروتوآول

  نظم الاتصــــالات

  ١٤المـــادة 

 للوآالة بإقامة اتѧصالات حѧرة للأغѧراض الرسѧمية وتكفѧل حمايѧة هѧذه الاتѧصالات بѧين                  موريتانياتسمح    -أ
أو مكاتبهѧѧا الإقليميѧѧة، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك إرسѧѧال     / ومقѧѧر الوآالѧѧة الرئيѧѧسي و  موريتانيѧѧامفتѧѧشي الوآالѧѧة فѧѧي   

  إرسѧѧالاً– التابعѧѧة للوآالѧة  –أو المراقبѧة أو أجهѧѧزة القيѧاس   /ا أجهѧزة الاحتѧѧواء و المعلومѧات التѧي تولѧѧده  
 من نظم الاتѧصالات المباشѧرة       – موريتانيابالتشاور مع    –ويحق للوآالة أن تنتفـــع     .  وغيابياً حضورياً

بعѧد،  المقامة على الصعيد الدولي، بما فيها نظم الأقمار الاصطناعية وغيرها من أشكال الاتѧصال عѧن             
 أو الوآالѧѧة تحѧѧدد فѧѧي الترتيبѧѧات الفرعيѧѧة  موريتانيѧѧا علѧѧى طلѧѧب  وبنѧѧاءً.موريتانيѧѧاغيѧѧر المѧѧستخدمة فѧѧي  

أو المراقبѧѧة /تفاصѧѧيل تنفيѧѧذ هѧѧذه الفقѧѧرة فيمѧѧا يخѧѧص إرسѧѧال المعلومѧѧات التѧѧي تولѧѧدها أجهѧѧزة الاحتѧѧواء و 
  .غيابياً  أو حضورياً إرسالاً– التابعة للوآالة –وأجهزة القياس 



 

10 

حق المراعاة، عند توصيل وإرسال المعلومات على النحو المنصوص عليه في الفقرة أ أعلاه،              تراعى    -ب
 أو الحѧساسة مѧن الناحيѧة التجاريѧة أو المعلومѧات التѧصميمية               الامتلاآيѧة لѧى حمايѧة المعلومѧات       إالحاجة  

  . ذات حساسية خاصةموريتانياالتي تعتبرها 

  حمايـة المعلومـات السريـــــــة

  ١٥المـــادة 

 يكفل الحماية الفعالة ضد إفشاء الأسرار التجارية والتكنولوجية والصناعية  صارماًتطبق الوآالة نظاماً  -أ
لѧى علمهѧا مѧن مثѧل     إلى علمها، بمѧا فѧي ذلѧك مѧا يتنѧامى          إوغير ذلك من المعلومات السرية التي تتنامى        

  .هذه المعلومات أثناء تنفيذ هذا البروتوآول

  : تتعلق بما يلي أحكاماً– فيما يتضمن –ليه في الفقرة أ أعلاه إر يتضمن النظام المشا  -ب

  المبادئ العامة والتدابير المرتبطة بها للتعامل مع المعلومات السرية؛  ‘١’  

  شروط استخدام الموظفين فيما يتعلق بحماية المعلومات السرية؛  ‘٢’  

  . انتهاآهاالإجراءات التي تتخذ في حالات انتهاك السرية أو ادعاءات  ‘٣’  

  .ليه في الفقرة أ أعلاه ويستعرضه بصفة دوريةإيوافق المجلس على النظام المشار   -ج

  المرفقــــان

  ١٦المـــادة 

ن آلمѧѧة إوفيمѧѧا عѧѧدا أغѧѧراض تعѧѧديل المѧѧرفقين، فѧѧ .  لا يتجѧѧزأ منѧѧهيѧѧشكل مرفقѧѧا هѧѧذا البروتوآѧѧول جѧѧزءاً   -أ
  .البروتوآول والمرفقين معاًعلى النحو المستخدمة به في هذا الصك تعني " بروتوآول"

 تعديل  –  على مشورة يسديها فريق خبراء عامل مفتوح العضوية ينشئه المجلس          بناءً –يجوز للمجلس     -ب
ويѧسري  . قائمة الأنشطة المحددة في المرفق الأول وقائمة المعدات والمواد المحددة فѧي المرفѧق الثѧاني               

  .اد المجلس لهأي تعديل من هذا القبيل بعد أربعة شهور من اعتم

  بدء النفـاذ

  ١٧المـــادة 

 يفيѧد بѧأن      مكتوبѧاً   إخطѧاراً  موريتانيѧا فѧي التѧاريخ الѧذي تتلقѧى فيѧه الوآالѧة مѧن                يبدأ نفاذ هذا البروتوآѧول      -أ

  .أو الدستورية اللازمة لبدء النفاذ/ قد استوفت المتطلبات القانونية وموريتانيا

نفاذ هذا البروتوآول، أن تعلن أنها ستطبق هѧذا البروتوآѧول           في أي تاريخ يسبق بدء      ،  موريتانياليجوز    -ب

  .اً مؤقتتطبيقاً
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عѧѧلان يتعلѧѧق بتطبيѧѧق هѧѧذا  إبلاغ جميѧѧع الѧѧدول الأعѧѧضاء فѧѧي الوآالѧѧة بѧѧأي   إ بѧѧيبѧѧادر المѧѧدير العѧѧام فѧѧوراً   -ج

  .، وببدء نفاذ هذا البروتوآول مؤقتاًالبروتوآول تطبيقاً

  التعاريـــــف

  ١٨المـــادة 

  :بروتوآوللغرض هذا ال  

 تعنѧي الأنѧشطة التѧي تѧرتبط علѧى وجѧه التحديѧد               المتعلقة بدورة الوقѧود النѧووي      الإنمائيةث  والبح أنشطة  -أ
  : لعمليات أو نظم يتعلق بأي بند من البنود التاليةإنمائيبأي جانب 

  ،المواد النوويةتحويل   -    

  ،المواد النوويةثراء إ  -    

  صنع الوقود النووي،  -    

  ت،المفاعلا  -    

  المرافق الحرجة،  -    

  عادة معالجة الوقود النووي،إ  -    

شѧѧѧعاع التѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧى بلوتونيѧѧѧوم أو   لإمعالجѧѧѧة النفايѧѧѧات المتوسѧѧѧطة أو القويѧѧѧة ا   -    
عادة التعبئة، أو التكييѧف الѧذي       إولا تشمل    (٢٣٣- أو يورانيوم  ثراءيورانيوم شديد الإ  

  ،)صلا يتم فيه فصل العناصر، لأغراض التخزين أو التخل

 البحوث الإنمائية التي تتѧصل    لكنها لا تشمل الأنشطة المتعلقة بالبحوث العلمية النظرية أو الأساسية أو              
بتطبيقات النظائر المشعة في الصناعة والتطبيقات الطبية والهيدرولوجية والزراعية، والآثѧار الѧصحية        

  .والبيئية وتحسين الصيانة

 فѧي المعلومѧات التѧصميمية ذات الѧصلة مѧن أجѧل احتѧواء          موريتانياا   يعني المنطقة التي حددته    الموقـــع  -ب
 يشيع مكان واقع خارج المرافق، وفي المعلومات ذات الصلة بشأن المرافق المغلقة، بما في ذلك مرفق

 التѧѧي آѧѧان يѧѧشيع فيهѧѧا الأمѧѧاآن المغلقѧѧة الواقعѧѧة خѧѧارج المرافѧѧق، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك مѧѧواد نوويѧѧةفيѧѧه اسѧѧتخدام 
ويقتѧصر ذلѧك علѧى الأمѧاآن التѧي توجѧد بهѧا خلايѧا سѧاخنة أو التѧي آѧان يѧتم فيهѧا                            (ويةمواد نو استخدام  

آمѧا يѧشمل جميѧع      ). الاضطلاع بأنشطة تتعلѧق بالتحويѧل أو الإثѧراء أو صѧنع الوقѧود أو إعѧادة معالجتѧه                  
:  أو المكان، المرتبطة بتقديم أو استعمال خدمات أساسѧية تѧشمل مѧا يلѧي               المرفقالمنشآت المتجاورة مع    

؛ ومنѧѧشآت مѧѧواد نوويѧѧةالخلايѧѧا الѧѧساخنة المѧѧستخدمة فѧѧي معالجѧѧة المѧѧواد المѧѧشععة التѧѧي لا تحتѧѧوي علѧѧى  
 بموجѧب   موريتانيѧا معالجة وخѧزن النفايѧات والѧتخلص منهѧا؛ والمبѧاني المقترنѧة بأنѧشطة معينѧة حѧددتها                    

  . أعلاه٢من المادة ‘ ٤’الفقرة الفرعية أ
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، خراجѧه مѧن الخدمѧة   إلمكѧان الواقѧع خѧارج المرافѧق الѧذي تѧم       ا، أو خراجه مѧن الخدمѧة    إالمرفق الذي تم      -ج

بطѧѧال مفعѧѧول الهياآѧѧل المتبقيѧѧة والمعѧѧدات اللازمѧѧة   إيعنѧѧي المنѧѧشأة، أو المكѧѧان، التѧѧي تѧѧم فيهѧѧا إزالѧѧة أو    

المѧواد  لاستخدامها بحيث يتعذر استعمالها في الخزن وبحيث لم يعѧد مѧن الممكѧن اسѧتعمالها فѧي مناولѧة                    

  .أو استخدامها أو معالجتها النووية

، يعنѧي المنѧشأة، أو المكѧان، التѧي أوقفѧت فيهѧا       المكان المغلق الواقѧع خѧارج المرافѧق      ، أو   المرفق المغلق   -د

  .خراجها من الخدمةإ لكن لم يتم المواد النوويةالعمليات وأزيلت منها 

ثѧѧر مѧѧن نظيـѧѧـر    فѧѧي المائѧѧة أو أآ ٢٠ يعنѧѧي اليورانيѧѧوم الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى    ثѧѧراءلإاليورانيѧѧوم الѧѧشديد ا   -هـ

  .٢٣٥-اليورانيوم

 مѧѧن الهѧواء والمѧѧاء والنبѧات والتربѧѧة   لاًمѧث ( يعنѧي جمѧѧع عينѧات بيئيѧѧة   أخѧذ عينѧѧات بيئيѧة مѧѧن مكѧان بعينѧѧه     -و

ه مباشرة، بغѧرض مѧساعدة الوآالѧة علѧى          ـمن مكان حددته الوآالة، ومن البقعة المجاورة ل       ) والمسحات

 غير معلنة أو أنشطة نووية غيѧر  مواد نووية من أي الخروج باستنتاجات بشأن خلو هذا المكان المحدد     

  .معلنة

 مѧن الهѧواء والمѧاء والنبѧات والتربѧة           مѧثلاً ( يعني جمع عينات بيئيѧة       أخذ عينات بيئية من مناطق شاسعة       -ز

من مجموعة أمѧاآن حѧددتها الوآالѧة، بغѧرض مѧساعدة الوآالѧة علѧى الخѧروج باسѧتنتاجات                     ) والمسحات

  . غير معلنة أو أنشطة نووية غير معلنةمواد نووية أي بشأن خلو منطقة شاسعة من

 تعني أي مادة مصدرية أو أي مادة انشطارية خاصة حѧسب التعريѧف الѧوارد فѧي المѧادة                    المواد النووية   -ح

ولا يفѧѧسر مѧѧصطلح المѧѧادة المѧѧصدرية علѧѧى اعتبѧѧار أنѧѧه ينطبѧѧق علѧѧى     . العѧѧشرين مѧѧن النظѧѧام الأساسѧѧي  

 قرار يتخذه المجلس بموجѧب المѧادة العѧشرين مѧن النظѧام الأساسѧي                وأي. الخامات أو مخلفات الخامات   

لى المواد التي تعتبر مادة مصدرية أو مادة        إللوآالة، بعد بدء نفاذ هذا البروتوآول، بحيث يضيف مادة          

  .موريتانيالا عندما تقبله إانشطارية خاصــــة، لا يسري بموجب هذا البروتوآول 

  : يعنيالمرفق  -ط

عѧѧادة معالجѧѧة، أو إنتѧѧاج، أو مѧѧصنع إ، أو مرفقѧѧاً حرجѧѧاً، أو مѧѧصنع تحويѧѧل، أو مѧѧصنع  مفѧѧاعلاً  ‘١’  

  مصنعاً لفصل النظائر، أو منشأة خزن مستقل؛

  . بكميات تزيد على آيلو جرام فعالمواد نوويةأو أي مكان يشيع فيه استخدام   ‘٢’  

 مѧواد نوويѧة  ، يشيع فيها استخدام قاً يعني أي منشأة، أو مكان، لا تمثل مرف المكان الواقع خارج المرافق     -ي

  .بكميات تبلغ آيلوجراماً فعالاً أو أقل
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ليزيѧة  كالانو العربيѧة  كل من اللغات من نسختين ب  ٢٠٠٣يونيه  /اليوم الثاني من حزيران   فيينا في   ي   ف تحرر 
  . في الحجيةةمتساويالثلاثة جميعها  وص، علماً بأن النصوالفرنسية

 

   :الوآالة الدولية للطاقة الذريةعن           :سلامية الإموريتانياجمهورية  عن

  

  

  )توقيع(                    )توقيع(

  محمد البرادعي          النشمختارالولد ماء العينين سعادة السيد 
  المدير العام           سفير جمهورية موريتانيا الإسلامية

  برلينلدى 

  

  



 

 

  المرفق الأول

  ‘٤’ أة الفرعيةقائمة الأنشطة المشار إليها في الفقر
  من البروتوآول ٢من المادة 

  .الطاردات المرآزية الغازية أو تجميع تصنيع أنابيب الجزء الدَّوار من الطاردات المرآزية  ‘١’

 تعنѧي الاسѧطوانات الرقيقѧة الجѧدران الѧوارد وصѧفها فѧي             أنابيب الجزء الدَّوار من الطѧاردات المرآزيѧة         
  .من المرفق الثاني) ب(١-١-٥الفقرة الفرعية 

يѧضاحية الѧسابقة للفقѧرة       تعنѧي الطѧاردات الѧوارد وصѧفها فѧي الملحوظѧة الإ             طاردات المرآزية الغازية  ال  
  . من المرفق الثاني١-٥الفرعية 

  .الحواجز الانتشارية تصنيع  ‘٢’

من ) أ(١-٣-٥ تعني المرشحات المسامية الرقيقة الوارد وصفها في الفقرة الفرعية    الحواجز الانتشارية   
   .المرفق الثاني

  .الليزر النظم المعتمدة علىتصنيع أو تجميع   ‘٣’

 تعني النظم التي تѧشتمل علѧى المفѧردات الѧوارد وصѧفها فѧي الفقѧرة الفرعيѧة                  النظم المعتمدة على الليزر     
  . من المرفق الثاني٧-٥

  .أجهزة فصل النظائر الكهرمغنطيسيةتصنيع أو تجميع   ‘٤’

 مѧѧن ١-٩-٥فѧѧردات المѧѧشار إليهѧѧا فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيѧѧة    تعنѧѧي المأجهѧѧزة فѧѧصل النظѧѧائر الكهرمغنطيѧѧسية   
مѧن  ) أ(١-٩-٥المرفق الثاني والتي تحتوي على مصادر أيونية والتي ورد وصفها فѧي الفقѧرة الفرعيѧة         

  .المرفق الثاني

  .معدات الاستخراج أو الأعمدةتصنيع أو تجميع   ‘٥’

 ٢-٦-٥ و١-٦-٥رات الفرعيــــة ـلفق تعني المفردات الوارد وصفها في االأعمدة أو معدات الاستخراج  
  . من المرفق الثاني٨-٦-٥ و٧-٦-٥ و٦-٦-٥ و٥-٦-٥ و٣-٦-٥و

  .أنابيب الفصل الدوامي أو فوهات الفصل النفاثةتصنيع   ‘٦’

 تعني فوهѧات الفѧصل وأنابيѧب الفѧصل الѧدوامي الѧوارد        أنابيب الفصل الدوامي   أو   فوهات الفصل النفاثة    
  . من المرفق الثاني على التوالي٢-٥-٥ و١-٥-٥تين وصفها في الفقرتين الفرعي

  .بلازما اليورانيوم نظم توليدتصنيع أو تجميع   ‘٧’

 تعني النظم القѧادرة علѧى توليѧد بلازمѧا اليورانيѧوم والتѧي ورد وصѧفها فѧي                    نظم توليد بلازما اليورانيوم     
  . من المرفق الثاني٣-٨-٥الفقرة الفرعية 
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  .أنابيب الزرآونيومتصنيع   ‘٨’

  . من المرفق الثاني٦-١ تعني الأنابيب الوارد وصفها في الفقرة الفرعية أنابيب الزرآونيوم  

  .الماء الثقيــل أو الديوتريوم أو تحسين تصنيع  ‘٩’

وأي مرآѧب ديوتريѧومي     ) أآѧسيد الѧديوتريوم   ( يعني الديوتريوم والماء الثقيѧل       الديوتريوم الماء الثقيل أو    
  .٥٠٠٠لى إ ١لى ذرات الهيدروجين إت الديوتريوم آخر تتجاوز فيه نسبة ذرا

  .الجرافيت النووي الرتبة تصنيع  ‘١٠’

 أجزاء فѧي المليѧون مѧن      ٥ يعني الجرافيت الذي يكون مستوى نقائه أفضل من          الجرافيت النووي الرتبة    
  .٣سم/ جم١٫٥٠مكافئ البورون والذي تكون آثافته أآبر من 

  .قوارير الوقود المشعع تصنيع  ‘١١’

أو خѧѧزن الوقѧѧود المѧѧشعع ويكفѧѧل لѧѧه الوقايѧѧة    / تعنѧѧي وعѧѧاءً يѧѧستخدم فѧѧي نقѧѧل و  قѧѧارورة الوقѧѧود المѧѧشعع   
  .شعاعية ويبدد حرارة الاضمحلال أثناء عمليات المناولة والنقل والخزنالكيميائية والحرارية والإ

  .قضبان التحكم في المفاعلات تصنيع  ‘١٢’

  . من المرفق الثاني٤-١الوارد وصفها في الفقرة الفرعية  تعني القضبان قضبان التحكم في المفاعلات  

  .الصهاريج والأوعية المأمونة ضد مخاطر الحرجيةتصنيع   ‘١٣’

تعنѧѧي المفѧѧردات الѧѧوارد وصѧѧفها فѧѧي الفقѧѧرتين     الѧѧصهاريج والأوعيѧѧة المأمونѧѧة ضѧѧد مخѧѧاطر الحرجيѧѧة     
  . من المرفق الثاني٤-٣ و٢-٣الفرعيتيـن 

  .صر الوقود المشععآلات تقطيع عنا تصنيع  ‘١٤’

 مѧن المرفѧق     ١-٣ تعني المعدات الوارد وصفها في الفقѧرة الفرعيѧة           آلات تقطيع عناصر الوقود المشعع      
  .الثاني

  .الخلايا الساخنــــــةبناء   ‘١٥’

، وتكون مزودة بتѧدريع  ٣ م٦جمالي عن  تعني خلية أو خلايا مترابطة لا يقل حجمها الإ    الخلايا الساخنة   
 أو أآثر، وتكѧون مѧزودة       ٣سم/ جم ٣٫٢  م من الخرسانة، وتكون آثافتها     ٠٫٥وز ما يكافئ    يعادل أو يتجا  

  .بمعدات تصلح لعمليات التشغيل عن بعد



 

 

 المرفق الثاني

  قائمة الأنواع المحددة من المعدات والمواد غير النووية، لأغراض التبليغ عن
 ٢من المادة ‘ ٩’ للفقرة الفرعية أوالواردات وفقاً الصادرات

 المفاعلات والمعدات اللازمة لها -١

 المفاعلات النووية الكاملة ١-١

هي مفѧاعلات نوويѧة قѧادرة علѧى العمѧل بحيѧث تحѧافظ علѧى تفاعѧل تسلѧسلي انѧشطاري محكѧوم ومتѧداوم،                    
نتѧاج تѧصميمي أقѧصى لا       إوذلك باسѧتثناء مفѧاعلات الطاقѧة الѧصفرية التѧي تعѧرف آمفѧاعلات ذات معѧدل                   

 .لبلوتونيوم سنوياً جرام من ا١٠٠يتجاوز 

 يضاحيةإملحوظة   

  الأصѧѧناف الموجѧѧودة داخѧѧل وعѧѧاء المفاعѧѧل أو المتѧѧصلة بѧѧه اتѧѧصالاً     أساسѧѧاً" المفاعѧѧل النѧѧووي "يتѧѧضمن  
، والمعدات التي تتحكم في مستوى القدرة داخل القلب، والمكونات التي تحتوي عادة علѧى المبѧرد                 مباشراً

 . أو تتحكم فيه مباشراًالابتدائي لقلب المفاعل أو تتصل به اتصالاً

نتاج آميѧة  إ قابلية التغير من أجل – على نحو معقول  –ولا يقصد استبعاد المفاعلات التي قد تكون لديها          
" مفѧاعلات الطاقѧة الѧصفرية   "ولا تنѧدرج ضѧمن فئѧة      .  جѧرام مѧن البلوتونيѧوم سѧنوياً        ١٠٠ على   تزيد آثيراً 

نѧد مѧستويات قѧدرة عاليѧة، بغѧض النظѧر عѧن طاقتهѧا                المفاعلات المصممة لكي تعمل على نحو مѧستديم ع        
 .نتاجية للبلوتونيومالإ

 أوعية الضغط الخاصة بالمفاعلات ٢-١

هي أوعية معدنية، تكѧون علѧى شѧكل وحѧدات آاملѧة أو علѧى شѧكل أجѧزاء رئيѧسية منتجѧة داخѧل المѧصنع                   
ة ـــѧ ـرة الفرعي ـѧ ـلفقومصممة أو معدة خصيصا لاحتواء قلب المفاعل النووي، حسب تعريفѧه الѧوارد فѧي ا               

 . أعلاه، وتكون قادرة على تحمل الضغط التشغيلي للمبرد الابتدائي١-١

 يضاحيةإملحوظة  

 رئيѧسية مѧن أوعيѧة        الألواح العلوية لأوعية ضغط المفاعلات باعتبار تلك الألواح أجزاءً         ٢-١يشمل البند    
 .الضغط منتجة داخل المصنع

مثل الأعمدة والألѧواح الارتكازيѧة الخاصѧة        (ونات المفاعل الداخلية    ويتولى مورد المفاعل عادة توريد مك      
بالقلѧѧب وغيرهѧѧا مѧѧن المكونѧѧات الداخليѧѧة للأوعيѧѧة، وأنابيѧѧب توجيѧѧه قѧѧضبان الѧѧتحكم، والѧѧدروع الحراريѧѧة،   

وفѧي بعѧض الحѧالات يتѧضمن صѧنع          ). ار وغيرهѧا  ــــة، وألواح الانتش  ـب الشبكي ــوالعوارض، وألواح القل  
 وهѧذه الأصѧناف علѧى قѧدر مѧن الأهميѧة الحيويѧة       . بعض المكونات الحاملة الداخلية اجـــتنإأوعية الضغط 

ا ــــومن ثم بالنسبة للضمانات التي يكفلها والمسؤولية التي يتحمله  (بالنسبة لأمان وعولية تشغيل المفاعل      
ة ــة الخاص ــالأساسيد  ــات التوري ــاق ترتيب ــ، وبالتالي ليس من الشائع توريدها خارج نط       )مورد المفاعل 
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 – ولذا، على الرغم من أن التوريد المنفصل لهذه الأصناف المѧصممة والمعѧدة خصيѧصاً         . بالمفاعل نفسه 
 خارج نطѧاق   واقعاً لا يعتبر بالضرورة توريداً– وهي فريدة وآبيرة وباهظة التكلفة، وذات أهمية حيوية     

 .ر غير مرجحن هذا النمط من أنماط التوريد يعتبإمجال الاهتمام، ف

  آلات تحميل وتفريغ وقود المفاعلات ٣-١

 حѧسب تعريفѧه     -دخѧال الوقѧود فѧي المفاعѧل النѧووي            لإ هي معدات المناولة المѧصممة أو المعѧدة خصيѧصاً          
خراجه منه، وتكѧون قѧادرة علѧى تحميѧل الوقѧود وتفريغѧه أثنѧاء                 أعلاه أو لإ   ١-١الوارد في الفقرة الفرعية     

جѧѧراء عمليѧѧات إ تكفѧѧل ترتيѧѧب أو رص الوقѧѧود بمѧѧا يتѧѧيح   أجهѧѧزة معقѧѧدة تقنيѧѧاً تѧѧشغيل المفاعѧѧل أو تѧѧستعمل
يقѧѧاف التѧѧشغيل مثѧѧل العمليѧѧات التѧѧي لا تتѧѧاح فيهѧѧا عѧѧادة مراقبѧѧة الوقѧѧود أو معاينتѧѧه   إالتحميѧѧل المعقѧѧدة أثنѧѧاء 

 .مباشرة

 قضبان التحكم في المفاعلات ٤-١

اخѧل المفاعѧل النѧووي حѧسب تعريفѧه        للѧتحكم فѧي معѧدل التفاعѧل د         هي قضبان مصممة أو معѧدة خصيѧصاً        
 . أعلاه١-١الوارد في الفقرة الفرعية 

 يضاحيةإملحوظة  

 الهياآѧѧل الارتكازيѧѧة أو – عѧѧلاوة علѧѧى الجѧѧزء الخѧѧاص بامتѧѧصاص النيوترونѧѧات –يتѧѧضمن هѧѧذا الѧѧصنف  
 .ذا تم توريدها بصورة منفصلةإالتعليقية اللازمة 

 أنابيب الضغط الخاصة بالمفاعلات ٥-١

 لاحتواء عناصر الوقود والمبرد الابتدائي للمفاعѧل، حѧسب تعريفѧه          بيب مصممة أو معدة خصيصاً    هي أنا  
بوصѧة  / رطѧلاً  ٧٤٠( ميجاباسѧكال    ٥٫١  أعلاه، عند ضغط تѧشغيل يتجѧاوز       ١-١الوارد في الفقرة الفرعية     

 .)مربعة

 أنابيب الزرآونيوم ٦-١

 ٥٠٠يـѧـوم وسبائكـѧـه بكميـѧـات تتجـѧـاوز         هي أنابيب أو مجموعات أنابيب مѧصنوعة مـѧـن فلـѧـز الزرآون            
 للاستخـــѧѧـدام داخѧѧل ، وهѧѧي مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً  شѧѧهرا١٢ًلѧѧى إآيلѧѧوجرام خѧѧلال أي فتѧѧرة ممتѧѧدة  

لѧѧى إ وتكѧѧون فيهѧѧا نѧѧسبة الهѧѧافنيوم –  أعѧѧلاه١-١حѧѧسب تعريفѧѧه الѧѧوارد فѧѧي الفقѧѧرة الفرعيـѧѧـة   –المفاعـѧѧـل 
  .لوزن جزء من حيث ا٥٠٠لى إ ١الزرآونيوم أقل من 

 مضخات المبرد الابتدائي ٧-١

 لتمريѧر المبѧرد الابتѧدائي داخѧل المفاعѧل النѧووي حѧسب تعريفѧه         هي مضخات مصممة أو معدة خصيѧصاً   
  . أعلاه١-١الوارد في الفقرة الفرعية 
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 يضاحيةإملحوظة  

  علѧى نظѧم معقѧدة مختومѧة بخѧتم واحѧد أو عѧدة        يمكن أن تشتمل المѧضخات المѧصممة أو المعѧدة خصيѧصاً            
أختام لمنع تسرب المبرد الابتدائي، ومضخات محفوزة باسطوانات، ومѧضخات ذات نظѧم آتليѧة بقѧصور          

 .أو المعايير المكافئة NC-1  للمعيارويشمل هذا التعريف المضخات المصدقة وفقاً. ذاتي

 المواد غير النووية اللازمة للمفاعلات -٢

 الديوتيريوم والماء الثقيل ١-٢

، وأي مرآبات أخѧرى للѧديوتيريوم، تزيѧد فѧي           )أآسيد الديوتيريوم (يريوم والماء الثقيل    المقصود هو الديوت   
؛ وذلѧك مѧن أجѧل الاسѧتخدام         ٥٠٠٠لѧى   إ ١لى ذرات الهيѧدروجين علѧى       إأي منها نسبة ذرات الديوتيريوم      

 ٢٠٠ أعѧلاه، بكميѧات تزيѧد علѧى     ١-١داخل المفاعѧل النѧووي، حѧسب تعريفѧه الѧوارد فѧي الفقѧرة الفرعيѧة             
 . شهرا١٢ًلى إلوجرام من ذرات الديوتيريوم يتلقاها أي بلد خلال أي فترة ممتدة آي

 الجرافيت من المرتبة النووية ٢-٢

 أجѧزاء فѧي المليѧون مѧن المكѧافئ البѧوروني، وتكѧون        ٥هو الجرافيت الذي يكون مستوى نقائѧه أعلѧى مѧن           
فاعل النѧووي حѧسب تعريفѧه الѧوارد     ، وذلك من أجل الاستخدام داخل الم٣سم/ جرام١٫٥٠آثافته أآبر من  

، يتلقاهѧا أي بلѧد،   ) متريѧاً  طنѧاً ٣٠( آيلѧوجرام  ٤١٠×  ٣ أعѧلاه، بكميѧات تتجѧاوز    ١-١في الفقѧرة الفرعيѧة   
 . شهرا١٢ًلى إخلال أي فترة ممتدة 

  ملحوظة 

 ذا آانѧت صѧادرات الجرافيѧت المѧستوفية للمواصѧفات المبينѧة أعѧلاه              إلأغراض التبليغ، تحدد الحكومѧة مѧا          
 .هي للاستخدام في مفاعلات نووية أم لا

  لهاعادة معالجة عناصر الوقود المشعع والمعدات المصممة أو المعدة خصيصاًإمصانع  -٣

 ملحوظة تمهيدية 

لѧى فѧصل البلوتونيѧوم واليورانيѧوم عѧن النѧواتج الانѧشطارية        إعادة معالجة الوقѧود النѧووي المѧشعع    إتؤدي   
جراؤه بطرق تقنيѧة مختلفѧة؛   إوهذا الفصل يمكن . اصر ما بعد اليورانيوم   شعاع وغيرها من عن   لإالشديدة ا 

  في الاسѧتخدام وأوفرهѧا حظѧاً    قد أصبحت على مر السنين أآثر هذه الطرق شيوعاً Purexلا أن الطريقةإ
ذابѧة الوقѧود النѧووي المѧشعع فѧي حمѧض النتريѧك ثѧم فѧصل          إوتنطوي هذه الطريقة على . من حيث القبول 

البلوتونيوم والنواتج الانѧشطارية عѧن طريѧق الاسѧتخلاص بالمѧذيبات وذلѧك باسѧتعمال مѧزيج                  اليورانيوم و 
 .من فوسفات ثلاثي البوتيل المخلوط بمخفف عضوي

تقطيع عناصѧر الوقѧود   : فيما تؤديه من مهام تتضمن ما يلي Purex وتتشابه المرافق التي تستخدم الطريقة 
 ويمكѧѧن أن تكѧون هنѧاك أيѧѧضاً  . حلѧول النѧѧاتج عѧن المعالجѧة   المѧشعع، والاسѧتخلاص بالمѧѧذيبات، وخѧزن الم   

لѧى أآاسѧيد أو فلѧزات،       إ، وتحويل نترات البلوتونيѧوم      معدات لنزع النترات من نترات اليورانيوم، حرارياً      
. لى شكل يѧصلح للخѧزن الطويѧل الأجѧل أو النهѧائي     إومعالجة محاليل نفايات النواتج الانشطارية لتحويلها    
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محددة للمعدات التي تؤدي تلك المهام، وأشكالها الهندسية، قѧد تتفѧاوت فيمѧا بѧين المرافѧق                  لا أن الأنواع ال   إ
عѧادة  إ، وذلك لعѧدة أسѧباب منهѧا نѧوع وآميѧة الوقѧود النѧووي المѧشعع الѧلازم                     Purexالتي تستخدم الطريقة    

 عنѧد تѧصميم   معالجته، وأوجه الاستعمال المزمعة للمواد المستخلصة، ومبادئ الأمان والѧصيانة المتوخѧاة     
 .تلك المرافق

المعѧدات والمكونѧات التѧي تتѧصل عѧادة          " عѧادة معالجѧة عناصѧر الوقѧود المѧشعع         مѧصنع لإ  "وتشمل عبѧارة     
 بالوقود المشعع وتستخدم في التحكم المباشر فيه، وآذلك أهم ما يحدث أثناء المعالجة مѧن                 مباشراً اتصالاً

  .تدفقات للمواد النووية والنواتج الانشطارية

نتѧاج فلѧز البلوتونيѧوم، يمكѧن تحديѧدها عѧن       إه العمليѧات، بمѧا فيهѧا الѧنظم الكاملѧة لتحويѧل البلوتونيѧوم و        وهذ 
بفѧضل  (شѧعاعات   لإوالتعѧرض ل  ) بفضل الشكل الهندسѧي مѧثلاً     (طريق التدابير التي تتخذ لتجنب الحرجية       

 .)بفضل الاحتواء مثلاً(ومخاطر التسمم ) التدريع مثلاً

المعѧѧدات "صѧѧناف المعѧѧدات التѧѧي تعتبѧѧر مندرجѧѧة ضѧѧمن المعنѧѧى المقѧѧصود بعبѧѧارة ويѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي سѧѧرد لأ 
 :عادة معالجة عناصر الوقود المشععلإ" المصممة أو المعدة خصيصاً

 آلات تقطيع عناصر الوقود المشعع ١-٣

 ملحوظة تمهيدية 

  والأشѧيع جѧداً    .تقوم هذه المعدات بѧشق آѧسوة الوقѧود مѧن أجѧل تعѧريض المѧادة النوويѧة المѧشععة للѧذوبان                       
 اسѧتعمال معѧدات متقدمѧة    ن آان من الجائز أيѧضاً إ لتقطيع الفلزات، و   استعمال مقارض مصممة خصيصاً   

  .مثل أجهزة الليزر

عѧѧادة إ آيمѧѧا تѧѧستخدم فѧѧي مѧѧصانع هѧѧي معѧѧدات يѧѧتم تѧѧشغيلها عѧѧن بعѧѧد، وتكѧѧون مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً  
 ѧѧا تقطيѧѧرض منهѧѧون الغѧѧلاه، ويكѧѧدد أعѧѧا المحѧѧة بمعناهѧѧووي  المعالجѧѧود النѧѧات الوقѧѧز مجمعѧѧرم أو جѧѧع أو ف

 .المشعع أو حزم هذا الوقود أو قضبانه

 ذابةأوعية الإ ٢-٣

 ملحوظة تمهيدية 

وفѧي هѧذه الأوعيѧة المأمونѧة ضѧد مخѧاطر          . ذابة، عѧادة، أجѧزاء الوقѧود المѧستهلك المقطعѧة          تتلقى أوعية الإ   
لا الأغلفѧة التѧي تѧسحب مѧن     إقѧى منهѧا   الحرجية تѧذاب المѧواد النوويѧة المѧشععة فѧي حمѧض النتريѧك فѧلا تب          

 .خطوط العمليات

آأن تكون صهاريج ذات أقطار صغيرة أو صѧهاريج حلقيѧة   (هي صهاريج مأمونة ضد مخاطر الحرجية     
عادة المعالجة بمعناها المحدد أعلاه؛     إ آيما تستخدم في مصانع      ، ومصممة أو معدة خصيصاً    )أو مسطحة 
 ويمكѧن   الة جѧداً  ّـ؛ وهѧي قѧادرة علѧى مقاومѧة الѧسوائل الѧساخنة الأآѧ              ذابة الوقود النووي المشعع   إوغرضها  

 .تحميلها وصيانتها عن بعد
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 ذابةأجهزة ومعدات الاستخلاص بالإ ٣-٣

 ملحوظة تمهيدية 

ذابѧة والمحلѧول     مѧن محلѧول الوقѧود المѧشعع الѧوارد مѧن أوعيѧة الإ               ذابѧة آѧلاً   لإتتلقى أجهزة الاسѧتخلاص با     
وعادة ما تصمم معدات الاستخلاص     . م والبلوتونيوم والنواتج الانشطارية   العضوي الذي يفصل اليورانيو   

لѧى متطلبѧات   إذابة بحيث تفي ببارامترات تشغيلية صارمة مثل امتѧداد عمرهѧا التѧشغيلي دون حاجتهѧا      بالإ
زاء تغيѧѧرات ظѧѧروف  إحلالهѧѧا؛ وبѧѧساطة تѧѧشغيلها والѧѧتحكم فيهѧѧا؛ ومرونتهѧѧا      إصѧѧيانة معينѧѧة، أو سѧѧهولة   

 .المعالجة

 ѧѧتخلاص بالإ هѧѧزة اسѧѧصاً   ي أجهѧѧدة خصيѧѧصممة أو معѧѧة مѧѧضية، أو     – ذابѧѧة أو النبѧѧدة المبطنѧѧل الأعمѧѧمث
عѧѧادة معالجѧѧة الوقѧѧود إ آيمѧѧا تѧѧستخدم فѧѧي مѧѧصانع – خلاطѧات التѧѧصفية أو الطѧѧاردات المرآزيѧѧة التلامѧѧسية 

. لنتريѧك ال لحمѧض ا ّـذابѧة عاليѧة المقاومѧة للتѧأثير الأآѧ         ويجѧب أن تكѧون أجهѧزة الاسѧتخلاص بالإ         . المشعع
بمѧا فѧي ذلѧك تقنيѧات اللحѧام الخاصѧة، وتقنيѧات            ( على مواصفات بالغة الѧصرامة       بناءً –وهي تصنع عادة    

 من الصلب غير القابل للѧصدأ المحتѧوي علѧى نѧسبة منخفѧضة           – )الفحص وتوآيد الجودة ومراقبة الجودة    
  .ة الجودةمن الكربون، أو من التيتانيوم أو الزرآونيوم أو غير ذلك من المواد العالي

 أوعية تجميع أو خزن المحاليل الكيميائية ٤-٣

 ملحوظة تمهيدية 

وللمѧضي فѧي   . لѧى تѧدفق ثلاثѧة سѧوائل رئيѧسية ناتجѧة عѧن المعالجѧة        إذابѧة  تفضي مرحلѧة الاسѧتخلاص بالإ     
  :معالجة تلك السوائل الثلاثة تستخدم أوعية التجميع أو الخزن على النحو التالي

لى إ نترات اليورانيوم النقي ويخضع لعملية نزع ما به من نترات فيتحول يرآز بالتبخير محلول  )أ(  
 .ويعاد استخدام هذا الأآسيد في دورة الوقود النووي. أآسيد يورانيوم

. شѧѧعاع، ويخѧѧزن آمرآѧѧز سѧѧائل يرآѧѧز بѧѧالتبخير، عѧѧادة، محلѧѧول النѧѧواتج الانѧѧشطارية الѧѧشديدة الإ   )ب(  
 .لى شكل مناسب للخزن أو التخلص النهائيإ ويمكن بعد ذلك تبخير هذا المرآز وتحويله

. لѧѧى مراحѧѧل المعالجѧѧة اللاحقѧѧة  إيرآѧѧز محلѧѧول نتѧѧرات البلوتونيѧѧوم النقѧѧي ويخѧѧزن لحѧѧين انتقالѧѧه      )ج( 
وبѧѧصفة خاصѧѧة تѧѧصمم أوعيѧѧة تجميѧѧع أو خѧѧزن محاليѧѧل البلوتونيѧѧوم بحيѧѧث يѧѧتم تجنѧѧب مѧѧشاآل        

 .ل المتدفقالحرجية الناجمة عن حدوث تغيرات في درجة ترآيز وشكل السائ

عѧѧادة معالجѧة الوقѧѧود  إ آيمѧا تѧستخدم فѧѧي مѧصانع    هѧي أوعيѧة تجميѧѧع أو خѧزن مѧѧصممة أو معѧدة خصيѧѧصاً     
وهѧي تѧصنع عѧادة    . ال لحمѧض النتريѧك  ّـويجب أن تكون هذه الأوعية عالية المقاومة للتأثير الأآ        . المشعع

  ѧѧضة مѧѧسبة منخفѧѧى نѧѧوي علѧѧصدأ، المحتѧѧل للѧѧر القابѧѧصلب غيѧѧل الѧѧة مثѧѧواد معينѧѧن مѧѧن مѧѧون، أو مѧѧن الكرب
التيتѧѧانيوم أو الزرآونيѧѧوم أو غيѧѧر ذلѧѧك مѧѧن المѧѧواد العاليѧѧة الجѧѧودة، ويѧѧتم تѧѧصميمها بحيѧѧث يمكѧѧن تѧѧشغيلها   

  :وصيانتها عن بعد، ويمكن أن تتسم بالخصائص التالية للتحكم في الحرجية النووية

 ،%٢نشاءات داخلية ذات مكافئ بوروني لايقل عن إجدران أو  )١( 
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 بالنسبة للأوعية الاسطوانية،)  بوصات٧( مم ١٧٥لا يتجاوز أو قطر  )٢( 

 .بالنسبة للأوعية المسطحة أو الحلقية)  بوصات٣( مم ٧٥أو عرض لا يتجاوز  )٣( 

 لى أآسيد البلوتونيومإنظم تحويل نترات البلوتونيوم  ٥-٣

 ملحوظة تمهيدية 

لѧى  إعلى تحويѧل محلѧول نتѧرات البلوتونيѧوم         عادة المعالجة تنطوي هذه العملية النهائية       إفي معظم مرافق     
 خѧزن وضѧبط لقѧيم العمليѧة، والترسѧيب           :وأهم المهام الداخلة في هذه العمليѧة هѧي        . ثاني أآسيد البلوتونيوم  

وفصل السوائل عن الأجسام الصلبة، والتكليس، ومناولة النواتج، والتهوية، وتصريف النفايات، ومراقبة           
  .العمليات

لѧѧى أآѧѧسيد البلوتونيѧѧوم، وهѧѧي   إ لتحويѧѧل نتѧѧرات البلوتونيѧѧوم   أو معѧѧدة خصيѧѧصاً هѧѧي نظѧѧم آاملѧѧة مѧѧصممة   
 .مكانشعاعات ولتقليل مخاطر التسمم بقدر الإلإمطوعة بصفة خاصة لتجنب آثار الحرجية وا

 نتاج فلز البلوتونيوم من أآسيد البلوتونيومإنظم  ٦-٣

 ملحوظة تمهيدية 

 –عادة المعالجة، على فلѧورة ثѧاني أآѧسيد البلوتونيѧوم            إمرافق  تنطوي هذه العملية، التي يمكن أن ترتبط ب        
نتاج فلوريѧد البلوتونيѧوم الѧذي يختѧزل بعѧد           إ من أجل    – ال جداً ّـن أآ ـة فلوريد هيدروجي  ـــــادة بواسط ــــع

وأهѧم  . نتѧاج بلوتونيѧوم فلѧزي وخبѧث فلوريѧد الكالѧسيوم           إباستخدام فلز آالѧسيوم شѧديد النقѧاء مѧن أجѧل              ذلك
باسѧتخدام معѧدات مѧصنوعة مѧن فلѧز نفѧيس أو مبطنѧة بفلѧز                 (الفلѧورة   : الداخلة فѧي هѧذه العمليѧة هѧي        المهام  

واسѧتخلاص الخبѧث، ومناولѧة      ) باسѧتخدام بواتѧق خزفيѧة مѧثلاً       (، واختѧزال الفلѧز      )نفيس علѧى سѧبيل المثѧال      
  .النواتج، والتهوية، وتصريف النفايات، ومراقبة العمليات

نتѧاج فلѧز البلوتونيѧوم، وهѧي مطوعѧة بѧصفة خاصѧة         إ مѧن أجѧل      خصيѧصاً هي نظم آاملة مصممة أو معدة        
  .مكانشعاعات ولتقليل مخاطر التسمم بقدر الإلتجنب آثار الحرجية والإ

 نتاج عناصر الوقودإمصانع  -٤

 :المعدات" نتاج عناصر الوقودإمصانع "تشمل عبارة  

النووية أو التي تعالج هذا التѧدفق معالجѧة         نتاج المواد   إ بتدفق    مباشراً التي عادة ما تتصل اتصالاً      )أ( 
 مباشرة أو تكفل تنظيمه،

  .أو التي تختم المواد النووية داخل الكسوة )ب( 
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 لهѧѧا، بخѧѧلاف الأجهѧѧزة مѧѧصانع فѧѧصل نظѧѧائر اليورانيѧѧوم والمعѧѧدات المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاً -٥
  التحليلية

المعѧѧدات "ن المعنѧѧى المقѧѧصود بعبѧѧارة  يѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي سѧѧرد لأصѧѧناف المعѧѧدات التѧѧي تعتبѧѧر مندرجѧѧة ضѧѧم    
 :لفصل نظائر اليورانيوم" ، بخلاف الأجهزة التحليليةالمصممة أو المعدة خصيصاً

 للاسѧѧتخدام فѧѧي  الطѧѧاردات المرآزيѧѧة الغازيѧѧة، والمجمعѧѧات والمكونѧѧات المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاً        ١-٥
 الطاردات المرآزية الغازية

 إيضاحيةملحوظة  

 ٧٥رآزية الغازية عادة من اسѧطوانة واحѧدة رقيقѧة الجѧدران يتѧراوح قطرهـــѧـا بيــѧـن                   تتألف الطاردة الم   
موجѧودة داخѧل حيѧز مفѧرغ الهѧواء وتѧدور بѧسرعة محيطيѧة          )  بوصѧة  ١٦( مѧم    ٤٠٠و  )  بوصات ٣(مـــم  

ولبلѧوغ سѧرعة عاليѧة    . ث أو أآثر مع بقاء محورها المرآزي في الوضع الرأسي  / م ٣٠٠عالية تبلغ نحو    
نѧѧشائية للمكونѧѧات الѧѧدوارة، ويجѧѧب أن لѧѧى الكثافѧѧة عاليѧѧة فѧѧي المѧѧواد الإإالمقاومѧѧة  ةـــون نѧѧسبـѧѧـكيجѧѧب أن ت

ل ــــѧѧـن أجـــѧѧـ م مѧѧصنوعة بدقѧѧة شѧѧديدة جѧѧداً– ومѧѧن ثѧѧم مكوناتهѧѧا المفѧѧردة –تكѧѧون مجمعѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار 
تتميѧѧز الطѧѧاردة  ض الطѧѧاردات المرآزيѧѧة الأخѧѧرى  ـѧѧـلاف بعـѧѧـوبخ. انـѧѧـمكلال بقѧѧدر الإـѧѧـل الاختــــѧѧـتقلي

 قرصѧية  – واحѧدة أو أآثѧر   –ثѧراء اليورانيѧوم بوجѧود عارضѧة دوارة       إالمرآزية الغازيѧة المѧستخدمة فѧي        
دخѧѧال واسѧѧتخراج غѧѧاز إالѧѧشكل داخѧѧل غرفѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار؛ ووجѧѧود مجموعѧѧة أنابيѧѧب ثابتѧѧة تѧѧستخدم فѧѧي  

ناتѧان متѧصلتان بتجѧاويف    سادس فلوريد اليورانيوم وتتألف من ثѧلاث قنѧوات منفѧصلة علѧى الأقѧل، منهѧا ق       
الهѧواء   آمѧا توجѧد داخѧل الحيѧز المفѧرغ        . زء الدوار حتى محيط غرفة المحور الدوار      ـد من محور الج   ـتمت

يحتѧاج   ، ولا أجزاء حرجة غير دوارة ليس من الصعب تصنيعها، على الرغم من أنها مصممة خصيѧصاً              
لѧى عѧدد ضѧخم مѧن هѧذه      إزيѧة يحتѧاج   لا أن أي مرفق طѧاردات مرآ إ. لى مواد فريدة من نوعها    إتصنيعها  

 . يدل على غرض الاستخدام النهائي هاماًالمكونات، بحيث يمكن أن توفر آمياتها مؤشراً

 المكونات الدوارة ١-١-٥

 :مجمعات الجزء الدوار الكاملة )أ( 

 هي اسطوانات رقيقة الجدران، أو عدة اسطوانات مترابطة رقيقة الجدران، مصنوعة من مادة واحѧدة أو                
يضاحية  الملحوظة الإلى آثافتها والتي يرد وصفها فيإعدد من المواد التي تتميز بارتفاع نسبة مقاومتها 

نهѧѧا توصѧѧل فيمѧѧا بينهѧѧا عѧѧن طريѧѧق المنѧѧافخ أو  إذا آانѧѧت الاسѧѧطوانات مترابطѧѧة فإالخاصѧѧة بهѧѧذا الجѧѧزء؛ و
الجѧزء الѧدوار بعارضѧة    ويجهѧز  ). ج(١-١-٥الحلقات المرنة التي يرد وصفها في الجѧزء الفرعѧي التѧالي         

 ـنـѧ ـن التالييـѧ ـن الفرعييـѧ يأي الجز ـѧ ـوارد ف ـف الѧ  ــب الوصѧ  ـدادات طرفيـة حس  ـر وبس ـداخلية واحدة أو أآث   
ومع ذلك لا يمكن توريد المجمعѧة       .  في صورته النهائية   ذا آان هذا الجزء معداً    إ، وذلك   )هـ(و) د(١-١-٥

  .لا على شكل أجزاء مرآبة آل على حدةإالكاملة 

 :أنابيب الجزء الدوار )ب( 

)  بوصѧѧة٠٫٥( مѧѧم ١٢، بѧѧسمك لا يتجѧѧاوز هѧѧي اسѧѧطوانات رقيقѧѧة الجѧѧدران، مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً   
حدى المواد التي تتميѧز  إ؛ وتصنع من ) بوصة١٦( مم ٤٠٠و )  بوصات٣( مــم ٧٥وبقطر يتراوح بين  

  . الخاصة بهذا الجزءيضاحيةلإالملحوظة الى آثافتها والتي يرد وصفها في إبارتفاع نسبة صلابتها 
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 :الحلقات أو المنافخ )ج(  

 لتوفير ساندة موضعية لأنبوب الجزء الدوار أو لوصѧل عѧدد مѧن              هي مكونات مصممة أو معدة خصيصاً      
 مѧم  ٣ا ـك جدارهѧ  ـاوز سمѧ  ـرة لايتجѧ  ـة قصي ـن اسطوان ـارة ع ـوالمنفاخ عب . أنابيب الجزء الدوار فيما بينها    

؛ وهـѧـي مـѧـزودة   ) بوصѧة ١٦( مѧم  ٤٠٠و )  بوصات٣( مـــم  ٧٥ قطرها بين    ، ويتراوح ) بوصة ٠٫١٢(
لѧى آثافتهѧا والتѧي يѧرد        إحدى المواد التѧي تتميѧز بارتفѧاع نѧسبة صѧلابتها             إوتصنع هذه المنافخ من     . بلولب

  .الخاصة بهذا الجزءيضاحية الملحوظة الإوصفها في 

 :العارضات )د( 

، مصممة ) بوصة ١٦( مم   ٤٠٠و  )  بوصات ٣( مم   ٧٥ بين   هي مكونات قرصية الشكل، يتراوح قطرها      
قѧلاع   لترآيبها داخل أنبوبة الجزء الدوار في الطاردة المرآزية من أجل عزل غرفة الإ        أو معدة خصيصاً  

عن غرفة الفصل الرئيسية، وفي بعض الحالات يكѧون الغѧرض منهѧا مѧساعدة دورة غѧاز سѧادس فلوريѧد               
حѧدى المѧواد التѧي تتميѧز        إوتѧصنع مѧن     . سية في أنبوبѧة الجѧزء الѧدوار       اليورانيوم داخل غرفة الفصل الرئي    

 . الخاصة بهذا الجزءيضاحيةالملحوظة الإلى آثافتها، والتي يرد وصفها في إبارتفاع نسبة صلابتها 

 :السدادات السفلية/السدادات العلوية )هـ( 

، مصممة ) بوصة ١٦(م   م ٤٠٠و  )  بوصات ٣( مم   ٧٥هي مكونات قرصية الشكل، يتراوح قطرها بين         
 لكѧѧي تنطبѧѧق علѧѧى نهѧѧايتي أنبوبѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار وبالتѧѧالي تحتѧѧوي علѧѧى سѧѧادس فلوريѧѧد  أو معѧѧدة خصيѧѧصاً

اليورانيѧѧوم داخѧѧل أنبوبѧѧة الجѧѧزء الѧѧدوار، ويكѧѧون الغѧѧرض منهѧѧا فѧѧي بعѧѧض الحѧѧالات أن تѧѧدعم أو تحفѧѧظ أو 
أو أن تحمѧل العناصѧѧر الѧѧدوارة  ) الѧسدادة العلويѧѧة ( مѧن المحمѧѧل الأعلѧѧى  تحتѧوي، آجѧѧزء متكامѧل، عنѧѧصراً  

حدى المواد التي تتميѧز بارتفѧاع نѧسبة صѧلابتها       إوتصنع من   ). السدادة السفلية (للمحرك والمحمل الأسفل    
 . الخاصة بهذا الجزءيضاحية الملحوظة الإلى آثافتها، ويرد وصفها فيإ

 يضاحيةإملحوظة  

 : هيالمواد المستخدمة في المكونات الدوارة للطاردة المرآزية 

ع ـــــѧ ـر مربـــѧ ـمت/نيѧوتن  ٩١٠ × ٢٫٥ فولاذ ماراجينغ قادر على مقاومѧة شѧد نهائيѧة لا تقѧل عѧن      )أ( 
 ؛)بوصة مربعة/ رطل٣٠٠ ٠٠٠(

ع ــѧ ـر مربـѧ ـمت/نيѧوتن   ٩١٠ × ٠٫٤٦لومينيوم قادرة على مقاومة شد نهائية لا تقل عن أوسبائك  )ب( 
  ؛)بوصة مربعة/ رطل٦٧ ٠٠٠(

 ٦١٠ × ١٢٫٣ناسبة لاسـتخدامها في هيـاآل مرآـبة، بمعامل نوعي لا يقل عѧن            ومواد خيطية م   )ج( 
 هѧو حاصѧل   'المعامѧل النѧوعي  '( متѧر  ٦١٠ × ٠٫٣متر، ومقاومة شد نهائية نوعية لا تقل عѧن          

ن أن  ـي حيѧ  ـفѧ ) بـر مكعѧ  ـمتѧ /نيѧوتن (على الوزن النوعي،    ) متر مربع /نيوتن(قسمة معامل يونغ    
علѧى  ) متر مربѧع  /نيوتن( هي حاصل قسمة مقاومة الشد النهائية        'عيةمقاومة الشد النهائية النو   '

  .)متر مكعب/نيوتن(الوزن النوعي 
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 المكونات الساآنة ٢-١-٥

 :محامل التعليق المغنطيسي )أ( 

، ومكونة من مغنطيس حلقي معلѧق داخѧل وعѧاء يحتѧوي         هي مجمعات محملية مصممة أو معدة خصيصاً       
أنظѧѧر (اء مѧѧن مѧѧادة قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧـة سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم    ويѧѧصنع الوعѧѧ. علѧѧى وسѧѧيط للتخميѧѧد 

ب ـــ مرآ انٍـــس ث ـوتقترن القطعة المغنطيسية بقطعة قطبية أو بمغنطي      ). ٢-٥للجزء   التمهيديةالملحوظة  
ويجѧوز أن يكѧون المغنطѧيس علѧى شѧكل حلقѧة لا              ). هѧ ـ(١-١-٥على السدادة العلوية المذآورة فѧي الجѧزء         

آما يجوز أن يكون المغنطѧيس علѧى شѧكل         . ١:١٫٦ى  لى قطرها الداخلي عل   إا الخارجي   تزيد نسبة قطره  
، أو ) بنظѧѧام الوحѧѧدات المتريѧѧة المطلѧѧق  ١٢٠ ٠٠٠(متѧѧر / هنѧѧري٠٫١٥يتميѧѧز بنفاذيѧѧة أوليѧѧة لا تقѧѧل عѧѧن   

 ٧١٠(متѧر مكعѧب   / آيلوجѧول ٨٠، أو ناتج طاقة يزيد علѧى  %٩٨٫٥بمغنطيسية متبقية بنسبة لا تقل عن 

لى الخواص المادية العادية يشترط أن يكون انحراف المحاور المغنطيѧسية           إضافة  لإوبا). تدورسأ-غاوس
، أو ) بوصѧة ٠٫٠٠٤ مѧم أو  ٠٫١أقѧل مѧن    ( بحѧدود تѧسامحية صѧغيرة جѧداً    عن المحاور الهندسѧية محѧدوداً    

 .يشترط بصورة خاصة أن تكون مادة المغنطيس متجانسة

 :المخمدات/المحامل )ب( 

ويكون المحور . قدح مرآبة على مخمد/، مكونة من مجمعة محورأو معدة خصيصاً هي محامل مصممة     
حѧدى نهايتيѧه ومѧزود بوسѧيلة     إعادة عبارة عن عمود دوار فѧولاذي مقѧوى علѧى شѧكل نѧصف آѧروي فѧي         

ولكѧن يجѧوز أن يكѧون       . فѧي نهايتѧه الأخѧرى     ) هѧ ـ(١-١-٥لحاقه بالسدادة السفلية المذآورة فѧي الجـــѧـزء         لإ
لمة نصف آرويѧة    ُـريّة بث ُـويكون القدح على شكل آ    .  بمحمل هيدرودينامي ملحق به    ر مزوداً العمود الدوا 
 . ما يزود بها المخمد بصورة منفصلةوهذه المكونات آثيراً. في سطحه

 :المضخات الجزيئية )ج( 

 أو مبثوقѧة، وبثقѧوب    بتحزيѧزات لولبيѧة داخليѧة مѧصنوعة آليѧاً      هي اسѧطوانات مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً          
م ــѧ ـ م ٧٥ن  ــــراوح بي ـــــي يت ــــر الداخل ـــالقط: وتكون أبعادها النموذجية آما يلي    . داخلية مصنوعة آلياً  

، ولا يقѧل الطѧول   ) بوصة٠٫٤( مم ١٠، ولا يقل سمك الجدار عن ) بوصة١٦( مم ٤٠٠و  )  بوصات ٣(
 ٠٫٠٨(ــѧـن مليمتريــѧـن     ، ولا يقѧل عمقهـѧـا ع       آما يكون شكل التحزيѧزات المقطعѧي مѧستطيلاً         .عن القطر 

  .)بوصة

 :أجزاء المحرك الساآنة )د( 

أو ( لمحرآѧѧات سѧѧريعة ببطائيѧѧة مغنطيѧѧسية  هѧѧي أجѧѧزاء سѧѧاآنة حلقيѧѧة الѧѧشكل مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً   
وتيѧار متنѧاوب متعѧدد الأطѧوار مѧن أجѧل عمليѧة تزامنيѧة داخѧل فѧراغ فѧي نطѧاق تѧردد                    ) ممانعة مغنطيسية 

وتتكѧون الأجѧزاء الѧساآنة مѧن لفيفѧات       .  فѧولط أمبيѧر    ١٠٠٠ – ٥٠رة   هرتز وفي نطاق قد    ٢٠٠٠ - ٦٠٠
متعددة الأطوار حول قلب حديدي رقѧائقي مѧنخفض الفقѧد مكѧوَّن مѧن طبقѧات رقيقѧة لا يزيѧد سѧمكها علѧى                           

  .) بوصة٠٫٠٨(مليمترين 
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 :المتلقيات الطاردية المرآزية/الأوعية )هـ( 

. عة الأنابيب الدوارة في الطѧاردة المرآزيѧة الغازيѧة    لاحتواء مجمهي مكونات مصممة أو معدة خصيصاً    
، مѧѧزودة بنهايѧѧات ) بوصѧѧة١٫٢( مѧѧم ٣٠لѧѧى إويتكѧѧون الوعѧѧاء مѧѧن اسѧѧطوانة صѧѧلبة يѧѧصل سѧѧمك جѧѧدارها   

وهѧѧذه النهايѧѧات .  لوضѧѧع المحامѧѧل، ومѧѧزودة بѧѧشفة واحѧѧدة أو أآثѧѧر لترآيѧѧب هѧѧذه المحامѧѧل    مѧѧضبوطة آليѧѧاً
 ٠٫٠٥امد على المحѧور الطѧولي للاسѧطوانة بمѧا لا يزيѧد عѧن       حداها الأخرى وتتعإ توازي  المصنوعة آلياً 

وتѧصنع  . آما يجوز أن يكون هيكل الوعاء على شكل خلايا النحل بحيث يتسع لعدة أنابيѧب دوارة               . درجة
  .الأوعية من مواد قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية بهذه المواد لحمايتها

 :المجارف )و( 

 لاستخلاص غاز   ، مصممة أو معدة خصيصاً    ) بوصة ٠٫٥( مم   ١٢لى  إنابيب يصل قطرها الداخلي     هي أ  
أي أنهѧا مѧزودة     (سادس فلوريد اليورانيوم من داخل الأنبوب الدوار بواسطة الحرآѧة المحوريѧة للأنبѧوب               

لѧى   إيѧال بفتحة مواجهة للتدفق المحيطي للغاز داخل الأنبوب الدوار، عѧن طريѧق حنѧي نهايѧة الأنبѧوب الم                  
وتѧصنع  . ولديها قابلية لتثبيتها في النظام المرآزي لاسѧتخلاص الغѧازات         ) نصف القطر على سبيل المثال    

 .الأنابيب من مواد قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم، أو تطلى بطبقة من هذه المواد

 ثراء الغاز بالطرد المرآزيإ لمصانع ضافية المصممة أو المعدة خصيصاًالنظم والمعدات والمكونات الإ ٢-٥

 ملحوظة تمهيدية 

ثѧراء الغѧاز بѧالطرد المرآѧزي هѧي نظѧم المѧصانع        إضافية من أجل مصانع    النظم والمعدات والمكونات الإ    
دخال غاز سادس فلوريد اليورانيѧوم فѧي الطѧاردات المرآزيѧة وتوصѧيل الطѧاردات المرآزيѧة                  المطلوبة لإ 

 'جـѧ ـنوات'راج  ـردة واستخѧ  ـورة مطѧ  ــوى بص ـراء أق ـثإعاقبية للتمكن من بلوغ     فيما بينها لتكوين مراحل ت    
لѧى المعѧدات المطلوبѧة لتѧشغيل        إضѧافة    سادس فلوريد اليورانيوم من الطاردات المرآزية، بالإ       'نفايات'و

  .الطاردات المرآزية أو مراقبة المصنع

محمّيات مسخنة، ويجري توزيعه بѧشكله      ويتم عادة تبخير سادس فلوريد اليورانيوم من الصلب باستخدام           
 سادس  'نفايات' و 'نواتج'آما أن   . الغازي على الطاردات المرآزية عن طريق أنابيب توصيل تعاقبية        

فلوريد اليورانيوم المتدفقѧة علѧى هيئѧة تيѧارات غازيѧة مѧن الطѧاردات المرآزيѧة يѧتم تمريرهѧا عѧن طريѧق                   
 درجѧة مئويѧة تحѧت    ٧٠( آѧيلفن  ٢٠٣عنѧد درجѧة حѧرارة      تعمل  (لى مصائد باردة    إأنابيب توصيل تعاقبية    

 ونظѧراً . لѧى حاويѧات مناسѧبة لترحيلهѧا أو خزنهѧا     إ، حيث يجري تكثيفها قبل الاستمرار في نقلها    ))الصفر
ن طѧѧول الأنابيѧѧب يبلѧѧغ عѧѧدة إثѧѧراء يتكѧѧون مѧѧن آلاف الطѧѧاردات المرتبѧѧة بطريقѧѧة تعاقبيѧѧة، فѧѧ لإلأن مѧѧصنع ا

وتѧѧصنع المعѧѧدات  . وآميѧѧة آبيѧѧرة مѧѧن الأشѧѧكال التѧѧصميمية المتكѧѧررة   آيلѧѧومترات تѧѧشمل آلاف اللحامѧѧات  
 . من حيث التفريغ والنظافةوالمكونات ونظم الأنابيب بمستويات عالية جداً

 نظم سحب النواتج والنفايات/نظم التغذية ١-٢-٥

 :، تشتمل على ما يليهي نظم معالجة مصممة أو معدة خصيصاً 

لى سلسلة الطاردات المرآزية    إم في تمرير سادس فلوريد اليورانيوم       تغذية تستخد ) أو محطات (محمّيات   
 ١، وبمعѧѧدل لا يقѧѧل عѧѧن  )بوصѧѧة مربعѧѧة / رطѧѧلا١٥ً( آيلوباسѧѧكال أو ١٠٠لѧѧى إالتعاقبيѧѧة بѧѧضغط يѧѧصل  

  ساعة؛/آيلوجرام
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زاحѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد   تѧѧستخدم لإ) أو مѧѧصائد بѧѧاردة (لѧѧى الحالѧѧة الѧѧصلبة   إمحѧѧولات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة     
). بوصѧة مربعѧة  / رطѧل ٠٫٥( آيلوباسكال أو ٣لى إط يصل   ــة بضغ ـــة التعاقبي ـــوم من السلسل  ــــاليوراني
، آمѧا تكѧون قابلѧة       ) درجة مئوية تحѧت الѧصفر      ٧٠( درجة آيلفن    ٢٠٣لى  إالمحولات قابلة للتبريد     وتكون
  ؛) درجة مئوية٧٠( درجة آيلفن ٣٤٣لى إ للتسخين

 .بس سادس فلوريد اليورانيوم في حاويات، تستخدم لح'نفايات' و 'نواتج'محطات   

والمصنع والمعدات والأنابيب تصنع آلها من مواد قادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيوم أو تكѧون       
، آمѧا تѧصنع بمѧستويات عاليѧة         ) الخاصة بهѧذا الجѧزء     يضاحيةلإالملحوظة ا أنظر  (مبطنة بمثل هذه المواد     

 . من حيث التفريغ والنظافةجداً

  نظم أنابيب التوصيل الآلية ٢-٢-٥

 لمناولة سادس فلوريѧد اليورانيѧوم داخѧل سلѧسلة           هي نظم أنابيب ونظم توصيل مصممة أو معدة خصيصاً         
وتكون شبكة الأنابيѧب عѧادة مѧن نظѧام التوصѧيل الثلاثѧي، حيѧث تكѧون آѧل                    . الطاردات المرآزية التعاقبية  

ن هناك آمية آبيѧرة مѧن الأشѧكال المتكѧررة فѧي            طاردة مرآزية موصلة بكل من الموصلات وبالتالي تكو       
 يѧضاحية الملحوظѧة الإ أنظѧر  (وتصنع آلها من مواد قادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيѧوم        . الشبكة

 . من حيث التفريـغ والنظافة، آما تصنع بمستويات عالية جداً)الخاصة بهذا الجزء

 المصادر الأيونية/المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ٣-٢-٥

ات ـذ عينѧ ـى أخѧ ـ، قѧادرة علѧ  هي مطيافات آتلية مغنطيسية أو رباعية الأقطاب مصممة أو معدة خصيѧصاً            
 مѧن التغذيѧة أو النѧواتج أو النفايѧات مѧن المجѧاري الغازيѧة لѧسادس فلوريѧد اليورانيѧوم، وتتميѧز                'مباشرة'

 :بالخواص التالية

 ؛٣٢٠تحليل وحدة لكتلة ذرية تزيد على  -١ 

 مصادر أيونية مبنية من النيكروم أو المونل أو مبطنة بالنيكروم أو المونل، أو مطلية بالنيكل؛  -٢ 

 لكتروني؛لإمصادر تأيين بالرجم ا  -٣ 

 .نظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري  -٤ 

 مغيرات التردد ٤-٢-٥

 مѧن أجѧل     معѧدة خصيѧصاً   مѧصممة أو    )  بالمحولات أو المقومات العكسية    تعرف أيضاً (هي مغيرات تردد     
، أو أجѧزاء أو مكونѧات أو مجمعѧات فرعيѧة لمثѧل         )د(٢-١-٥تغذية أجѧزاء المحѧرك الѧساآنة المعرفѧة فѧي            

  :هذه المغيرات، وتتميز بالخواص التالية

   هرتز؛٢٠٠٠ – ٦٠٠خرج متعدد الأطوار بذبذبة  -١ 

 ؛%)٠٫١بتحكم في الذبذبة بنسبة أفضل من  (واستقرار عالٍ -٢ 
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 ؛%)٢أقل من (ه توافقي منخفض وتشو -٣ 

 .%٨٠وآفاءة بنسبة أعلى من  -٤ 

 يضاحيةإملحوظة  

 بغѧاز معالجѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو أنهѧا        مباشѧراً ما أنها تتصل اتصالاً   إالأصناف المذآورة أعلاه     
سلة لѧى أخѧرى ومѧن سلѧ       إ في الطاردات المرآزية ومرور الغاز من طѧاردة مرآزيѧة             مباشراً تتحكم تحكماً 

  .لى أخرىإتعاقبية 

والمѧѧواد القѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة التآآѧѧل بѧѧسادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم تѧѧشمل الѧѧصلب غيѧѧر القابѧѧل للѧѧصدأ،              
  %.٦٠والألومينيوم، وسبائك الألومينيوم، والنيكل أو سبائكه التي تحتوي على نسبة منه لا تقل عن 

 ثراء بالانتشار الغازيلإام في ا للاستخدالمجمعات والمكونات المصممة أو المعدة خصيصاً ٣-٥

 ملحوظة تمهيدية 

المجمعة التكنولوجية الرئيسية في أسلوب الانتѧشار الغѧازي للفѧصل النظيѧري لليورانيѧوم هѧي عبѧارة عѧن                  
يѧѧتم تѧѧسخينه عѧѧن طريѧѧق عمليѧѧة (حѧѧاجز مѧѧسامي خѧѧاص للانتѧѧشار الغѧѧازي، ومبѧѧادل حѧѧراري لتبريѧѧد الغѧѧاز 

وبقدر ما تѧستخدم تكنولوجيѧا الانتѧشار الغѧازي          . كمية وأنابيب ، وصمامات ختامية وصمامات تح    )الضغط
 ــ   يجѧب  ) الملامѧسة للغѧاز  (ن جميــع أسطــح المعــدات والأنابيــب والأجهزة    إسادس فلوريد اليورانيـوم، ف

 مѧن   ويتطلب مرفق الانتشار الغازي عدداً    . أن تصنع من مواد لا تتأثر بملامسة سادس فلوريد اليورانيوم         
 . للاستعمال النهائي هاماًعات بحيث يمكن للكميات أن توفر مؤشراًهذه المجم

 حواجز الانتشار الغازي ١-٣-٥

ي ـون الطѧѧـول المѧѧسامـث يكѧѧـ، بحيѧѧاًـصـѧѧدة خصيـة أو معѧѧـة مѧѧصممـة رقيقѧѧـاميـات مѧѧسـѧѧـرشحـم  )أ( 
، ولا يزيѧد قطѧر      ) بوصѧة  ٠٫٢( مѧم    ٥ أنغستروم، ولا يزيѧد سѧمك المرشѧح علѧى            ١٠٠٠ – ١٠٠
وتѧصنع مѧن مѧواد معدنيѧة أو متبلمѧرة أو خزفيѧة             ). بوصة واحدة ( مم   ٢٥ل الأنبوبية على    الأشكا

  قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم؛

وتѧѧشمل هѧѧذه المرآبѧѧات   .  لѧѧصنع مثѧѧل هѧѧذه المرشѧѧحات   ومرآبѧѧات أو مѧѧساحيق معѧѧدة خصيѧѧصاً    )ب( 
، أو أآѧسيد الألومينيѧوم،   %٦٠تقل عѧن  والمساحيق النيكل أو سبائكه المحتوية على نسبة منه لا          

التي لا  أو البوليمرات الهيدروآربونية المفلورة فلورة آاملة المقاومة لسادس فلوريد اليورانيوم،
 ميكرونات، وتتميѧز بدرجѧة تجѧانس        ١٠، ويقل حجم جزيئاتها عن      %٩٩٫٩ تقل نسبة نقائها عن   

  .واجز الانتشار الغازي لصنع حعالية من حيث حجم الجزيئات، وتكون معدة خصيصاً

 أوعية الانتشار ٢-٣-٥

)  بوصة١٢( مم ٣٠٠، يزيد قطرها على هي أوعية اسطوانية محكمة الأختام مصممة أو معدة خصيصاً         
، أو أوعية مستطيلة بأبعاد مماثلة، بتوصѧيلة مѧداخل وتوصѧيلتي    ) بوصة٣٥( مم ٩٠٠ويزيد طولها على  

وتѧصنع مѧن    . ، وذلك لاحتواء حاجز الانتشار الغѧازي      )تينبوص( مم   ٥٠مخارج يزيد قطر آل منها على       
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مѧواد قѧѧادرة علѧى مقاومѧѧة سѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم أو تكѧون مبطنѧѧة بمثѧل هѧѧذه المѧواد، وتكѧѧون مѧѧصممة       
  . أو رأسياًلترآيبها أفقياً

 الضاغطات ونفاخات الغاز ٣-٣-٥

و نفاخѧات غѧاز بقѧدرة امتѧصاص         يجابيѧة، أ  إزاحيѧة   إهي ضاغطات محورية أو نابذة بالطرد المرآزي أو          
لـѧـى عـѧـدة مئـــѧـات      إدقيقة، وبضغط تѧصريف يѧصل       / متر مكعب  ١لسادس فلوريد اليورانيوم لا تقل عن       

، مѧѧصممة للتѧѧشغيل الطويѧѧل الأجѧѧل فѧѧي بيئѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد )بوصѧѧة مربعѧѧة/ رطѧѧل١٠٠(آيلوباسكـــــѧѧـال 
لѧѧى مجمعѧѧات منفѧѧصلة مѧѧن مثѧѧل هѧѧذه     إ ضѧѧافةاليورانيѧѧوم بمحѧѧرك آهربѧѧائي بقѧѧوة مناسѧѧبة أو بدونѧѧه، بالإ    

ن ـراوح بيѧѧـاز تتѧ ـات الغѧѧـات ونفاخѧ ـذه الѧѧضاغطـط هѧ ـة ضغѧѧـآمѧѧا أن نѧسب . ازـات الغѧ ـات ونفاخѧѧـالѧضاغط 
، وتصنع مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو تكѧون مبطنѧة بمثѧل هѧذه              ١:٦ و ١:٢
 .المواد

 سدادات العمود الدوار ٤-٣-٥

، بتوصѧيلات تغذيѧة وتوصѧيلات تѧصريف للѧسدادات، مѧن             ة مصممة أو معدة خصيصاً    هي سدادات مفرغ   
غلاق العمود الذي يوصل الأعمدة الدوارة للضاغطات أو نفاخات الغاز بمحرآات التشغيل لضمان إأجل 

لى داخل الغرفѧة الداخليѧة للѧضاغط أو نفاخѧة الغѧاز، المليئѧة بѧسادس             إعولية السدادات لمنع تسرب الهواء      
 ١٠٠٠لى الداخل إوتصمم مثل هذه الأختام عادة بحيث لا يتجاوز معدل تسرب الغاز . د اليورانيومفلوري

 .)دقيقة/ بوصة مكعبة٦٠(دقيقة /سنتيمتر مكعب

 مبادلات الحرارة لتبريد سادس فلوريد اليورانيوم ٥-٣-٥

دس فلوريѧد   ، مѧصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧة سѧا              هي مبادلات حرارة مصممة أو معدة خصيѧصاً        
أو مبطنѧѧة بالنحѧѧاس أو أي ) باسѧѧتثناء الѧѧصلب غيѧѧر القابѧѧل للѧѧصدأ(اليورانيѧѧوم أو مبطنѧѧة بمثѧѧل هѧѧذه المѧѧواد 

 ٠٫٠٠١٥( باسѧѧكال ١٠توليفѧѧة مѧѧن هѧѧذه الفلѧѧزات، مѧѧن أجѧѧل تغيѧѧر الѧѧضغط التѧѧسربي بمعѧѧدل يقѧѧل عѧѧن            
 .)ة مربعةبوص/ رطلا١٥ً( آيلوباسكال ١٠٠في الساعة حيث يكون فرق الضغط ) بوصة مربعة/رطل

ثѧѧراء بالانتѧѧشار  للاسѧѧتخدام فѧѧي الإضѧѧافية المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاًالѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات الإ ٤-٥
 الغازي

 ملحوظة تمهيدية 

ثѧѧراء بالانتѧѧشار الغѧѧازي هѧѧي نظѧѧم المѧѧصنع المطلوبѧѧة   لإضѧѧافية لمѧѧصانع االѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات الإ 
الانتѧشار الغѧازي، وتوصѧيل المجمعѧات فيمѧا بينهѧا لتكѧوين          دخال سادس فلوريѧد اليورانيѧوم فѧي مجمعѧة           لإ

ادس ـѧ ـ س'اتــѧ ـنفاي' و'نѧواتج 'راج ـثراء أقوى بصورة مطردة واستخ  إمراحل تعاقبية للتمكن من بلوغ      
 لخواص القصور الѧذاتي العاليѧة لمجمعѧات    ونظراً. مجمعات الانتشار التعاقبية نــوم م ــد اليوراني ـــفلوري

ولѧذا  . لѧى عواقѧب خطيѧرة   إن أي انقطاع في تشغيلها، ولا سيما وقف تشغيلها، يؤدي    إة، ف الانتشار التعاقبي 
فمن المهم أن تتم في أي مصنع للانتشار الغازي المحافظة بشكل صارم وبصورة دائمة على التفريغ في              

. يѧة دقيقѧة   جميع النظم التكنولوجية والحماية الأوتوماتية من الحوادث وتنظيم تѧدفق الغѧاز بطريقѧة أوتومات              
  .لى تجهيز المصنع بعدد آبير من النظم الخاصة للقياس والتنظيم والمراقبةإلى الحاجة إويؤدي هذا آله 
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ويتم عادة تبخيѧر سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن اسѧطوانات موضѧوعة داخѧل محمّيѧات، ويجѧري توزيعѧه                         
 سѧادس  'نفايѧات ' و  'واتجنѧ 'أمѧا   . لى نقطѧة الѧدخول عѧن طريѧق أنابيѧب توصѧيل تعاقبيѧة              إبشكله الغازي   

فلوريد اليورانيوم المتدفقة على هيئة تيارات غازية مѧن نقѧاط الخѧروج فيѧتم تمريرهѧا عѧن طريѧق أنابيѧب                        
لѧى محطѧات ضѧغط، حيѧث يجѧري تحويѧل غѧاز سѧادس فلوريѧد                  إلى مѧصائد بѧاردة أو       إما  إتوصيل تعاقبية   

 لأن ونظѧѧراً. مناسѧѧبة لنقلѧѧه أو خزنѧѧهلѧѧى حاويѧѧات إلѧѧى سѧѧائل، وذلѧѧك قبѧѧل الاسѧѧتمرار فѧѧي نقلѧѧه  إاليورانيѧѧوم 
ثراء بالانتشار الغازي يتكون من عدد آبير من مجمعѧات الانتѧشار الغѧازي المرتبѧة فѧي سلѧسلة               مصنع الإ 
ن طول أنابيب التوصيل التعاقبية يبلغ عدة آيلومترات تشمل آلاف اللحامات وآميات آبيرة من              إتعاقبية ف 

 من حيث   عدات والمكونات ونظم الأنابيب بمستويات عالية جداً      وتصنع الم . الأشكال التصميمية المتكررة  
 .التفريغ والنظافة

  نظم سحب النواتج والمخلفات/نظم التغذية ١-٤-٥

 ٣٠٠، قѧادرة علѧى العمѧل فѧي ظѧروف ضغــѧـط لا يتجــѧـاوز                 هي نظم معالجة مصممة أو معدة خصيصاً       
 :، وتشتمل على ما يلي)بوصة مربعة/ رطلا٤٥ً(آيلوباسكال 

لѧѧى سلѧѧسلة الانتѧѧشار الغѧѧازي  إتغذيѧѧة، تѧѧستخدم فѧѧي تمريѧѧر سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم   ) أو نظѧѧم(محمّيѧѧات   
 التعاقبية؛

زاحѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم     تѧستخدم لإ ) أو مصائد باردة(لى الحالة الصلبة إومحولات لتحويل الغاز      
 من السلسلة التعاقبية؛

ي ضغط وتبريد غاز سادس فلوريد اليورانيوم من السلѧسلة          لى سائل، حيث يجر   إومحطات لتحويل الغاز      
 التعاقبية للحصول على سائل سادس فلوريد اليورانيوم؛

 .لى حاوياتإ لنقل سادس فلوريد اليورانيوم 'مخلفات' أو 'نواتج'ومحطات   

 نظم أنابيب التوصيل ٢-٤-٥

وريѧد اليورانيѧوم داخѧل سلѧسلة         لمناولة سادس فل   هي نظم أنابيب ونظم توصيل مصممة أو معدة خصيصاً         
، حيѧث تكѧون آѧل       "الثنѧائي "وعادة تكѧون شѧبكة الأنابيѧب مѧن النظѧام المجمعѧي              . الانتشار الغازي التعاقبية  
  .خلية موصلة بكل مجمع

 النظم الفراغية ٣-٤-٥

 بقدرة هي متنوعات فراغية ونظم توصيل فراغية ومضخات فراغية مصممة أو معدة خصيصاً          )أ( 
 .)دقيقة/ مكعباً قدما١٧٥ً(دقيقة / أمتار مكعبة٥ن شفط لا تقل ع

 للعمل في أجѧواء تحتѧوي علѧى سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم،               ومضخات فراغية مصممة خصيصاً    )ب( 
، %٦٠د علѧى    ـѧ ـع من الألومينيوم أو النيكل أو السبائك المحتوية على النيكѧل بنѧسبة تزي             ـــــتصن
يجابيѧة، وأن  إوز لهѧذه المѧضخات أن تكѧون دوارة أو      ويج. مبطنة بأي من هذه المواد     ونـــأو تك 

 .زاحية وفلوروآربونية وموائع عمل خاصةإتكون ذات سدادات 
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 غلاق والتحكم الخاصةصمامات الإ ٤-٤-٥

، مѧصنوعة مѧن مѧواد    غلاق وتحكم منفاخية يدوية أو أوتوماتية مصممة أو معدة خصيѧصاً       إهي صمامات    
 ٥٩لى إ ١٫٥( مم   ١٥٠٠لى  إ ٤٠رانيوم، يتراوح قطر الصمام من      قادرة على مقاومة سادس فلوريد اليو     

 .ثراء بالانتشار الغازيضافية لمصانع الإ، لترآيبها في النظم الرئيسية والإ)بوصة

 المصادر الأيونية/المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ٥-٤-٥

، قѧادرة علѧى أخѧذ عينѧات      خصيѧصاً  هي مطيافات آتلية مغنطيѧسية أو رباعيѧة الأقطѧاب مѧصممة أو معѧدة               
من التغذيѧة أو النѧواتج أو المخلفѧات مѧن المجѧاري الغازيѧة لѧسادس فلوريѧد اليورانيѧوم، وتتميѧز                  " مباشرة"

 :بجميع الخواص التالية

 ؛٣٢٠تحليل وحدة لكتلة ذرية تزيد على  -١ 

 لنيكل؛مطلية با، أو مصادر أيونية مبنية من النيكروم أو المونل أو مبطنة بهما -٢ 

 لكتروني؛مصادر تأيين بالرجم الإ -٣ 

 .نظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري -٤ 

 يضاحيةإملحوظة  

 بغѧاز معالجѧة سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو أنهѧا        مباشѧراً ما أنها تتصل اتصالاً   إالأصناف المذآورة أعلاه     
سطح التي تلامس غاز المعالجة تصنع وجميع الأ.  في التدفق داخل السلسلة التعاقبية مباشراًتتحكم تحكماً

. آلهـѧѧـا مــѧѧـن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم أو تكѧѧون مبطنѧѧة بمثѧѧل هѧѧذه المѧѧواد          
ولأغراض الأجزاء المتصلة بمفردات الانتشار الغازي، تشمل المواد القادرة على مقاومة التآآل بسادس             

 والألومينيوم وسبائك الألومينيوم وأآسيد الألومينيوم والنيكل       فلوريد اليورانيوم الصلب غير القابل للصدأ     
، والبѧѧوليمرات الهيدروآربونيѧѧة المفلѧѧورة %٦٠أو الѧѧسبائك التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى النيكѧѧل بنѧѧسبة لا تقѧѧل عѧѧن  
  .فلورة آاملة القادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيوم

 ثراء الأيرودينامي لاستخدامها في مصانع الإاًالنظم والمعدات والمكونات المصممة أو المعدة خصيص ٥-٥

 ملحوظة تمهيدية 

ثراء الأيرودينامي ضغط مزيج من سادس فلوريѧد اليورانيѧوم الغѧازي والغѧاز الخفيѧف                لإيتم في عمليات ا    
، ثم يمرر عبر عناصر فصل حيث يتم الفصل النظيري عѧن طريѧق توليѧد قѧوى            )الهيدروجين أو الهليوم  (

 وقد استحدثت بنجاح عمليتѧان مѧن هѧذا النѧوع    . ة بواسطة شكل هندسي منحني الجدار   طاردة مرآزية عالي  
وفѧѧي آلتѧѧا العمليتѧѧين تѧѧشمل   . عمليѧѧة الفѧѧصل بالفوهѧѧة النفاثѧѧة، وعمليѧѧة الفѧѧصل الѧѧدوامي بالأنابيѧѧب    : وهمѧѧا

الفوهѧѧات (المكونѧѧات الرئيѧѧسية لمرحلѧѧة الفѧѧصل أوعيѧѧة اسѧѧطوانية تحتѧѧوي علѧѧى عناصѧѧر الفѧѧصل الخاصѧѧة   
، والضواغط الغازية ومبادلات الحرارة المستخدمة في سحب الحѧرارة          )و أنابيب الفصل الدوامي   النفاثة أ 

  تѧوفر الكميѧات مؤشѧراً      حتѧى ويحتاج أي مصنع أيرودينامي لعدد من هذه المراحل،         . الناجمة عن الضغط  
انيѧوم، يجѧب أن      لأن العمليات الأيرودينامية تѧستخدم سѧادس فلوريѧد اليور          ونظراً.  للاستخدام النهائي  هاماً
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مѧن مѧواد لا تتѧأثر بملامѧستها لѧسادس       ) الملامسة للغاز (تصنع جميع أسطح المعدات والأنابيب والأجهزة       
 .فلوريد اليورانيوم

 يضاحيةإملحوظة  

 بغѧاز سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم          مباشѧراً  مѧا أنهѧا تتѧصل اتѧصالاً       إالأصناف التي يرد بيانها في هذا الجزء         
وتѧصنع جميѧع الأسѧطح      .  في تدفقه داخѧل السلѧسلة التعاقبيѧة         مباشراً ، أو تتحكم تحكماً   المستخدم في العملية  

الملامسة لغاز المعالجة بالكامل من مواد قادرة على مقاومѧة التآآѧل بѧسادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو تطلѧى                     
مѧѧواد ثѧѧراء الأيرودينѧѧامي، تѧѧشمل الولأغѧѧراض الجѧѧزء المتعلѧѧق بمفѧѧردات الإ. بطبقѧѧة مѧѧن مثѧѧل هѧѧذه المѧѧواد 

القادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم النحاس، والصلب غير القابل للصدأ، والألومينيوم،             
منѧѧه، والبѧѧوليمرات % ٦٠وسѧѧبائك الألومينيѧѧوم، والنيكѧѧل أو سѧѧبائكه التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى نѧѧسبة لا تقѧѧل عѧѧن  

 .يد اليورانيومالهيدروآربونية المفلورة فلورة آاملة والقادرة على مقاومة سادس فلور

 فوهات الفصل النفاثة ١-٥-٥

وتتألف فوهات الفصل النفاثة من قنѧوات منحنيѧة         . هي فوهات نفاثة بمجمعاتها مصممة أو معدة خصيصاً        
، )مѧم  ٠٫٠٥لѧى  إ ٠٫١يتѧراوح عѧادة بѧين    ( مѧم  ١على شكل شق طولي لا يزيد نصف قطر انحنائها علѧى     

يورانيوم ولهѧا حافѧة قاطعѧة داخѧل الفوهѧة النفاثѧة تفѧصل الغѧاز         قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد ال   
  .ينألى جزإالمتدفق عبر الفوهة 

 أنابيب الفصل الدوامي ٢-٥-٥

وهѧѧي أنابيѧѧب اسѧѧطوانية الѧѧشكل أو  .  للفѧѧصل الѧѧدواميهѧѧي أنابيѧѧب بمجمعاتهѧѧا مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً  
س فلوريѧد اليورانيѧوم أو مطليѧة بهѧذه     مستدقة الطرف، مصنوعة من مواد قادرة على مقاومة التآآل بѧساد       

 ولهѧا مѧدخل   ١:٢٠لѧى قطرهѧا علѧى    إ سم، ولا تزيد نѧسبة طولهѧا     ٤ سم و  ٠٫٥المواد، يتراوح قطرها بين     
  .حدى نهايتيها أو آلتيهماإويجوز أن تجهز الأنابيب بملحقات على شكل فوهات نفاثة في . مماس أو أآثر

 يضاحيةإملحوظة  

حدى النهѧايتين أو عبѧر دوارات دواميѧة، أو فѧي عѧدة      إ بوب الفصل الدوامي ماساًنألى  إيدخل غاز التغذية     
 .مواضع مماسة على طول محيط الأنبوب

 الضاغطات ونفاخات الغاز  ٣-٥-٥

يجابية، أو نفاخات غاز مصنوعة من مواد       إزاحية  إهي ضاغطات محورية أو نابذة بالطرد المرآزي أو          
وريد اليورانيوم أو مطليѧة بهѧذه المѧواد، بقѧدرة امتѧصاص لمѧزيج مѧن                 قادرة على مقاومة التآآل بسادس فل     

عѧن متѧرين مكعبѧين فѧي      لا تقѧل ) الهيѧدروجين أو الهليѧوم  (الغѧازات الحاملѧة لѧه    /سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم   
 .الدقيقة

 يضاحيةإملحوظة  

  .١:٦ و ١:١٫٢ن تتراوح نسبة الضغط النموذجية بالنسبة لهذه الضاغطات ونفاخات الغاز بي 
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 سدادات العمود الدوار  ٤-٥-٥

، بتوصѧѧѧيلات تغذيѧѧѧة وتوصѧѧѧيلات تѧѧѧصريف  هѧѧѧي سѧѧѧدادات للعمѧѧѧود الѧѧѧدوار مѧѧѧصممة أو معѧѧѧدة خصيѧѧѧصاً   
غلاق العمود الذي يوصل الأعمدة الدوارة للѧضاغطات أو نفاخѧات الغѧاز بمحرآѧات               إللسدادات، من أجل    

لѧى الخѧارج، أو تѧسرب الهѧواء أو          إالتشغيل، من أجل ضمان عولية السدادات لمنع تسرب غѧاز المعالجѧة             
لѧѧى داخѧѧل الغرفѧѧة الداخليѧѧة للѧѧضاغط أو نفاخѧѧة الغѧѧاز، المليئѧѧة بمѧѧزيج مѧѧن سѧѧادس فلوريѧѧد     إغѧѧلاق غѧѧاز الإ

 .الغازات الحاملة له/اليورانيوم

 مبادلات الحرارة للتبريد الغازي  ٥-٥-٥

ة التآآѧل بѧسادس   ، مѧصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧ      هي مبادلات حرارة مصممة أو معدة خصيѧصاً    
 .فلوريد اليورانيوم أو مطلية بمثل هذا المواد

 أوعية فصل العناصر  ٦-٥-٥

 لفѧصل العناصѧر، مѧصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى مقاومѧة التآآѧل           هي أوعية مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً         
ت بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية بمثل هѧذه المѧواد بغѧرض احتѧواء أنابيѧب الفѧصل الѧدوامي أو فوهѧا               

 .الفصل النفاثة

 يضاحيةإملحوظة  

 مѧم، أو    ٩٠٠ مѧم ويزيѧد طولهѧا علѧى          ٣٠٠يجوز أن تكون هذه الأوعية اسطوانية الشكل يتجاوز قطرهѧا            
 أو  يمكن أن تكون أوعية مستطيلة الشكل ذات أبعاد متماثلة، وقد يتم تصميمها بحيث يمكѧن ترآيبهѧا أفقيѧاً                  

 .رأسياً

  تج والمخلفاتنظم سحب النوا/نظم التغذية  ٧-٥-٥

ثѧراء مѧصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى             لمѧصانع الإ   هي نظم أو معدات معالجة مصممة أو معѧدة خصيѧصاً           
 :مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية بمثل هذه المواد وتشتمل على ما يلي

 ثراء؛لى عملية الإإمحمّيات أو مواقد أو نظم تغذية تستخدم في تمرير سادس فلوريد اليورانيوم  )أ( 

زاحѧѧة سѧѧادس فلوريѧѧد لإتѧѧستخدم ) أو مѧѧصائد بѧѧاردة(لѧѧى الحالѧѧة الѧѧصلبة إمحѧѧولات لتحويѧѧل الغѧѧاز  )ب( 
 ثراء لنقله بعد ذلك بالتسخين؛لإاليورانيوم من عملية ا

زاحة سادس فلوريد اليورانيوم من عمليѧة  لى سائل تستخدم لإإمحطات للتصليد أو لتحويل الغاز     )ج( 
  لى الصورة السائلة أو الصلبة؛إ طريق ضغطه وتحويله ثراء عنالإ

  . لنقل سادس فلوريد اليورانيوم في حاويات'مخلفات' أو 'نواتج'محطات  )د( 
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 نظم أنابيب التوصيل  ٨-٥-٥

هي نظم أنابيب توصيل مصنوعة من مواد قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية   
 لمناولѧѧѧة سѧѧѧادس فلوريѧѧѧد اليورانيѧѧѧوم داخѧѧѧل السلѧѧѧسلة      مѧѧѧصممة أو معѧѧѧدة خصيѧѧѧصاً  بمثѧѧѧل هѧѧѧذه المѧѧѧواد،  

، حيث 'الثنائي'وعادة ما تكون شبكة الأنابيب هذه ذات تصميم يتميز بالتوصيل       . الأيرودينامية التعاقبية 
 .تكون آل مرحلة أو مجموعة مراحل موصلة بكل موصل

 النظم والمضخات الفراغية ٩-٥-٥

دقيقѧة، تتكѧون مѧن    / أمتار مكعبة٥ بقدرة شفط لا تقل عن صممة أو معدة خصيصاً  نظم فراغية م   )أ( 
متنوعات فراغية وموصѧلات فراغيѧة ومѧضخات فراغيѧة، ومѧصممة للعمѧل فѧي أجѧواء تحتѧوي                     

  على سادس فلوريد اليورانيوم،

 للعمѧѧل فѧѧي أجѧѧواء تحتѧѧوي علѧѧى سѧѧادس فلوريѧѧد  ومѧѧضخات فراغيѧѧة مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً  )ب( 
وم، تصنع من مواد قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريѧد اليورانيѧوم أو تطلѧى بمثѧل                  اليوراني

 .ويجوز لهذه المضخات أن تستخدم سدادات فلوروآربونية وموائع عمل خاصة. هذه المواد

 غلاق والتحكم الخاصةصمامات الإ  ١٠-٥-٥

اد قѧادرة علѧى مقاومѧة التآآѧل     غلاق وتحكم منفاخية يدوية أو أوتوماتية، مѧصنوعة مѧن مѧو    إهي صمامات    
 مѧم،   ١٥٠٠لـѧـى   إ ٤٠بسادس فلوريد اليورانيѧوم أو مطليѧة بمثѧل هѧذه المѧواد، يتѧراوح قطѧر الѧصمام مѧن                      

  .الأيرودينامي ثراءضافية لمصانع الإلإ لترآيبها في النظم الرئيسية واوهي مصممة أو معدة خصيصاً

  المصادر الأيونية/المطيافات الكتلية لسادس فلوريد اليورانيوم ١١-٥-٥

ات ـذ عينѧ ـى أخѧ ـ، قѧادرة علѧ  هي مطيافات آتلية مغنطيسية أو رباعية الأقطاب مصممة أو معدة خصيѧصاً            
 مѧѧن المجѧѧاري الغازيѧѧة لѧѧسادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم  'المخلفѧѧات' أو 'النѧѧواتج' مѧѧن التغذيѧѧة أو 'مباشѧѧرة'

 :وتتميز بجميع الخواص التالية

 ؛٣٢٠ تحليل وحدة لكتلة تزيد على -١ 

 مصادر أيونية مبنية من النيكروم أو المونل أو مبطنة بهاتين المادتين أو مطلية بالنيكل؛ -٢ 

 لكتروني؛مصادر تأيين بالرجم الإ -٣ 

 .نظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري -٤ 

 الغازات الحاملة له/نظم فصل سادس فلوريد اليورانيوم ١٢-٥-٥

            ѧدة خصيѧصممة أو معѧة مѧم معالجѧه                 صاًهي نظѧة لѧازات الحاملѧن الغѧوم عѧد اليورانيѧادس فلوريѧصل سѧلف 
  .)الهيدروجين أو الهليوم(
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 يضاحيةإملحوظة  

لѧى جѧزء واحѧد فѧي        إصممت هذه النظم لتخفيف محتوى سادس فلوريد اليورانيوم في الغازات الحاملة له              
 :المليون أو أقل، ويجوز أن تشمل بعض المعدات مثل

لتبريد وأجهزة فصل في درجات الحرارة المنخفضة قѧادرة علѧى العمѧل عنѧد          مبادلات الحرارة با   )أ( 
  درجة مئوية تحت الصفر أو دونها،١٢٠لى إدرجات حرارة تصل 

 درجѧѧة مئويѧѧة تحѧѧت ١٢٠لѧѧى إأو وحѧѧدات تبريѧѧد قѧѧادرة علѧѧى العمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة تѧѧصل   )ب( 
 الصفر أو دونها،

ب الفصل الدوامي المستخدمة في فѧصل سѧادس فلوريѧد        أو فوهات الفصل النفاثة أو وحدات أنابي       )ج( 
 اليورانيوم عن الغازات الحاملة له،

لѧى  إأو المصائد الباردة لسادس فلوريد اليورانيوم القادرة على العمل عند درجات حѧرارة تѧصل          )د( 
  . درجة مئوية تحت الصفر أو دونها٢٠

ثѧѧراء بالتبѧѧادل   لاسѧѧتخدامها فѧѧي مѧѧصانع الإ الѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاً    ٦-٥
 الكيميائي أو التبادل الأيوني

 ملحوظة تمهيدية 

لѧѧى حѧѧدوث تغيѧѧرات طفيفѧѧة فѧѧي توازنѧѧات  إتѧѧؤدي الاختلافѧѧات البѧѧسيطة فѧѧي الكتلѧѧة بѧѧين نظѧѧائر اليورانيѧѧوم    
: ن همѧا  وقѧد اسѧتحدثت بنجѧاح عمليتѧا       . التفاعلات الكيميائيѧة يمكѧن أن تكѧون بمثابѧة أسѧاس لفѧصل النظѧائر               

  .التبادل الكيميائي بين السوائل، والتبادل الأيوني بين مادة صلبة وأخرى سائلة

ففي عملية التبادل الكيميائي بين السوائل، يجري اتصال فѧي الاتجѧاه المعѧاآس بѧين أطѧوار الѧسوائل غيѧر                   
ويتѧألف الطѧور    . حѧداث الأثѧر التعѧاقبي لآلاف مѧن مراحѧل الفѧصل            لإ) المائية والعضوية (القابلة للامتزاج   

المائي من آلوريد اليورانيوم في محلول حامض الهيدروآلوريك؛ أما الطور العѧضوي فيتكѧون مѧن مѧادة                  
ويجѧوز أن تكѧون الموصѧلات المѧستخدمة     . استخلاص تحتوي على آلوريد اليورانيوم في مذيب عѧضوي  

أو ) لمѧزودة بلوحѧات منخليѧة     مثل الأعمدة النبѧضية ا    (في سلسلة الفصل التعاقبية أعمدة تبادل بين السوائل         
عنѧѧد ) أآѧѧسدة واختѧѧزال(ويلѧѧزم حѧѧدوث تحѧѧولات آيميائيѧѧة . الموصѧѧلات النابѧѧذة للѧѧسوائل بѧѧالطرد المرآѧѧزي

وأحѧد الاهتمامѧات   . عѧادة الѧدفق فѧي آѧل نهايѧة       إنهايتي سلسلة الفصل التعاقبيѧة مѧن أجѧل الوفѧاء بمتطلبѧات              
ولѧذا تѧستخدم    . المعالجة ببعض الأيونات الفلزيѧة    الرئيسية بالنسبة للتصميم يتمثل في تجنب تلوث مجاري         

) بمѧا فѧي ذلѧك اسѧتخدام البѧوليمرات الفلوروآربونيѧة           (أعمدة وأنابيب مصنوعة من البلاسѧتيك ومبطنѧة بѧه           
  .أو مبطنة بالزجاج/و

المѧج فѧي   /ثراء يتم عѧن طريѧق الامتѧزاز   لإن اإأما في عملية التبادل الأيوني بين المواد الصلبة والسائلة، ف          
ويѧتم تمريѧر محلѧول مѧن اليورانيѧوم فѧي       . الأيوني يتميز بسرعة عمل فائقѧة  تينج أو ممتز خاص للتبادلرا

ثѧراء الاسѧطوانية التѧي تحتѧوي علѧى قيعѧان            حامض الهيدروآلوريك ومواد آيميائية أخرى عبر أعمѧدة الإ        
قات السائلة بحيѧث    لى التدف إطلاق اليورانيوم من الممتز     لإعادة الدفق ضروري    إونظام  . مبطنة للممتزات 

الأآѧسدة  /ويتم ذلك باستخدام عوامѧل آيميائيѧة مناسѧبة للاختѧزال          . 'المخلفات' و   'النواتــج'يمكن تجميع   
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 داخѧل أعمѧدة الفѧصل       عѧادة توليѧدها جزئيѧاً     إيعاد توليدها بالكامل فѧي دوائѧر خارجيѧة منفѧصلة، آمѧا يمكѧن                
لهيدروآلوريك في هذه العملية أن تصنع      ويقتضي وجود محاليل مرآزة ساخنة لحامض ا      . االنظيري ذاته 

 .أو تطلى بمثل هذه الموادبسادس فلوريد اليورانيوم المعدات من مواد خاصة قادرة على مقاومة التآآل 

 )التبادل الكيميائي(أعمدة التبادل بين السوائل  ١-٦-٥

أي أعمѧدة  (ميكانيكيѧة  هي أعمدة للتبادل بѧين الѧسوائل فѧي الاتجѧاه المعѧاآس، مѧزودة بمѧستلزمات للقѧوى ال           
، مѧѧصممة أو )نبѧѧضية بلوحѧѧات منخليѧѧة، وأعمѧѧدة لوحѧѧات تبادليѧѧة، وأعمѧѧدة ذات خلاطѧѧات توربينيѧѧة داخليѧѧة

ومѧن أجѧل مقاومѧة التآآѧل بمحاليѧل          . ثѧراء اليورانيѧوم باسѧتخدام عمليѧة التبѧادل الكيميѧائي           لإ معدة خصيصاً 
مثѧل  (الداخليѧة مѧن مѧواد لدائنيѧة مناسѧبة      مرآزة لحامض الهيدروآلوريك، تصنع هѧذه الأعمѧدة ومكوناتهѧا     

صمم زمن البقاء المرحلѧي للأعمѧدة   يو. أو الزجاج أو تطلى بمثل هذه المواد   ) البوليمرات الفلوروآربونية 
  .) ثانية٣٠لا يزيد على  (بحيث يكون قصيراً

 )التبادل الكيميائي(الموصلات النابذة للسوائل بالطرد المرآزي  ٢-٦-٥

ثѧراء اليورانيѧوم باسѧتخدام    لإ للѧسوائل بѧالطرد المرآѧزي مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً      هي موصѧلات نابѧذة     
وتستخدم مثل هذه الموصلات الدوران فѧي تѧشتيت المجѧاري العѧضوية والمائيѧة               . عملية التبادل الكيميائي  

ومѧѧѧن أجѧѧѧل مقاومѧѧѧة التآآѧѧѧل بالمحاليѧѧѧل المرآѧѧѧزة لحѧѧѧامض   . ثѧѧѧم قѧѧѧوة الطѧѧѧرد المرآѧѧѧزي لفѧѧѧصل الأطѧѧѧوار  
أو تѧبطن   ) مثѧل البѧوليمرات الفلوروآربونيѧة     (ك، تصنع الموصلات من مواد لدائنية مناسبة        الهيدروآلوري

 فѧي تѧصميم زمѧن البقѧاء المرحلѧي للموصѧلات النابѧذة بѧالطرد المرآѧزي أن            قѧد روعѧي   و. بها أو بالزجѧاج   
 .) ثانية٣٠لا يتجاوز  (يكون قصيراً

 )التبادل الكيميائي(نظم ومعدات اختزال اليورانيوم  ٣-٦-٥

 لاختزال اليورانيوم من حالة تكѧافؤ       لكتروآيميائية مصممة أو معدة خصيصاً    إهي خلايا اختزال     )أ( 
ويجѧب أن تكѧون مѧواد       . ثراء اليورانيѧوم باسѧتخدام عمليѧة التبѧادل الكيميѧائي          لإلى أخرى بالنسبة    إ

        ѧѧزة لحѧѧل المرآѧѧل بالمحاليѧѧة التآآѧѧى مقاومѧѧادرة علѧѧة قѧѧل المعالجѧѧسة لمحاليѧѧا الملامѧѧامض الخلاي
  .الهيدروآلوريك

 يضاحيةإملحوظة  

. لѧى حالѧة التكѧافؤ الأعلѧى       إعѧادة أآѧسدة اليورانيѧوم       إيراعى في تصميم حجيرة الخلايѧا الكاثوديѧة أن تمنѧع             
وحتى يمكن الاحتفاظ باليورانيوم في الحجيرة الكاثودية، يجوز أن تزود الخلية بغشاء حاجز آتѧيم مكѧون                 

 . آالجرافيت للمواد الصلبة ويتألف الكاثود من موصل مناسب.من مواد خاصة لتبادل الكاتيونات

خѧراج اليورانيѧوم    فѧي نهايѧة نѧاتج السلѧسلة التعاقبيѧة لإ           هي نظم مصممة أو معدة خصيصاً      )ب( 
+٤

 مѧن  
 .لكتروآيميائيلإالمجرى العضوي، وضبط الترآيز الحمضي وتغذية خلايا الاختزال ا

 يضاحيةإملحوظة  

زاحة اليورانيوم إات استخلاص للمذيبات من أجل      تتألف هذه النظم من معد     
+٤

لѧى  إ من المجرى العضوي     
أو معدات أخѧرى لѧضبط ومراقبѧة نѧسبة ترآيѧز أيونѧات الهيѧدروجين فѧي              /محلول مائي، ومعدات تبخير و    
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ومѧѧѧن . لكتروآيميѧѧѧائيلѧѧѧى خلايѧѧѧا الاختѧѧѧزال الإ إالمحلѧѧѧول، ومѧѧѧضخات أو أجهѧѧѧزة أخѧѧѧرى لنقѧѧѧل التغذيѧѧѧة    
التѧѧي يجѧѧب مراعاتهѧѧا فѧѧي التѧѧصميم تجنѧѧب تلѧѧوث المجѧѧرى المѧѧائي بѧѧبعض الأيونѧѧات الاعتبѧѧارات الرئيѧѧسية 

وعلى ذلك يتم بناء النظام، بالنѧسبة للأجѧزاء الملامѧسة لمجѧرى المعالجѧة، مѧن معѧدات مѧصنوعة                     . الفلزية
يثѧر،  إمثل الزجاج وبوليمرات الفلوروآربѧون، وآبريتѧات البوليفينيѧل، وسѧلفون البѧولي              (من مواد مناسبة    

 .أو مغطاة بطبقة منها) رب بالراتينجّـرافيت المشوالج

 )التبادل الكيميائي(نظم تحضير التغذية  ٤-٦-٥

نتѧѧاج محاليѧѧل التغذيѧѧة بكلوريѧѧد اليورانيѧѧوم العѧѧالي النقѧѧاء الخاصѧѧة   لإهѧѧي نظѧѧم مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً  
  .بمصانع فصل نظائر اليورانيوم بالتبادل الكيميائي

 يضاحيةإملحوظة  

أو التبادل الأيوني لأغراض التنقية، وخلايѧا       /ذابة واستخلاص المذيبات و   لإ النظم من معدات ل    تتكون هذه  
تحليل آهربائي لاختزال اليورانيوم   

+٦
 أو اليورانيوم  

+٤
لى اليورانيوم إ 

+٣
وتنتج هذه النظم محاليل آلوريد     . 

يѧة مثѧل الكѧروم، والحديѧد،     لا على بضعة أجزاء في المليون من الشوائب الفلز   إاليورانيوم التي لا تحتوي     
والمѧواد  . والفاناديوم، والموليبدنوم، والكاتيونات الأخرى الثنائية التكافؤ أو المتعѧددة التكѧافؤ الأعلѧى منهѧا            

من النظام الذي يعالج اليورانيѧوم  المستخدمة في بناء أجزاء
+٣

 العѧالي النقѧاء تѧشمل الزجѧاج أو بѧوليمرات      
رب ّـيثѧѧѧر المѧѧѧشإينيѧѧѧل، أو الجرافيѧѧѧت المѧѧѧبطن بلѧѧѧدائن سѧѧѧلفون البѧѧѧولي الفلوروآربѧѧѧون، أو آبريتѧѧѧات البوليف

 .بالراتينج

 )التبادل الكيميائي(نظم أآسدة اليورانيوم  ٥-٦-٥

لى سلسلة فصل إعادته إ بغرض ٤+لى يورانيومإ ٣+ لأآسدة اليورانيومهي نظم مصممة أو معدة خصيصاً 
 .ادل الكيميائيثراء بالتبلإنظائر اليورانيوم التعاقبية في عملية ا

 يضاحيةإملحوظة  

  :يجوز أن تشمل هذه النظم معدات مثل 

معدات لتوصѧيل الكلѧور والأآѧسجين بالѧدفق المѧائي مѧن معѧدات الفѧصل النظيѧري، واسѧتخلاص                      )أ( 
اليورانيوم

+٤
 الناتج في المجرى العضوي الذي أزيل منه عند عودته من نهايѧة النѧواتج الخاصѧة                 

 بالسلسلة التعاقبية،

دخѧѧال المѧѧاء وحѧѧامض   إعѧѧادة إمعѧѧدات لفѧѧصل المѧѧاء عѧѧن حѧѧامض الهيѧѧدروآلوريك حتѧѧى يمكѧѧن       )ب( 
 .لى العملية في المواقع الملائمةإالهيدروآلوريك المرآز 

 )التبادل الأيوني(ممتزات التبادل الأيوني السريعة التفاعل /راتينجات ٦-٦-٥

ثѧراء اليورانيѧوم   لإ مة أو معѧدة خصيѧصاً  هي راتينجات أو ممتزات سريعة التفاعل للتبѧادل الأيѧوني مѧصم      
أو الهياآѧل  /باستخدام عملية التبادل الأيوني، بمѧا فѧي ذلѧك الراتينجѧات المѧسامية ذات الѧشبكات الكبيѧرة، و             

الرقيقة الأغشية التي تنحصر فيها مجموعات التبادل الكيميائي النѧشط فѧي طبقѧة علѧى سѧطح هيكѧل داعѧم                      
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ولا . رى بأي شѧكل مناسѧب، بمѧا فѧي ذلѧك الجѧسيمــات أو الأليـѧـاف       مسامي خامل، والهياآل المرآبة الأخ  
 علѧى    مѧم، ويجѧب أن تكѧون قѧادرة آيميائيѧاً           ٠٫٢ممتѧزات التبѧادل الأيѧوني هѧذه علѧى           /يزيد قطر راتينجات  

مقاومة محاليل حامض الهيѧدروآلوريك المرآѧز وأن تكѧون ذات قѧوة ماديѧة تكفѧل عѧدم تحللهѧا فѧي أعمѧدة              
 فѧي تبѧادل نظѧائر اليورانيѧوم          لبلوغ حرآѧة سѧريعة جѧداً       الممتزات مصممة خصيصاً  /والراتينجات. التبادل

، وقѧادرة علѧى العمѧل فѧي درجѧة حѧرارة تتѧراوح        ) في نصف الوقѧت  ثوان١٠ٍمعدل التبادل لا يزيد على    (
  . درجة مئوية٢٠٠لى إ ١٠٠من 

 )التبادل الأيوني(أعمدة التبادل الأيوني  ٧-٦-٥

 مѧѧѧѧم لاحتѧѧѧѧواء ودعѧѧѧѧم القيعѧѧѧѧان المبطنѧѧѧѧة    ١٠٠٠ يزيѧѧѧѧد قطرهѧѧѧѧا علѧѧѧѧى   هѧѧѧѧي أعمѧѧѧѧدة اسѧѧѧѧطوانية الѧѧѧѧشكل   
ثѧراء اليورانيـѧـوم باستخـѧـدام عمليـѧـة       لإ ممتزات التبѧادل الأيѧوني، مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً           /لراتينجات

قѧادرة علѧى    ) مثل التيتانيوم أو اللدائن الفلوروآربونيѧة     (وهذه الأعمدة مصنوعة من مواد      . التبادل الأيوني 
آل بمحاليل حامض الهيѧدروآلوريك المرآѧز أو مطليѧة بمثѧل هѧذه المѧواد، وتكѧون قѧادرة علѧى              مقاومة التآ 

 ٠٫٧ درجѧѧة مئويѧѧة، وبمѧѧستويات ضѧѧغط تتجѧѧاوز  ٢٠٠لѧѧى إ ١٠٠العمѧѧل فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة تتѧѧراوح مѧѧن   
  .)بوصة مربعة/ رطل١٠٢(ميجاباسكال 

 )التبادل الأيوني(عادة دفق التبادل الأيوني إنظم  ٨-٦-٥

) عوامѧل (عادة توليѧد عامѧل    لإلكتروآيميائي مصممة أو معدة خصيصاً إتزال آيميائي أو    نظم اخ  )أ( 
  .ثراء اليورانيوم بالتبادل الأيونيلإالاختزال الكيميائي المستخدم في السلاسل التعاقبية 

) عوامѧل (عادة توليد عامѧل      لإ لكتروآيميائية مصممة أو معدة خصيصاً    إونظم أآسدة آيميائية أو      )ب( 
 .ثراء اليورانيوم بالتبادل الأيونيآسدة الكيميائية المستخدم في السلاسل التعاقبية لإالأ

 يضاحيةإملحوظة  

التيتѧانيوم (ثراء بالتبادل الأيوني أن يستخدم التيتانيوم الثلاثѧي التكѧافؤ           يجوز في عملية الإ    
٣+

، علѧى سѧبيل     )
 الاختѧѧزال توليѧѧد التيتѧѧانيومالمثѧѧال، باعتبѧѧاره آѧѧاتيون اختѧѧزال، وفѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة يعيѧѧد نظѧѧام 

٣+
 عѧѧن طريѧѧق 

اختــزال التيتانيوم
٤+. 

الحديد(آما يمكن في هذه العملية استخدام الحديد الثلاثي التكافؤ    
٣+

آمؤآسد، وفي هذه الحالة يعيѧد نظѧام   ) 
الأآسدة توليد الحديد
٣+

 عن طريق أآسدة الحديد
٢+. 

  ثراء بطريقة الليزرلإ لاستخدامها في مصانع ايصاًالنظم والمعدات والمكونات المصممة أو المعدة خص ٧-٥

 ملحوظة تمهيدية 

الѧѧنظم التѧѧي يكѧѧون فيهѧѧا وسѧѧيط : ثѧѧراء باسѧѧتخدام الليѧѧزر فѧѧي فئتѧѧين وهمѧѧا لإتنѧѧدرج الѧѧنظم الحاليѧѧة لعمليѧѧات ا 
. العملية هو بخار اليورانيوم الѧذري، والѧنظم التѧي يكѧون فيهѧا وسѧيط العمليѧة هѧو بخѧار مرآѧب يورانيѧوم                         

ــذري ــار الــ فصل نظائر الليزر بالبخ –الفئة الأولى   : لرموز الشائعة لمثل هذه العمليات ما يلي      وتشمل ا 
)AVLISأو SILVA ( ي    –؛ الفئة الثانيةѧالليزر الجزيئѧري بѧالفصل النظي )MLIS أو MOLIS (  لѧوالتفاع

عѧدات والمكونѧات    وتѧشمل الѧنظم والم    ). CRISLA(الكيميائي عن طريق تنشيط الليزر الانتقائي النظيѧري         
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للتѧأيين الѧضوئي    (أجهѧزة للتغذيѧة ببخѧار فلѧز اليورانيѧوم           ) أ: (ثراء الليѧزر مѧا يلѧي      إالمستخدمة في مصانع    
ѧѧيـالانتقائ (ѧѧـأو أجهѧѧـزة للتغذيѧѧـة ببخѧѧـار مرآѧѧوم ـب اليوراني)ѧѧضوئـللتفكيѧѧشيـك الѧѧـي أو التنѧѧ؛ )يـط الكيميائ

 بالنѧسبة للفئѧة     'مخلفѧات ' و 'نواتـѧـج 'ــد فѧي شكــѧـل      أجهزة لجمع فلز اليورانيــوم المثرى والمستنف     ) ب(
ل ــѧ ـ والمѧواد البѧسيطة فѧي شك   'نѧواتج 'الأولى، وأجهزة لجمع المرآبات المفصولة أو المتفاعلة في شكل         

 واعـــائي لأنــالانتق ثـــــــل الحـــن أجــــزر مـــة بالليــنظم معالج) ج( بالنسبة للفئة الثانية؛ 'مخلفات'
وقѧد يقتѧضي تعقѧد عمليѧة قيѧاس طيѧف       . ومعدات لتحضير التغذية وتحويѧل النѧواتج      ) د(؛  ٢٣٥-وم  اليوراني

  .دراج أي من تكنولوجيات الليزر المتاحةإذرات اليورانيوم ومرآباته 

 يضاحيةإملحوظة  

 ببخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز    مباشѧѧراًيتѧѧصل العديѧѧد مѧѧن المفѧѧردات التѧѧي يѧѧرد سѧѧردها فѧѧي هѧѧذا الجѧѧزء اتѧѧصالاً          
ѧѧاز        اليورانيѧѧذا الغѧѧن هѧѧزيج مѧѧوم أو مѧѧد اليورانيѧѧادس فلوريѧѧن سѧѧون مѧѧي تتكѧѧة التѧѧازات المعالجѧѧوم، أو بغ

وتѧصنع جميѧع الأسѧطح الملامѧسة لليورانيѧوم أو سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم بالكامѧل مѧن                     . وغازات أخرى 
ثѧراء  ولأغѧراض الجѧزء المتعلѧق بمفѧردات الإ        . مواد قادرة على مقاومة التآآل أو تطلى بمثѧل هѧذه المѧواد            

المعتمدة على الليزر، تشمل المواد القادرة على مقاومѧة التآآѧل ببخѧار أو سѧائل فلѧز اليورانيѧوم أو سѧبائك              
يتريوم والتنتالوم؛ أما المواد القادرة على مقاومѧة التآآѧل بѧسادس فلوريѧد              اليورانيوم الجرافيت المطلي بالإ   

لومينيѧوم، وسѧبائك الألومينيѧوم، والنيكѧل أو     اليورانيوم فتشمل النحاس، والѧصلب غيѧر القابѧل للѧصدأ، والأ       
مѧѧن النيكѧѧل، والبѧѧوليمرات الهيدروآربونيѧѧة المفلѧѧورة % ٦٠الѧѧسبائك التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى نѧѧسبة لا تقѧѧل عѧѧن 

  .فلورة آاملة والقادرة على مقاومة سادس فلوريد اليورانيوم

 )AVLIS(نظم تبخير اليورانيوم  ١-٧-٥

لكترونѧات أو مѧسح   لإيورانيوم، تحتѧوي علѧى قѧدرة عاليѧة لنѧزع ا       لتبخير ال  نظم مصممة أو معدة خصيصاً     
 .سم/آيلوواط ٢٫٥ لكترونية بقدرة موجهة لا تقل عنمخانق الأشعة الإ

 )AVLIS(نظم مناولة فلزات اليورانيوم السائلة  ٢-٧-٥

ات  لليورانيوم المѧصهور أو سѧبائكه، تتكѧون مѧن بوتقѧ     نظم مناولة فلزات سائلة مصممة أو معدة خصيصاً  
 .ومعدات التبريد الخاصة بها

 يضاحيةإملحوظة  

تصنع البوتقات وأجزاء هذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم المصهور أو سبائكه مѧن مѧواد قѧادرة                   
وتشمل المواد المناسبة التنتالوم، . على مقاومة التآآل والحرارة بصورة مناسبة أو تطلى بمثل هذه المواد         

  .يتريوم، والجرافيت المطلي بأآاسيد أخرى أرضية نادرة أو مزيج منهاالإوالجرافيت المطلي ب

 )AVLIS( فلز اليورانيوم 'مخلفات' و'نواتج'مجمعات  ٣-٧-٥

 لفلѧѧز اليورانيѧѧوم فѧѧي الѧѧشكل الѧѧسائل أو  مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً'مخلفѧѧات' و'نѧѧواتج'هѧѧي مجمعѧѧات  
  .الصلب
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 يضاحيةإملحوظة  

مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة الحѧѧرارة والتآآѧѧل ببخѧѧار أو سѧѧائل فلѧѧز        تѧѧصنع مكونѧѧات هѧѧذه المجمعѧѧات    
أو تطلѧى بمثѧل هѧذه المѧواد، ويجѧوز أن تѧشمل          ) يتريوم أو التنتѧالوم   مثل الجرافيت المطلي بالإ   (اليورانيوم  

، وأجهѧѧزة تلقѧѧيم، ومبѧѧادلات حѧѧرارة وألѧѧواح تجميѧѧع خاصѧѧة     'ميازيѧѧب'أنابيѧѧب، وصѧѧمامات، ولѧѧوازم، و  
 .لكتروستاتي أو غير ذلك من الأساليبلإنطيسي أو ابأساليب الفصل المغ

 ) AVLIS(حاويات نماذج أجهزة الفصل  ٤-٧-٥

 لاحتواء مصدر بخѧار فلѧز اليورانيѧوم    هي أوعية اسطوانية أو مستطيلة الشكل مصممة أو معدة خصيصاً   
  .'المخلفات' و'النواتج'لكترونية، ومجمعات لإومخنق الأشعة ا

 يضاحيةإملحوظة  

لحاويات بها عѧدد وافѧر مѧن المنافѧذ الخاصѧة بѧأجهزة التغذيѧة بالكهربѧاء والميѧاه، وصѧمامات لأشѧعة                        هذه ا  
آمѧѧا تتѧѧوفر بهѧѧا . الليѧѧزر، وتوصѧѧيلات لمѧѧضخات التفريѧѧغ، وأجهѧѧزة لتѧѧشخيص أعطѧѧال الأجهѧѧزة ومراقبتهѧѧا

 .تاحة تجديد المكونات الداخليةإغلاق من أجل وسائل للفتح والإ

 )MLIS(تمدد فوق الصوتي الفوهات النفاثة لل ٥-٧-٥

 لتبريѧد مѧزيج سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم      هي فوهات نفاثة للتمدد فوق الصوتي مصممة أو معدة خصيصاً      
 . آلفين أو أدنى، وهي قادرة على مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم١٥٠لى إوالغازات الحاملة له 

 )MLIS(مجمعات نواتج خامس فلوريد اليورانيوم  ٦-٧-٥

 للنواتج الصلبة الخاصة بخامس فلوريد اليورانيѧوم، وتتѧألف مѧن          هي مجمعات مصممة أو معدة خصيصاً      
مجمعات مرشحية أو صѧدمية أو حلزونيѧة، أو توليفѧة منهѧا، قѧادرة علѧى مقاومѧة التآآѧل فѧي الوسѧط الѧذي             

 .سادس فلوريد اليورانيوم/يحتوي على خامس فلوريد اليورانيوم

 )MLIS(الغازات الحاملة له /لوريد اليورانيومضاغطات سادس ف ٧-٧-٥

له، ومصممة  الغازات الحاملة/ لمزيج سادس فلوريد اليورانيومهي ضاغطات مصممة أو معدة خصيصاً 
وتѧѧصنع مكوناتهѧѧا  . للتѧѧشغيل الطويѧѧل الأجѧѧل فѧѧي الوسѧѧط الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم        

مقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم أو تطلى بمثѧل هѧذه           الملامسة لغاز المعالجة من مواد قادرة على        
 .المواد

 )MLIS(سدادات العمود الدوار  ٨-٧-٥

 بتوصѧѧيلات تغذيѧѧѧة وتوصѧѧيلات تѧѧѧصريف   هѧѧي سѧѧدادات العمѧѧѧود الѧѧدوار المѧѧصممة أو المعѧѧѧدة خصيѧѧصاً      
 لѧضمان   غلاق العمود الذي يوصѧل الأعمѧدة الѧدوارة للѧضاغطات بمحرآѧات التѧشغيل              إللسدادات من أجل    

لѧѧى الغرفѧѧة الداخليѧѧة  إلѧѧى الخѧѧارج أو منѧѧع تѧѧسرب الهѧѧواء  إعوليѧѧة الѧѧسدادات ومنѧѧع تѧѧسرب غѧѧاز المعالجѧѧة  
 .الغازات الحاملة له/للضاغط الملئ بسادس فلوريد اليورانيوم
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 )MLIS(نظم الفلورة  ٩-٧-٥

 اليورانيوم سادس فلوريدو) الصلب( لفلورة خامس فلوريد اليورانيوم هي نظم مصممة أو معدة خصيصاً   
  .)الغاز(

 يضاحيةإملحوظة  

هѧѧذه الѧѧنظم مѧѧصممة لفلѧѧورة مѧѧسحوق خѧѧامس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم الѧѧذي يѧѧتم جمعѧѧه للحѧѧصول علѧѧى سѧѧادس     
 للمزيѧد مѧن    MLISلѧى وحѧدات  إفلوريد اليورانيѧوم ومѧن ثѧم جمعѧه فѧي حاويѧات للنѧواتج، أو لنقلѧه آتغذيѧة          

ورة داخѧل نظѧام الفѧصل النظيѧري بحيѧث يѧتم التفاعѧل               جѧراء تفاعѧل الفلѧ     إويجوز، في أحد الѧنهج،      . ثراءالإ
نقѧل مѧسحوق خѧامس      /آمѧا يمكѧن، فѧي نهѧج آخѧر، سѧحب           . 'النѧواتج 'والاستعادة مباشرة خѧارج مجمعѧات       

مثѧѧل مفاعѧѧل ذي قѧѧاع مѧѧائع، أو (لѧѧى وعѧѧاء مناسѧѧب للتفاعѧѧل إ 'النѧѧواتج'فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم مѧѧن مجمعѧѧات 
وتستخدم فѧي آѧلا النهجѧين معѧدات لخѧزن ونقѧل الفلѧور               . مفاعل حلزوني، أو برج متوهج بغرض الفلورة      

 .ولجمع سادس فلوريد اليورانيوم ونقله) أو غيره من عوامل الفلورة المناسبة(

 )MLIS(المصادر الأيونية لسادس فلوريد اليورانيوم /المطيافات الكتلية ١٠-٧-٥

 ة أوـن التغذيѧ  ـ مѧ  'مباشѧرة 'ينѧات   مكانية لأخѧذ ع   إهي مطيافات آتلية مغنطيسية أو رباعية الأقطاب لديها          
، من المجاري الغازيѧة لѧسادس فلوريѧد اليورانيѧوم وتتميѧز بالخѧصائص التاليѧة              'المخلفات' أو   'النواتج'

 :جميعها

 ؛٣٢٠تحليل وحدة لكتلة تزيد على  -١ 

 مصادر أيونية مبنية من النيكروم أو المونل أو مبطنة بهما أو مطلية بالنيكل؛ -٢ 

 لكتروني؛ن بالرجم الإمصادر تأيي -٣ 

  .نظام مجمعي مناسب للتحليل النظيري -٤ 

 )MLIS(نظم سحب النواتج والمخلفات /نظم التغذية ١١-٧-٥

ثراء، مصنوعة مѧن مѧواد قѧادرة علѧى           لمحطات الإ  هي نظم أو معدات معالجة مصممة أو معدة خصيصاً         
 :واد، وتشمل ما يليمقاومة التآآل بسادس فلوريد اليورانيوم أو مطلية بمثل هذه الم

لѧѧى عمليѧѧة إ تѧѧستخدم فѧѧي تمريѧѧر سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم  محمّيѧѧات تغذيѧѧة، أو مواقѧѧد، أو نظمѧѧاً  )أ( 
 ثراء؛لإا

تѧѧستخدم فѧѧي سѧѧحب سѧѧادس ) أو مѧѧصائد بѧѧاردة(لѧѧى الحالѧѧة الѧѧصلبة إمحѧѧولات مѧѧن الحالѧѧة الغازيѧѧة  )ب( 
   ينه؛ثراء لنقله بعد ذلك عند تسخفلوريد اليورانيوم من عملية الإ

ثѧراء عѧن    محطات تصليد أو تسييل تѧستخدم فѧي سѧحب سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن عمليѧة الإ                     )ج( 
  لى الشكل السائل أو الصلب؛إطريق ضغطه وتحويله 
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 . تستخدم في نقل سادس فلوريد اليورانيوم في حاويات'مخلفات' أو 'نواتج'محطات  )د( 

 )MLIS(ات الحاملة له الغاز/نظم فصل سادس فلوريد اليورانيوم ١٢-٧-٥

.  لفѧصل سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم مѧن الغѧازات الحاملѧة لѧه               هي نظم معالجѧة مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً           
 .ويمكن أن تكون الغازات الحاملة هي النتروجين أو الأرجون أو غازات أخرى

 يضاحيةإملحوظة  

 :يجوز أن تشمل هذه النظم معدات مثل 

تعمѧѧل عنѧѧد درجѧѧات حѧѧرارة منخفѧѧضة قѧѧادرة علѧѧى تحمѧѧل درجѧѧات    مبѧѧادلات حѧѧرارة أو فواصѧѧل   )أ( 
  درجة مئوية تحت الصفر أو دونها،١٢٠لى إحرارة تصل 

أو وحدات تبريد تعمل عند درجѧات حѧرارة منخفѧضة قѧادرة علѧى تحمѧل درجѧات حѧرارة تѧصل                        )ب( 
  درجة مئوية تحت الصفر أو دونها،١٢٠لى إ

 ٢٠لѧѧى إيѧѧوم قѧѧادرة علѧѧى تحمѧѧل درجѧѧات حѧѧرارة تѧѧصل  أو مѧѧصائد بѧѧاردة لѧѧسادس فلوريѧѧد اليوران )ج( 
  .درجة مئوية تحت الصفر أو دونها

 )CRISLA و MLIS  وAVLIS(نظم الليزر  ١٣-٧-٥

  . لفصل نظائر اليورانيومهي ليزرات أو نظم ليزرية مصممة أو معدة خصيصاً 

 يضاحيةإملحوظة  

ليѧزر بخѧار النحѧاس    : ن الليѧزر وهمѧا  مѧن نѧوعين مAVLIS    ѧ عادة مѧا يتكѧون نظѧام الليѧزر الخѧاص بعمليѧة       
فيتكѧون عѧادة مѧن ليѧزر ثѧاني أآѧسيد الكربѧون أو         MLIS أما نظام الليѧزر المѧستخدم فѧي   . والليزر الصبغي

وتقتѧضي أشѧعة الليѧزر أو نظѧم         . آزيمر وخلية ضوئية متعددة الطرق ذات مرايا دوارة في نهايتيها         إليزر  
  .ثبت لذبذبات الطيف لأغراض التشغيل لفترات زمنية ممتدةالليزر المستخدمة في آلتا العمليتين وجود م

ثѧѧراء بالفѧѧصل   لاسѧѧتخدامها فѧѧي مѧѧصانع الإ الѧѧنظم والمعѧѧدات والمكونѧѧات المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاً    ٨-٥
 البلازمي

 ملحوظة تمهيدية 

                       ѧى ذبذبѧبطه علѧتم ضѧائي يѧال آهربѧر مجѧوم عبѧة في عملية الفصل البلازمي، تمر بلازما أيونات اليوراني
 بحيѧѧث تѧѧستوعب الطاقѧѧة علѧѧى نحѧѧو تفѧѧضيلي ويѧѧزداد قطѧѧر مѧѧداراتها      ٢٣٥-الѧѧرنين الأيѧѧوني لليورانيـѧѧـوم 

أمѧا  . ٢٣٥-يجاد نѧاتج مثѧرى بѧاليورانيوم     ويتم اصطياد الأيونات ذات الممرات الكبيرة الأقطار لإ       . اللولبية
جيѧرة تفريѧغ ذات مجѧال     البلازما، التي تتكون عن طريق تأيين بخار اليورانيوم، فيجري احتواؤهѧا فѧي ح             

وتѧѧشمل الѧѧنظم التكنولوجيѧѧة الرئيѧѧسية  . مغنطيѧѧسي عѧѧالي القѧѧدرة ينѧѧتج باسѧѧتخدام مغنطѧѧيس فѧѧائق التوصѧѧيل   
للعملية نظѧام توليѧد بلازمѧا اليورانيѧوم، ونمѧوذج جهѧاز الفѧصل المѧزود بمغنطѧيس فѧائق التوصѧيل، ونظѧم                      

 .'المخلفات' و'النواتج'سحب الفلزات بغرض جمع 
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 وائيات القدرة الدقيقة الموجاتمصادر وه ١-٨-٥

نتاج أو تعجيل الأيونѧات،   لإهي مصادر وهوائيات القدرة الدقيقة الموجات، المصممة أو المعدة خصيصاً     
 آيلѧوواط   ٥٠ جيجاهرتز، ومتوسط ناتج قدرة يزيد علѧى         ٣٠ذبذبة تزيد على    : وتتميز بالخصائص التالية  

 .نتاج الأيوناتلإ

 ملفات الحث الأيوني ٢-٨-٥

 ١٠٠ لتѧѧرددات تزيѧѧد علـѧѧـى  هѧѧي ملفѧѧات حѧѧث أيѧѧوني ذات ذبѧѧذبات لاسѧѧلكية مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً      
  . آيلوواط٤٠مكانية لمعالجة قدرة متوسطة تزيد على إآيلوهرتز ولديها 

 نظم توليد بلازما اليورانيوم ٣-٨-٥

طѧلاق أشѧعة   إهѧزة   لتوليد بلازما اليورانيوم، يمكن أن تنطوي على أج       هي نظم مصممة أو معدة خصيصاً      
  .سم/ آيلوواط٢٫٥ لكترونية للنزع أو المسح بقدرة موجهة تزيد علىإ

 نظم مناولة فلز اليورانيوم السائل ٤-٨-٥

 لليورانيوم المصهور أو سبائكه، وتتكون مѧن        هي نظم لمناولة الفلزات السائلة مصممة أو معدة خصيصاً         
  .بوتقات ومعدات التبريد اللازمة لها

 حيةيضاإملحوظة  

تصنع البوتقات وأجزاء هذا النظام الأخرى التي تلامس اليورانيوم المصهور أو سبائكه مѧن مѧواد قѧادرة                   
وتѧѧشمل المѧѧواد المناسѧѧبة . علѧѧى مقاومѧѧة التآآѧѧل والحѧѧرارة علѧѧى نحѧѧو مناسѧѧب، أو تطلѧѧى بمثѧѧل هѧѧذه المѧѧواد  

 .أرضية نادرة أو مزيج منهايتريوم، والجرافيت المطلي بأآاسيد أخرى التنتالوم والجرافيت المطلي بالإ

  فلز اليورانيوم'مخلفات' و'نواتج'مجمعات  ٥-٨-٥

.  لفلѧѧز اليورانيѧѧوم فѧѧي شѧѧكله الѧѧصلب    مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً 'مخلفѧѧات' و'نѧѧواتج'هѧѧي مجمعѧѧات   
وتѧѧصنع هѧѧذه المجمعѧѧات مѧѧن مѧѧواد قѧѧادرة علѧѧى مقاومѧѧة الحѧѧرارة والتآآѧѧل ببخѧѧار فلѧѧز اليورانيѧѧوم، مثѧѧل          

  .يتريوم أو التنتالوم أو تطلى بمثل هذه الموادلإاالجرافيت المطلي ب

 أوعية نماذج أجهزة الفصل ٦-٨-٥

ثѧѧراء بالفѧѧصل البلازمѧѧي   لاسѧѧتخدامها فѧѧي مѧѧصانع الإ هѧѧي أوعيѧѧة اسѧѧطوانية مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً    
ت بغرض احتواء مصدر بلازمـا اليورانيــــوم، وملـــف توصيـــѧـل التــѧـرددات اللاسلكيــѧـة، ومجمعــѧـا             

  .'المخلفات' و'النواتـــج'
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 يضاحيةإملحوظة  

هذه الأوعية مزودة بعدد وافر مѧن المنافѧذ لفتحѧات التغذيѧة الكهربائيѧة، وتوصѧيلات لمѧضخات الانتѧشار،                      
تاحѧة تجديѧد   إغѧلاق مѧن أجѧل    آمѧا تتѧوفر بهѧا وسѧائل للفѧتح والإ       . ونظم لتشخيص ومراقبة أعطال الأجهزة    

  .ة من مواد غير مغنطيسية مناسبة مثل الصلب غير القابل للصدأالمكونات الداخلية، وهي مبني

ثѧѧѧѧراء  لاسѧѧѧѧتخدامها فѧѧѧѧي محطѧѧѧѧات الإ  الѧѧѧѧنظم والمعѧѧѧѧدات والمكونѧѧѧѧات المѧѧѧѧصممة أو المعѧѧѧѧدة خصيѧѧѧѧصاً     ٩-٥
 الكهرمغنطيسي

 ملحوظة تمهيدية 

غذية ملحية يتم في المعالجة الكهرمغنطيسية تعجيل أيونات فلز اليورانيوم المنتجة عن طريق تأيين مادة ت        
لѧى  إوتمريرها عبر مجال مغنطيسي يؤثر على النظائر المختلفة بتوجيهها        )  آلوريد اليورانيوم عادة   أول(

مجѧѧال : وتѧѧشمل المكونѧѧات الرئيѧѧسية لجهѧѧاز الفѧѧصل الكهرمغنطيѧѧسي للنظѧѧائر مѧѧا يلѧѧي     . مѧѧسارات مختلفѧѧة 
  التعجيѧل الخѧاص بѧه، ونظامѧاً         بنظѧام   أيونيѧاً  فصل النظائر بالأشѧعة الأيونيѧة، ومѧصدراً       /مغنطيسي لتحويل 

ام ــة، ونظ ــدرة المغنطيسي ـمداد بالق ضافية للمعالجة نظام الإ   لإوتشمل النظم ا  . لتجميع الأيونات المفصولة  
بقѧدرة ذات فلطيѧة عاليѧة، ونظѧام التفريѧغ، ونظѧم المناولѧة الكيميائيѧة الموسѧعة                    اتــــدر الأيون ـــمداد مص إ

  .دوير المكوناتعادة تإ/لاستعادة النواتج وتنظيف

 أجهزة فصل النظائر الكهرمغنطيسية ١-٩-٥

 لفѧصل نظѧائر اليورانيѧوم، ومعѧداتها         هي أجهزة آهرمغنطيسية لفصل النظائر مصممة أو معدة خصيѧصاً          
 :ومكوناتها، وتشمل ما يلي

 المصادر الأيونية )أ( 

تتكون من مѧصدر    ،  هي مصادر مفردة أو متعددة لأيونات اليورانيوم مصممة أو معدة خصيصاً             
للبخار، ومؤين، ومعجل أشعة، وهي مبنية من مواد مناسبة مثѧل الجرافيѧت، أو الѧصلب الــѧـذي                  

 ملѧѧي ٥٠جمѧѧالي للأشѧѧعة الأيونيѧѧة لا يقѧѧل عѧѧن إلا يѧصدأ، أو النحѧѧاس، ولѧѧديها قابليѧѧة لتѧѧوفير تيѧѧار  
 .أمبير

 المجمعات الأيونية )ب( 

 لتجميѧع أشѧعة   وب مصممة أو معѧدة خصيѧصاً   هي لوحات مجمعية مكونة من شقين أو أآثر وجي           
أيونات اليورانيوم المثرى والمѧستنفد، ومبنيѧة مѧن مѧواد مناسѧبة مثѧل الجرافيѧت أو الѧصلب غيѧر                   

 .القابل للصدأ

 أوعية التفريغ )ج( 

 لأجهزة فصل اليورانيوم الكهرمغنطيسية، مبنية من هي أوعية تفريغ مصممة أو معدة خصيصاً   
د ـناسبة، مثل الصلب غير القابل للصدأ، ومصممة للتشغيل بضغط لا يزي       مواد غير مغنطيسية م   

  . باسكال٠٫١ى ـــعل
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  يضاحيةإملحوظة    

 لاحتواء المصادر الأيونية ولوحات التجميѧع والمبطنѧات المبѧردة        هذه الأوعية مصممة خصيصاً      
ة هѧذه المكونѧات     زالغلاق لإ مكانية للفتح والإ  إبالماء، وتتوفر بها توصيلات مضخات الانتشار و      

  .عادة ترآيبهاإو

 أجزاء الأقطاب المغنطيسية )د( 

 للأقطاب المغنطيسية يزيد قطرها على مترين تستخدم في هي أجزاء مصممة أو معدة خصيصاً    
المحافظѧѧة علѧѧى مجѧѧال مغنطيѧѧسي ثابѧѧت داخѧѧل أجهѧѧزة فѧѧصل النظѧѧائر الكهرمغنطيѧѧسية وفѧѧي نقѧѧل   

  .اورةالمجال المغنطيسي بين أجهزة الفصل المج

  مدادات القدرة العالية الفلطيةإ ٢-٩-٥

 للمѧѧصادر الأيونيѧѧة، وتتميѧѧز بالخѧѧصائص التاليѧѧة مѧѧدادات عاليѧѧة الفلطيѧѧة مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧصاً إهѧѧي  
 ١ فلѧط، وتيѧار خѧرج لا يقѧل عѧن            ٢٠ ٠٠٠قابليѧة للتѧشغيل المѧستمر، وفلطيѧة خѧرج لا تقѧل عѧن                : جميعها

  . ساعات٨على مدى فترة زمنية طولها % ٠٫٠١أمبير، وتنظيم فلطية بنسبة أفضل من 

 مدادات القدرة المغنطيسيةإ ٣-٩-٥

، وتتميѧز بالخѧصائص   مدادات قدرة مغنطيسية بتيار مباشر وقدرة عاليѧة مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً     إهي   
 ١٠٠ أمبير على نحو مستمر بفلطية لا تقѧل عѧن   ٥٠٠نتاج خرج تيار لا يقل عن      لإقابلية  : التالية جميعها 

  .ساعات ٨ على مدى فترة طولها% ٠٫٠١وتنظيم التيار أو الفلطية بنسبة أفضل من فلط 

نتѧاج المѧاء الثقيѧل والѧديوتيريوم ومرآبѧات الѧديوتيريوم والمعѧدات المѧصممة أو المعѧدة                   إمصانع   -٦
  لهاخصيصاً

 ملحوظة تمهيدية 

: جѧѧدواهما مѧѧن الناحيѧѧة التجاريѧѧةبيѧѧد أن هنѧѧاك عمليتѧѧين أثبتتѧѧا . نتѧѧاج المѧѧاء الثقيѧѧل بعمليѧѧات متنوعѧѧةإيمكѧѧن  
 .، وعملية تبادل النشادر والهيدروجين)عملية ذوبان الغاز(عملية تبادل الماء وآبريتيد الهيدروجين 

وتقوم العملية الأولى على تبادل الهيدروجين والديوتيريوم بين الماء وآبريتيѧد الهيѧدروجين داخѧل سلѧسلة              
لѧى أسѧفل   إويتѧدفق المѧاء   .  والجѧزء الأسѧفل سѧاخناً   لأعلѧى بѧارداً  أبراج يجري تشغيلها بينمѧا يكѧون الجѧزء ا      

وتѧستخدم سلѧسلة مѧن      . لѧى أعلاهѧا   إالأبراج بينما تجري دورة غاز آبريتيد الهيدروجين من أسفل الأبراج           
لى الماء حيث تكون درجѧات الحѧرارة        إوينتقل الديوتيريوم   . الصواني المثقبة لتيسير اختلاط الغاز والماء     

ويѧزاح الغѧاز أو المѧاء المثѧرى         . ى آبريتيد الهيدروجين حيث تكون درجات الحѧرارة عاليѧة         لإمنخفضة، و 
بالديوتيريوم من أبراج المرحلة الأولى عند نقطة التقѧاء الجѧزء الѧساخن والجѧزء البѧارد، وتتكѧرر العمليѧة                 

 نتѧاج المرحلѧة   ، الѧذي يمثѧل  %٣٠لى إوالماء المثرى بالديوتيريوم بنسبة تصل . في أبراج المرحلة التالية  
ة ــــوم بنѧسب ـѧ ـ أي أآѧسيد الديوتيري –نتاج مѧاء ثقيѧل صѧالح للمفѧاعلات          لى وحدة تقطير لإ   إالأخيرة، يرسل   

٩٩٫٧٥.% 
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أمѧѧا عمليѧѧة تبѧѧادل النѧѧشادر والهيѧѧدروجين فѧѧيمكن أن تѧѧستخرج الѧѧديوتيريوم مѧѧن غѧѧاز الترآيѧѧب عѧѧن طريѧѧق   
لѧى محѧول    إغاز الترآيب فѧي أبѧراج التبѧادل ثѧم           ويدخل  . التماس مع النشادر السائل في وجود مادة حفازة       

لى الأعلى بينما يتدفق النشادر الѧسائل مѧن الجѧزء           إويتدفق الغاز داخل الأبراج من الجزء الأسفل        . نشادر
. ويجري انتزاع الديوتيريوم من الهيدروجين في غاز الترآيب وترآيزه فѧي النѧشادر         . لى الأسفل إالأعلى  

لنѧشادر فѧي أسѧفل البѧرج بينمѧا يتѧدفق الغѧاز فѧي محѧول النѧشادر فѧي الجѧزء                     ثم يتدفق النѧشادر فѧي مكѧسر ا        
نتاج ماء ثقيل صالح للمفѧاعلات عѧن طريѧق          إضافي في المراحل التالية، ويتم      إثراء  إوتتم عملية   . الأعلى

نتѧاج  إلى جانب مѧصنع  إويمكن توفير غاز الترآيب اللازم في مصنع نشادر يمكن بناؤه  . التقطير النهائي 
آمѧѧا يمكѧѧن أن يѧѧستخدم فѧѧي عمليѧѧة تبѧѧادل النѧѧشادر  .  الثقيѧѧل عѧѧن طريѧѧق تبѧѧادل النѧѧشادر والهيѧѧدروجين المѧѧاء

 .والهيدروجين الماء العادي آمصدر لتوفير الديوتيريوم

نتاج الماء الثقيل عن طريق عملية تبѧادل المѧاء وآبريتيѧد            إوالعديد من أصناف المعدات الرئيسية لمصانع        
ملية تبادل النشادر والهيدروجين، هي أصѧناف مѧشترآة فѧي عѧدة قطاعѧات               الهيدروجين، أو عن طريق ع    

وينطبق هذا بشكل خاص على المصانع الصغيرة التي تستخدم عملية          . من الصناعات الكيميائية والنفطية   
وتتطلѧѧب ". بѧѧصورة متيѧѧسرة"ولكѧѧن القليѧѧل مѧѧن هѧѧذه الأصѧѧناف متѧѧاح . تبѧѧادل المѧѧاء وآبريتيѧѧد الهيѧѧدروجين

 ن مناولة آميات آبيرة منــة تبادل النشادر والهيدروجيــلماء وآبريتيد الهيدروجين وعملي   ة تبادل ا  ــعملي
ع ـѧѧـوبالتѧѧالي يتعѧѧين لѧѧدى وض. الѧѧسوائل القابلѧѧة للالتهѧѧاب والمѧѧسببة للتآآѧѧل والѧѧسامة عنѧѧد ضѧѧغوط مرتفعѧѧة  

مام دقيق لاختيѧار    يلاء اهت إوالمعدات التي تستخدم هاتين العمليتين       اتـــل المحط ــر تشغي ــتصميم ومعايي 
المѧѧواد ومواصѧѧفاتها لتѧѧأمين عمѧѧر تѧѧشغيلي طويѧѧل وضѧѧمان عوامѧѧل تكفѧѧل مѧѧستويات رفيعѧѧة مѧѧن الأمѧѧان          

ن إوبالتѧѧالي فѧѧ. ويعتمѧѧد اختيѧѧار المقيѧѧاس بدرجѧѧة رئيѧѧسية علѧѧى عوامѧѧل اقتѧѧصادية وعلѧѧى الحاجѧѧة . والعوليѧѧة
  . لمتطلبات المستخدمعدادها وفقاًإمعظم أصناف المعدات سيجري 

أي في عملية تبادل الماء وآبريتيѧد الهيѧدروجين وعمليѧة تبѧادل           – ينبغي أن يلاحظ في العمليتين       ،وأخيراً 
نتاج لإ  أن أصناف المعدات التي لا تكون، على حدة، مصممة أو معدة خصيصاً            – النشادر والهيدروجين 

 الأمثلѧة علѧى هѧذه       ومѧن  .نتاج الماء الثقيل   لإ الماء الثقيل يمكن ترآيبها في نظم مصممة أو معدة خصيصاً         
نتاج المادة الحفازة المستخدمة فѧي عمليѧة تبѧادل النѧشادر والهيѧدروجين، ونظѧام تقطيѧر المѧاء                    إالنظم نظام   

 . للمفاعلات في آل من العمليتينالمستخدم في الترآيز النهائي للماء الثقيل ليكون صالحاً

ج المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام أي مѧѧن  نتѧѧا لإوتѧѧرد فيمѧѧا يلѧѧي أصѧѧناف المعѧѧدات المѧѧصممة أو المعѧѧدة خصيѧѧصاً    
  : عملية تبادل الماء وآبريتيد الهيدروجين أو عملية تبادل النشادر والهيدروجين–العمليتين 

  أبراج تبادل الماء وآبريتيد الهيدروجين ١-٦

ار ـ أمتѧ ٦يتѧراوح قطرهѧا بѧين    )  ASTM A516لاًمث(أبراج تبادل مصنوعة من الفولاذ الكربوني الصافي  
 ٢، وتكون قادرة على أن تعمل في ظروف ضغــط لا يقـــل عـــن             ) قدماً ٣٠(ار  ـــ أمت ٩و  ) اًـــم قد ٢٠(

 وهѧѧي . ملليمتـѧѧـرات أو أآثѧѧـر٦وتآآѧѧل مѧѧسموح بѧѧه فѧѧي حѧѧدود  ) بوصѧѧة مربعѧѧة/ رطѧѧل٣٠٠(ميجاباسѧѧكال 
 .لهيدروجيننتاج الماء الثقيل باستخدام عملية تبادل الماء وآبريتيد الإ أبراج مصممة أو معدة خصيصاً

 النفاخات والضاغطات ٢-٦

 ميجاباسѧكال أو    ٠٫٢أي  (نفاخات أو ضѧاغطات بѧالطرد المرآѧزي وحيѧدة المرحلѧة ومنخفѧضة المنѧسوب                  
أي الغѧѧѧاز الѧѧѧذي يحتѧѧѧوي علѧѧѧى آبريتيѧѧѧد (لѧѧѧدورة غѧѧѧاز آبريتيѧѧѧد الهيѧѧѧدروجين ) بوصѧѧѧة مربعѧѧѧة/ رطѧѧѧلا٣٠ً
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نتѧѧاج المѧѧاء الثقيѧѧل باسѧѧتخدام  لإاً؛ وهѧѧي مѧѧصممة أو معѧѧدة خصيѧѧص%)٧٠الهيѧѧدروجين بنѧѧسبة تزيѧѧد علѧѧى 
  متѧѧرا٥٦ًوهѧѧذه النفاخѧѧات أو الѧѧضاغطات لا تقѧѧل قѧѧدرتها عѧѧن . عمليѧѧة تبѧѧادل المѧѧاء وآبريتيѧѧد الهيѧѧدروجين

، بينما تعمل في ظــروف ضغــط لا يقــل عــѧـن      ) قدم مكعب معياري في الدقيقة     ١٢٠ ٠٠٠(ثانية  /مكعباً
، وتكѧѧون محكمѧѧة بأختѧѧام مѧѧصممة لخدمѧѧة آبريتيѧѧد      )عѧѧةبوصѧѧة مرب / رطѧѧلا٢٦٠ً( ميجاباسكـــــѧѧـال ١٫٨

  .الهيدروجين الرطب

 أبراج تبادل النشادر والهيدروجين ٣-٦

، ويتѧراوح قطرهѧا بѧين       ) قѧدماً  ١١٤٫٣ ( متراً ٣٥أبراج لتبادل النشادر والهيدروجين لا يقل ارتفاعها عن          
عمل في ظѧروف ضѧغط يتجѧاوز        ، وتكون قادرة على أن ت     ) أقدام ٨٫٢( متر   ٢٫٥و  )  أقدام ٤٫٩( متر   ١٫٥
نتاج المѧاء الثقيѧل      لإ ، آما تكون مصممة أو معدة خصيصاً      )بوصة مربعة / رطلاً ٢٢٢٥( ميجاباسكال   ١٥

وهذه الأبراج تكѧون فيهѧا علѧى الأقѧل فتحѧة واحѧدة محوريѧة                . باستخدام عملية تبادل النشادر والهيدروجين    
  .خال أو سحب أجزاء الأبراج الداخليةدإمشفهة قطرها مماثل لقطر الجزء الاسطواني بحيث يمكن 

 أجزاء الأبراج الداخلية والمضخات المرحلية ٤-٦

نتѧاج المѧاء الثقيѧل باسѧتخدام     إ لأبѧراج  أجزاء أبراج داخلية ومضخات مرحليѧة مѧصممة أو معѧدة خصيѧصاً          
 صاًوتشمل أجزاء الأبراج الداخلية ملامسات مرحليѧة مѧصممة خصيѧ        . عملية تبادل النشادر والهيدروجين   

وتѧشمل المѧضخات المرحليѧة مѧضخات قابلѧة للتѧشغيل المغمѧور        . لتحقيق تمѧاس وثيѧق بѧين الغѧاز والѧسائل        
 . لدورة النشادر السائل في مرحلة تماس داخلية بالنسبة للأبراج المرحليةومصممة خصيصاً

 النشادر) مقطرات(مكسرات  ٥-٦

بوصѧѧة / رطѧѧلا٤٥٠ً(اباسѧѧكال  ميج٣نѧѧشادر تعمѧѧل فѧѧي ظѧѧروف ضѧѧغط لا يقѧѧل عѧѧن ) مقطѧѧرات(مكѧѧسرات  
نتѧѧѧاج المѧѧѧاء الثقيѧѧѧل باسѧѧѧتخدام عمليѧѧѧة تبѧѧѧادل النѧѧѧشادر      لإ، وتكѧѧѧون مѧѧѧصممة أو معѧѧѧدة خصيѧѧѧصاً  )مربعѧѧѧة

  .والهيدروجين

 شعة دون الحمراءمحللات الامتصاص بالأ ٦-٦

لنѧѧسبة الهيѧѧدروجين  " المباشѧѧر"محلѧѧلات امتѧѧصاص بالأشѧѧعة دون الحمѧѧراء، تكѧѧون قѧѧادرة علѧѧى التحليѧѧل       
 %.٩٠يوم حيث لا تقل نسبة ترآيزات الديوتيريوم عن والديوتير

 الحراقات الوسيطة ٧-٦

نتѧاج  لإ لى ماء ثقيل، تكون مصممة أو معѧدة خصيѧصاً  إحراقات وسيطة لتحويل غاز الديوتيريوم المثرى    
 .الماء الثقيل باستخدام عملية تبادل النشادر والهيدروجين

  لهاة أو المعدة خصيصاًمصانع تحويل اليورانيوم والمعدات المصمم -٧

 ملحوظة تمهيدية 

يجوز أن تؤدي مصانع ونظم تحويل اليورانيوم عملية تحول واحدة أو أآثر من نوع آيميѧائي لليورانيѧوم                  
لى ثالث أآѧسيد اليورانيѧوم، وتحويѧل    إتحويل مرآزات خام اليورانيوم : لى نوع آخر، بما في ذلك ما يلي     إ
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لѧѧѧى رابѧѧѧع فلوريѧѧѧد إ أآѧѧѧسيد اليورانيѧѧѧوم، وتحويѧѧѧل أآاسѧѧѧيد اليورانيѧѧѧوم لѧѧѧى ثѧѧѧانيإثالѧѧѧث أآѧѧѧسيد اليورانيѧѧѧوم 
لى سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم،     إاليورانيوم، أو سادس فلوريد اليورانيوم، وتحويل رابع فلوريد اليورانيوم          

لѧى فلѧز   إلى رابع فلوريد اليورانيوم، وتحويل رابѧع فلوريѧد اليورانيѧوم    إوتحويل سادس فلوريد اليورانيوم   
والعديѧد مѧن أصѧناف المعѧدات        . لى ثѧاني أآѧسيد اليورانيѧوم      إورانيوم، وتحويل أملاح فلوريد اليورانيوم      الي

الرئيѧѧسية لمѧѧصانع تحويѧѧل اليورانيѧѧوم هѧѧي أصѧѧناف مѧѧشترآة فѧѧي عѧѧدة قطاعѧѧات مѧѧن صѧѧناعات المعالجѧѧة     
الأفѧران،  : توترد فيما يلي، على سبيل المثѧال، أصѧناف المعѧدات المѧستخدمة فѧي هѧذه العمليѧا                  . الكيميائية

تونات الدوارة، والمفاعلات ذات القيعѧان المائعѧة، والمفѧاعلات ذات الأبѧراج المتوهجѧة، والطѧاردات                 والأ
ولكѧن القليѧل مѧن هѧذه الأصѧناف متѧاح       . المرآزية للѧسوائل، وأعمѧدة التقطيѧر، وأعمѧدة اسѧتخراج الѧسوائل           

ويقتѧضي  . بات المستخدم ومواصѧفاته  لمتطلعداده وفقاًإن معظمها سيجري إ؛ وبالتالي ف "بصورة متيسرة "
والتѧѧشييد لمراعѧѧاة الخѧѧواص    مــي التѧѧصميــѧѧـة فــѧѧـالأمѧѧر، فѧѧي بعѧѧض الحѧѧالات، وضѧѧع اعتبѧѧارات خاص    

فلوريѧѧد الهيѧѧدروجين، والفلѧѧور، وثالѧѧث فلوريѧѧد الكلѧѧور، (ة لѧѧبعض الكيماويѧѧات التѧѧي تѧѧتم معالجتهѧѧا ـѧѧـالّـالأآ
يلاحѧظ فѧي جميѧع عمليѧات تحويѧل اليورانيѧوم أن أصѧناف               ، ينبغي أن    وأخيراً). وأملاح فلوريد اليورانيوم  

 لتحويѧل اليورانيѧوم يمكѧن ترآيبهѧا فѧي نظѧم       المعدات التي لا تكون، على حدة، مصممة أو معدة خصيصاً   
  . لاستخدامها في تحويل اليورانيوممصممة أو معدة خصيصاً

 ى ثالث أآسيد اليورانيوملإ لتحويل مرآزات خام اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ١-٧

  يضاحيةإملحوظة  

ذابѧة الخѧام فѧي حѧامض النتريѧك      إ بلى ثالѧث أآѧسيد اليورانيѧوم أولاً   إيمكن تحويل مرآزات خام اليورانيوم    
ثѧم يѧتم تحويѧل نتѧرات     . واستخراج نترات اليورانيѧل المنقѧاة باسѧتخدام مѧذيب مثѧل فوسѧفات ثلاثѧي البوتيѧل              

مѧѧا عѧѧن طريѧѧق الترآيѧѧز ونѧѧزع النتѧѧرات أو بمعادلتѧѧه باسѧѧتخدام    إرانيѧѧوم، لѧѧى ثالѧѧث أآѧѧسيد اليو إاليورانيѧѧل 
 .نتاج ثاني يورانات الأمونيوم مع ما يلي ذلك من ترشيح وتجفيف وتكليسالنشادر الغازي لإ

 لى سادس فلوريد اليورانيومإ لتحويل ثالث أآسيد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٢-٧

  يضاحيةإملحوظة  

وتتطلѧب  . لى سادس فلوريѧد اليورانيѧوم عѧن طريѧق الفلѧورة مباشѧرة             إن تحويل ثالث أآسيد اليورانيوم      يمك 
  .العملية وجود مصدر لغاز الفلور أو ثالث فلوريد الكلور

 لى ثاني أآسيد اليورانيومإ لتحويل ثالث أآسيد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٣-٧

 يضاحيةإملحوظة  

لى ثاني أآسيد اليورانيوم عن طريق اختزال ثالث أآسيد اليورانيѧوم     إيل ثالث أآسيد اليورانيوم     يمكن تحو  
  .أو الهيدروجين) المقطر(باستخدام غاز النشادر المكسر 
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 لى رابع فلوريد اليورانيومإ لتحويل ثاني أآسيد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٤-٧

 يضاحيةإملحوظة  

لى رابع فلوريد اليورانيوم عن طريق تفاعل ثѧاني أآѧسيد اليورانيѧوم      إحويل ثاني أآسيد اليورانيوم     يمكن ت  
  . درجة مئوية٥٠٠ و ٣٠٠مع غاز فلوريد الهيدروجين عند درجة حرارة تتراوح بين 

 لى سادس فلوريد اليورانيومإ لتحويل رابع فلوريد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٥-٧

 يضاحيةإملحوظة  

طلاق إلى سادس فلوريد اليورانيوم عѧن طريѧق التفاعѧل المѧصحوب بѧ     إيتم تحويل رابع فلوريد اليورانيوم    
ويجري تكثيف سادس فلوريد اليورانيوم من غازات الѧدوافق        . الحرارة باستخدام الفلور في مفاعل برجي     

 درجات مئوية تحѧت  ١٠لــى إيدهــا الساخنة عن طريق تمرير مجرى الدوافق عبر مصيدة باردة يتم تبر 
 .وتتطلب العملية وجود مصدر لغاز الفلور. الصفر

 لى فلز اليورانيومإ لتحويل رابع فلوريد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٦-٧

 يضاحيةإملحوظة  

أو ) دفعѧات آبيѧرة    (لى فلز اليورانيوم عن طريق اختزالѧه بالمغنѧسيوم        إيتم تحويل رابع فلوريد اليورانيوم       
وم ـــѧ ـار اليوراني ــــويجري التفاعل عند درجات حرارة تتجاوز نقطѧة انѧصه         ). دفعات صغيرة (الكالسيوم  

  .) درجة مئوية١١٣٠(

 لى ثاني أآسيد اليورانيومإ لتحويل سادس فلوريد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٧-٧

 يضاحيةإملحوظة  

. لى ثاني أآسيد اليورانيوم عѧن طريѧق واحѧدة مѧن ثѧلاث عمليѧات               إوريد اليورانيوم   يمكن تحويل سادس فل    
لѧѧى ثѧѧاني أآѧѧسيد اليورانيѧѧوم   إفѧѧي العمليѧѧة الأولѧѧى، يѧѧتم اختѧѧزال سѧѧادس فلوريѧѧد اليورانيѧѧوم ويحلѧѧل بالمѧѧاء      

فѧي  ذابتѧه  إوفي العمليѧة الثانيѧة، يجѧري تحليѧل سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم ب              . باستخدام الهيدروجين والبخار  
لѧى  إالماء، ويضاف النѧشادر لترسѧيب ثѧاني يورانѧات الأمونيѧوم، ويختѧزل ملѧح ثѧاني يورانѧات الأمونيѧوم                       

أمѧѧا فѧѧي .  درجѧѧة مئويѧѧة٨٢٠ثѧѧاني أآѧѧسيد اليورانيѧѧوم باسѧѧتخدام الهيѧѧدروجين بينمѧѧا تكѧѧون درجѧѧة الحѧѧرارة   
ـادر ـــѧـون والنѧش ــ  ـــد الكرب ــــــي أآѧسي  ــѧ ـالعملية الثالثة، فيتم دمج سادس فلوريѧد اليورانيѧوم الغѧازي وثان           

وتدمج آربونѧات يورانيѧل الأمونيѧوم فѧي         . في الماء، حيث تترسب آربونات يورانيل الأمونيوم      ) ٣ن يد   (
نتѧѧاج ثѧѧاني أآѧѧسيد   درجѧѧة مئويѧѧة لإ ٦٠٠ و ٥٠٠البخѧѧار والهيѧѧدروجين عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة تتѧѧراوح بѧѧين     

  .اليورانيوم

 مѧا تѧتم باعتبارهѧا المرحلѧة        ى ثѧاني أآѧسيد اليورانيѧوم، آثيѧراً        لѧ إوعملية تحويѧل سѧادس فلوريѧد اليورانيѧوم           
  .نتاج الوقودالأولى في أي مصنع لإ

 لى رابع فلوريد اليورانيومإ لتحويل سادس فلوريد اليورانيوم النظم المصممة أو المعدة خصيصاً ٨-٧

 يضاحيةإملحوظة  

  .وم عن طريق اختزاله بالهيدروجينلى رابع فلوريد اليورانيإيتم تحويل سادس فلوريد اليورانيوم  


