
 

 

  
 الوكالة الدولية للطاقة الذريـة

 نشـرة اعلاميــة
 
 

 بروتوكول اضافي
 جمهورية تركيـا حكومة  للاتفاق المعقود بين

 والوكالة الدولية للطاقة الذرية
 ي اطار معاهدة عدم انتشار الأسلحة النوويةلتطبيق الضمانات ف

 
 

المعقود بيي  مموورييت تركيييا والوكاليت الدولييت ل ااذيت ال رييت  (1)البروتوكول الاضافي لاتفاق الضمانات يرد نص -1

لتابيق الضمانات في اايار معاديدع ميدن انت يار اة ي نت النووييت )معاديدع ميدن الانت يار( م تن ياا فيي دي ي الو يقيت لكيي 

 ين  2000نزيرا /يونييه  7يا ع م يه مميع اةمضيا.  وكيا  مم يح منيافلي الوكاليت ذيد بذير البروتوكيول الاضيافي فيي 

في فيينا في     2000تموز/يوليه    6وذع البروتوكول 

 

منيه، ب  فيي التياريل الي    17، ممي  بالميادع 2001 تموز/يولييه 17وذد بدب نفيا  دي ا البروتوكيول الاضيافي فيي  -2

يه الوكالت م  تركييا ااايارا مكتوبيا يفييد بير  تركيييا ذيد ا يتوفت المتا بيات القانونييت و/بو الد يتوريت ال زميت لبيد. ت قت ف

 النفا  

 

 

 

 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

   INFCIRC/295يرد م تن اا في الو يقت  (1) 

 

وفيرا للنفقات، طُبع من هذه الوثيقة عدد محد   ود من النسخ. ت
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 الملحق
 
 

 بروتوكول اضافي للاتفاق المعقود
 جمهورية تركيـا والوكالة الدولية للطاقة الذريةحكومة  بين 

 من أجل تطبيق الضمانات في اطار معاهدة
 عدم انتشار الأسلحة النووية

 

 

تركيييا ( والوكاليت الدولييت ل ااذيت ال رييت )التيي  يتدمى ممووريت تركييا )التي  تدمى فيميا ي يي  نكومت   لما كانت 

فيما ي ي  الوكاليت ( ايرفي  فيي اتفياق معقيود مي  بميل تابييق الضيمانات فيي اايار معاديدع ميدن انت يار اة ي نت النووييت 

الضمانات ( بدب نفا ي في   فيما ي ي  اتفاق   ؛1981ني ا /ببريل    1) يدمى 

 

دولي في المضي في تعزييز ميدن الانت يار النيوو  مي  ارييق تواييد فعالييت نليان لرغبت الممتمع ال  وادراكا منوما 

كفا.ته؛ وتن ي    ضمانات الوكالت 

 

الى بنه يمب م ى الوكاليت ب  تراميي ب نيا. تنفيي  الضيمانات الناميت اليى ميا ي ييا تمنيب اماذيت التنمييت   وا  ت يرا  

مميال اةن يات النووييت ال ي ميت، وانتيران اةنكيان المتع قيت بالصينت  الاذتصاديت والتكنولوميت لتركييا بو التعاو  الدولي في

واةميا  والنمايييت الماديييت وغيردييا ميي  اةنكيان اةمنيييت ال يياريت ونقييوق اةفييراد، واتايا  مميييع الانتيااييات التييي تكفييل 

تتنامى التي  ال ريت  م  المع ومات  والصناميت وغير  لك  التماريت والتكنولوميت   الى م موا؛  نمايت اة رار 

 

يتعيي  ب  يليل تيواتر وك افيت اةن يات المبينيت فيي دي ا البروتوكيول منيد النيد اةدنيى المت يق ميع ديد   ولما كا  

كفا.توا؛ وتن ي   ضمانات الوكالت   توايد فعاليت 

 

ما ي يا  فا   ذد اتفقتا الآ  م ى   تركييا والوكالت 
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 العلاقة بين البروتوكول واتفاق الضمانات

 

 1ادع  المييي

 

تنابيق بنكيان اتفياق الضيمانات م ييى دي ا البروتوكيول بقيدر ميا تكييو  متصي ت برنكيان دي ا البروتوكيول ومتوافقييت  

التي تنابق  دي  د ا البروتوكول  بنكان  فا   د ا البروتوكول،  بنكان  اتفاق الضمانات مع  تنازع بنكان  وفي نالت   معوا  

 

اـت  توفيــــــر المعلومـــــ

 

 2الميييادع  

 

ما ي يا -ب بام   ينتو  م ى   تزود تركييا الوكالت 

 

 ميواد نووييتتنايو  م يى  التيي لاةن ات البنيو  الانمايييت المتع قيت بيدورع الوذيود النيوو  وص  مان   ‘1‘ 

ترايصييوا بو مراذبتوييا، بو  -بالتنديييد-والمضييا ع بوييا فييي ب  بقعييت والتييي تتييولى تركييييا تموي وييا بو

وم بوا نيابت منوا؛  ت ك اةن ات المضا ع  مكا   تندد   ع ومات 

 

مع ومات تندددا الوكاليت م يى ب ياح الفواييد المتوذعيت فيميا يتع يق بالفعالييت بو الكفيا.ع، وياتفيق م يويا ميع  ‘2‘ 

بمياك  واذعييت وفيي  مرافيقتركيييا، ب ير  اةن يات الت يةي يت  ات الصي ت بالضيمانات، المضييا ع بويا فيي 

نوويتموي يع فيوا ا تادان    اارج المرافق   اد 

 

، يتضيم  بوميه ا يتادان المبنيى ومنتوييات المبنيى ا ا كانييت موذيعوصي  ميان لكيل مبنيى مقيان فيي كيل  ‘3‘ 

ويتضم  الوص  اريات   منتوياته لا د ا الوص      ل موذعتتضح م  

 

وصيي  لنميين العم يييات المنفيي ع فييي كييل مكييا  ي ييارك فييي اةن ييات المنييددع فييي المرفييق اةول بويي ا  ‘4‘ 

 ول البروتوك

 

مع وميات تنييدد مكيا  منييامن ومصيانع تركيييز اليورانيييون ومصيانع تركيييز ال ورييون ونالتوييا الت ييةي يت  ‘5‘ 

وذيدرتوا الانتامييت التقديريييت ال ينويت والانتياج ال يينو  اليراد  لت يك المنييامن والمصيانع بالن يبت لتركييييا 

لمينمن بعينيه بو لمصينع تركييز بعينيه  ككل  وبنا. م ى ا ب الوكالت ت كر تركييا الانتاج ال ينو  اليراد  

امرا. نصر مفصلّ   ولا ت ك المع ومات  تقدين  النوويتي ت زن    ل مواد 

 

مع ومات ب ر  المواد المصدريت التي لن تصيل اليى التركييب والنقيا. المنا يبي  لصينع الوذيود بو لا رايويا  ‘6‘ 

الننو التاليا  ا را. نليريا و لك م ى 

 

وتركيبويا الكيمييايي  - وا. كانت ت تادن فيي بغيران نووييت بو غيير نووييت-د كميات ت ك الموا )ب(  

وبوميه ا يتاداموا الفع يي بو المزميع، بالن يبت لكيل مكيا  فيي تركيييا توميد فييه م يل دي ي المييواد 

بكمييات تتميياوز م ييرع بانيا  متريييت ميي  اليورانييون و/بو م ييري  انييا مترييا ميي  ال وريييون، 
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التيي توميد بويا كمييات تزييد م يى اي  متير  وانيد، مممومويا فيميا وبالن بت للأماك  اةاير  

ياص تركييا ككيل، ا ا كيا  مممومويا يتمياوز م يرع بانيا  مترييت مي  اليورانييون بو م يري  

امرا. نصر مفصل د ي المع ومات  تقدين  ولا ي ت زن  ال وريون   النوويت  انا متريا م    ؛ل مواد 

 

 -اصيصيا مي  بميل بغيران غيير نووييت-يييا لت يك الميواد كميات كل مم يت تصدير اارج ترك )ب(  

بكميات تتماوز ما ي يا ووموتوا، مندما تكو   لت ك المواد  الكيميايي   والتركيب 

 

م رع بانا  متريت م  اليورانييون، بو ميا ممموميه يتمياوز اي ل العيان م يرع بانيا   (1)   

اليورانييون المصيدر اليى  متريت بالن يبت لعم ييات التصيدير المتتابعيت ايارج تركيييا مي 

متريت؛ منوا م  م رع بانا   تقل كميت كل  والتي   نفح الدولت 

 

م يري  انييا مترييا ميي  ال ورييون، بو مييا ممموميه يتميياوز اي ل العييان م يري  انييا  (2)   

مترييا بالن ييبت لعم يييات التصيدير المتتابعييت اييارج تركييييا مي  ال وريييون المصييدر الييى 

تقل كميت والتي  منوا م  م ري  انا متريا؛  نفح الدولت   كل 

 

 -اصيصيا مي  بميل بغيران غيير نووييت-كميات كل مم يت ا يتيراد داايل تركيييا لت يك الميواد  )ج(  

والتركييب الكيميييايي لت يك المييواد ومكانويا الييراد  وبوميه ا ييتاداموا الفع يي بو المزمييع، منييدما 

تتماوز ما ي يا  تكو  بكميات 

 

ليورانييون، بو ميا ممموميه يتمياوز اي ل العيان م يرع بانيا  م رع بانا  متريت م  ا (1)   

متريت بالن بت لعم يات ا يتيراد اليورانييون المتتابعيت داايل تركيييا والتيي تقيل كمييت كيل 

 منوا م  م رع بانا  متريت؛

 

م يري  انييا مترييا ميي  ال ورييون، بو مييا ممموميه يتميياوز اي ل العييان م يري  انييا  (2)   

ييات ا يتيراد ال ورييون المتتابعييت داايل تركيييا والتيي تقيل كمييت كييل مترييا بالن يبت لعم 

 منوا م  م ري  انا متريا؛

 

م مييا برنييه لا ي ييترا تقييدين مع ومييات ميي  م ييل ديي ي المييواد المعتييزن ا ييتاداموا ا ييتاداما غييير نييوو ،   

النوايي غير النوو   ا تاداموا  ب وغوا  كل   بممرد 

 

ميي  اتفيياق  37المعفيياع ميي  الضييمانات بمقتضييى المييادع  واد النوويييتالمييمع وميات ب يير  كميييات  )ب( ‘7‘ 

وبماكنوا؛ ا تاداموا  وب ر  بومه   الضمانات، 

 

ل ميواد مع ومات )ذيد تراي   يكل تقيديرات( ب ير  الكمييات والا يتادامات فيي كيل مكيا  بالن يبت  )ب(  

ق الضيمانات ولكنويا مي  اتفيا 36المعفاع م  الضمانات بمقتضى الفقرع )بيا.( مي  الميادع   النوويت

ليين ترايي  بعييد  ييكل الا ييتادان النوييايي غييير النييوو ، منييدما تكييو  بكميييات تتميياوز الكميييات 

مي  اتفياق الضيمانات  ولا ي يت زن تقيدين دي ي المع وميات اميرا. نصير  37الم كورع في الميادع  

النوويتمفصل     ل مواد 
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لمتو يات بو القوييت الا ييعاع التيي تنتيو  م ييى مع وميات ب ير  المكييا  بو المعالميت الاضيافيت ل نفايييات ا ‘8‘ 

 11والتي رفعيت منويا الضيمانات بمقتضيى الميادع  233-بو يورانيون يورانيون  ديد الإ را.ب وتونيون بو  

م  اتفياق الضيمانات  وةغيران دي ي الفقيرع فير  مبيارع  المعالميت الاضيافيت  لا ت يمل مم ييات  ميادع 

الاضافي غير المناوييت م يى فصيل العناصير، مي  بميل ايز  النفاييات تعبيت النفايات بو مم يات تكييفوا 

منوا   بو التا ص 

 

مي  المعيدات والميواد غيير النووييت الم يرودع فيي المرفيق ال ياني، و ليك  اةنيواع المنيددعمع ومات ب ر   ‘9‘ 

التاليا الننو   م ى 

 

دويتوييا، وكمياتويا، ومكييا  بالن يبت لكييل مم ييت  تصييدير ايارج تركييييا لت يك المعييدات والميوادا  )ب(  

ا ييتاداموا المزمييع فييي الدولييت المت قيييت، وتيياريل التصييدير بو تيياريل التصييدير المتوذييع ن ييب 

 الاذتضا.؛

 

بنا. م ى ا ب مندد تقدمه الوكالت، تركييد تيوفري تركيييا، بامتبارديا دوليت م يتوردع، ل مع وميات  )ب(  

تصدير م  الوكالت ب ر   الى  دولت بار   تقدموا  تركييا التي  الى  والمواد  د ي المعدات   ل 

 

بن يات الااا العامت لفترع ال نوات الع ر التاليت فيما يايص تايوير دورع الوذيود النيوو  )بميا فيي  ليك  ‘10‘ 

الانماييت النوو المزمعت    البنو   بدورع الوذود  تركييا المتع قت  الم يمت في  ال  اات  تعتمددا   ( مندما 

 

مع -ب التاليتاتب ل تركييا كل مود  بالمع ومات  تزويد الوكالت  م  بمل   قول 

 

 ميواد نووييتالتيي لا تنايو  م يى  ةن ات البنيو  الانمايييت المتع قيت بيدورع الوذيود النيوو وص  مان   ‘1‘ 

وتتصييل م ييى ومييه التنديييد بييالا را. وامييادع معالمييت الوذييود النييوو  بو معالمييت النفايييات المتو ييات بو 

، المضيا ع بويا 233-بو يورانييون يورانييون  ديييد الا يرا.م ى ب وتونييون بو  القويت الا عاع التي تنتو 

ترايصييوا بو مراذبتوييا، بو  -بالتنديييد-فييي ب  بقعييت دااييل تركييييا ولكيي  تركييييا لا تتييولى تموي وييا بو 

المضيا ع بويا نيابيت منويا؛ ومع وميات تنيدد مكييا  ت يك اةن يات  وةغيران دي ي الفقيرع فيا  مصييا ح 

نفايييات المتو ييات بو القويييت الا ييعاع لا ي ييمل مم يييات  مييادع تعبيييت النفايييات بو مم يييات  معالمييت  ال

منوا  بو التا ص  از  النفايات  بمل   تكييفوا غير المناويت م ى فصل العناصر، م  

 

وصي  مييان للأن ييات ودويييت ال يياص بو الكيييا  اليي   يضيا ع بت ييك اةن ييات، التييي تنفيي   فييي بميياك   ‘ 2‘ 

، والتي تير  الوكاليت بنويا ربميا كانيت مرتبايت ارتباايا وليفييا برن يات  ليك موذعلت اارج تندددا الوكا

  وياضع تيوفير دي ي المع وميات لا يب منيدد مي  مانيب الوكاليت  وتقيدن المع وميات بالت ياور ميع الموذع

وفي توذيت  ريع   الوكالت 

 

ات ذيدمتوا بموميب دي ي الميادع، بقيدر ميا يكيو  بنا. م ى ا ب الوكالت تقيدن تركيييا ا يوابا بو توضيينا ة  مع ومي -ج

  لك  ا ص ت برغران الضمانات 

 



 

 

5 

 3الميييادع  

 

‘ 10ب‘ ‘ و7ب‘ ‘)ب( و6ب‘ ‘ و5ب‘ ‘ و4ب‘ ‘ و3ب‘ ‘ و1تقييدن تركييييا ل وكالييت المع ومييات المنييددع فييي الفقييرات الفرميييت ب‘ -ب

المادع  1والفقرع الفرميت ب‘  2م  المادع   البروتوكول  يوما  180في غضو     2‘ م   بد. نفا  د ا   م  

 

بيار/مايو م  كيل ميان، ا يتيفا.ات ل مع وميات الم يار اليويا فيي الفقيرع ب بمي ي مي   15تقدن تركييا ل وكالت، بن ول  -ب

الفتييرع التييي تةاييي ال يينت التقويميييت ال ييابقت  وا ا ليين تكيي  دنيياك ب  تةيييرات ذييد اييربت م ييى المع ومييات ال ييابق 

تركيي بوضنت   ا  لك تقديموا، 

 

‘)ب( 6بيار/ميايو مي  كيل ميان، المع وميات المنيددع فيي الفقيرتي  الفرميتيييييي  ب  ب‘ 15تقدن تركييا ل وكالت، بن ول  -ج

ال ابقت   2و )ج( م  المادع   التقويميت  ال نت  تةاي   م  الفترع التي 

 

  وتقييدن ديي ي 2‘)ب( ميي  المييادع 9تقييدن تركييييا ل وكالييت كييل    ييت  ييوور المع ومييات المنييددع فييي الفقييرع الفرميييت ب‘ -د

تاريل انتوا. فترع ال   ت  وور  يوما م   في غضو   تي    المع ومات 

 

يوميا مي  اميرا. ب  معالميت  180ذبيل  2‘ مي  الميادع 8تقدن تركييا ل وكالت المع ومات المنددع في الفقيرع الفرمييت ب‘ -دي

مي  التةيييرات التيي تايرب فيي المكيا  مي  الفتيرع بيار/ميايو مي  كيل ميان مع وميات  15اضافيت، كما تقيدن بن يول 

ال ابقت  التقويميت  ال نت  تةاي   التي 

 

ب‘ -و في الفقرع الفرميت  المنددع  المع ومات  توذيت وتواتر تقدين    2‘ م  المادع  2تتفق تركييا والوكالت م ى 

 

فيي غضييو   يتي  يوميا ميي   2دع ‘)ب( ميي  الميا9تقيدن تركيييا ل وكالييت المع وميات المي كورع فييي الفقيرع الفرمييت ب‘ -ز

م  الوكالت  المقدن   الا ب 

 

 المعاينة التكميلية 

 

 4الميييادع  

 

المادع    بمومب  المعاينت التكمي يت  التاليت في ااار تنفي   البروتوكولا  5تابق الامرا.ات   م  د ا 

 

؛ ولكي  يكيو  ل وكاليت معاينيت ميا 2دع لا ت عى الوكالت آليا بو ت قاييا الى التنقق م  المع ومات الم يار اليويا فيي الميا -ب

 ي يا

 

؛ و لييك م ييى ب يياح  5‘ مي  المييادع 2‘ بو الفقييرع الفرميييت ب‘1ب  مكيا  م ييار اليييه فييي الفقيرع الفرميييت ب‘ ‘1‘ 

ومود ب    التركد م  مدن  بمل  نوويت غير مع نت؛  مواد نوويتانتقايي م    بو بن ات 
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، و لييك ميي  بمييل ن يين ب  ت ييا ل يتع ييق 5ج ميي  المييادع  ب  مكييا  م ييار اليييه فييي الفقييرع ب بو الفقييرع ‘2‘ 

بو ميي  بمييل ن يين ب  تضييارب يتع ييق بت ييك  2بصيينت واكتمييال المع ومييات المقدمييت بمومييب المييادع 

 المع ومات؛

 

، و ليك بالقيدر الي زن ل وكاليت مي  بميل ب  ت كيييد 5‘ مي  الميادع 3ب  مكا  م ار اليه في الفقرع الفرميت ب‘ ‘3‘ 

مكييا  واذييع اييارج بو  لمرفييق ميي   تركييييا ب يير  نالييت الااييراج ميي  الادمييت  -اتةغييران الضييمان-

  مواد نوويتكا  ي يع فيه ا تادان    المرافق

 

‘ بدنيياي تعاييي الوكالييت تركييييا  ااييارا م ييبقا 2با ييت نا. النالييت المنصييوص م يوييا فييي الفقييرع الفرميييت ‘ ‘1‘ -ب

اةذل؛    24بالمعاينت ذبل     امت م ى 

 

اذترانا بزييارات التنقيق مي  المع وميات التصيميميت بو بالعم ييات التفتي ييت -ما  موذعب  مكا  في   لمعاينت ‘2‘ 

تكييو  مييدع الإااييار الم ييبق، ا ا ا بييت الوكالييت  لييك،  -الموذييعالمنييددع الةييرن بو الروتينيييت فييي  لييك 

في لرو  ا ت ناييت    م   امتي   تكو  بذل  يموز ا   اةذل، ولك     امتي  م ى 

 

تنفي دا ب نا. ت ك المعاينت يكو -ج ال زن  المعاينت واةن ات  ب باب  مكتوبا، ويندد  الم بق     الإااار 

 

في نالت ومود ت ا ل بو تضارب تعاي الوكالت تركييا فرصيت توضييح وتي يير ن ين دي ا الت يا ل بو التضيارب   -د

اير اميرا. المعاينيت  ييال بيالةرن وتعاى د ي الفرصت ذبل تقدين ا ب لامرا. معاينيت، ميا لين تير الوكاليت ب  تير

الي   التم ييت ميي  بم ييه  وم ييى ب  نييال لا ت يتا ص الوكالييت ب  ا ييتنتامات ب يير  الت ييا ل بو التضييارب لنييي  

 اماا. تركييا د ي الفرصت 

 

تركييا م ى غير  لك  -دي العاديت ما لن توافق  الا ب نا.  امات العمل  المعاينت   لا تمر  

 

مفت يي الوكاليت ب نيا. مييا يمرونيه مي  معاينيت،  يريات بلا يي د   ليك اليى تييرار  دياق مم  وينيق لتركيييا ب  يرافي -و

ننو آار  بو اماذتون م   لك م ى  الاضا ع بولايفون  م    المفت ي  

 

 5الميييادع  

 

معاينت ما ي يا   توفر تركييا ل وكالت 

 

 ؛موذعب  موضع في   ‘1‘ -ب

 

الفقرات   ‘2‘  تنددي تركييا بمومب  ب‘ب  مكا   م   ب‘5الفرميت   ؛2‘ م  المادع  8‘ الى 

 

كيا  ي ييع فييه ا يتادان  مكا  واذع ايارج المرافيق بايرج مي  الادميت، بو ب  مرفق بارج م  الادمتب    ‘3‘ 

نوويت   مواد 
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‘)ب( بو 9‘ بو الفقيييرع الفرمييييت ب‘4‘ بو الفقييرع الفرمييييت ب‘1ب  مكييا  نددتيييه تركيييييا بمومييب الفقيييرع الفرمييييت ب‘ -ب

‘ بمي ي؛  يريات ب  تبي ل تركيييا،   ا 1، اي   اةمياك  الم يار اليويا فيي الفقيرع الفرمييت ب‘2م  الميادع ب   الفقرع

ودو  تراير    بو ايل بار   الوكالت  لت بيت متا بات  معقول  كل مود  ب  توفر م ل د ي المعاينت،   ممزت م  

 

باي  مينيات بييييت ي  ب و ب بمي ي، مي  بميل ب  مكا  آار تنددي الوكالت، اي   اةمياك  الم يار اليويا فيي الفقيرت -ج

؛  ييريات ب  تبيي ل تركيييا،   ا ممييزت ميي  ب  تيوفر م ييل دي ي المعاينييت، كييل مويد معقييول لت بيييت مي  مكييا  بعينيه

ودو  تراير  مماورع بو بو ايل بار   في بماك   الوكالت   متا بات 

 

 6الميييادع  

 

تنفي  المادع    باةن5يموز ل وكالت، مند    ات التاليتا، ب  تضا ع 

 

ا امييرا. مراذبييت بصييريت، وممييع مينييات بيييييت؛ 5‘ ميي  المييادع 3‘ بو ب‘1بالن ييبت ل معاينييت وفقييا ل فقييرع الفرميييت ب‘ -ب

 -مميا تينص م ييه الترتيبيات الفرمييت-وا تادان بموزع الك   م  الا يعامات وذيا يوا؛ وتركييب باتيان وغيرديا 

دابير موضيوميت بايير  بردنيت التمربييت م يى مييدوادا ميي  مي  بموييزع بييا  وك يي  نيالات الت مييب؛ وتنفيي  تيي

النانيت التقنيت ووافيق مم يح المنيافلي  )الي    ييدمى فيميا ي يي  المم يح ( م يى ا يتاداموا وبمقبيت م ياورات 

وتركييا   بي  الوكالت 

 

؛ لمييواد النوويييتاا اميرا. مراذبييت بصييريت، وميد مفييردات 5‘ ميي  المييادع 2بالن يبت ل معاينييت وفقييا ل فقيرع الفرميييت ب‘ -ب

وامييرا. ذيا ييات غييير مت فييت وبايي  مينييات م ييى ننييو غييير مت يي ؛ وا ييتادان بموييزع الك يي  ميي  الا ييعامات 

وذيا يوا؛ وفنييص ال يم ت  ات الصيي ت بكميييات الميواد ومن يييوا وترتيبويا؛ وممييع مينييات بييييت؛ وتنفييي  تييدابير 

وافييق المم ييح م ييى ا ييتاداموا وبمقبييت موضييوميت بايير  بردنييت التمربييت م ييى مييدوادا ميي  النانيييت التقنيييت و

وتركييا  بي  الوكالت   م اورات 

 

ا امييرا. مراذبييت بصييريت؛ وممييع مينييات بيييييت؛ وا ييتادان بموييزع 5بالن ييبت ل معاينييت وفقييا ل فقييرع ب ميي  المييادع  -ج

الك يي  ميي  الا ييعامات وذيا ييوا؛ وفنييص  ييم ت الانتيياج وال يين  المتصيي ت بالضييمانات؛ وتنفييي  تييدابير 

ت باير  بردنيت التمربيت م ييى ميدوادا مي  النانييت التقنييت ووافييق المم يح م يى ا يتاداموا وبمقبييييييت موضيومي

وتركييا  الوكاليييت  بيييي    م يييياورات 

 

ا مميع مينييات بييييت؛ وفيي ناليت ممييز النتيايا مي  ن ين الت ييا ل بو 5بالن يبت ل معاينيت وفقيا ل فقييرع ج مي  الميادع  -د

فرنيه يميوز ل وكاليت ب  ت يتادن فيي دي ا  5ددتيه الوكاليت بموميب الفقيرع ج مي  الميادع التضارب في المكيا  الي   ن 

ن يب المتفييق م ييه بييي  -المكيا  بموييزع المراذبيت البصييريت وبمويزع الك يي  مي  الا ييعامات وذيا يوا، وب  تنفيي  

بار    -تركييا والوكالت  تدابير موضوميت 

 

 7الميييادع  

 

لت وتركيييا ترتيبيات تكفيل اميرا. معاينيت منكوميت بموميب دي ا البروتوكيول مي  بنا. م ى ا ب تركييا، تتا  الوكا -ب

بمييل الني ولييت دو   ف ييا. مع ومييات ن ا ييت تتع ييق بالانت ييار، بو ميي  بمييل الوفييا. بمتا بييات تتع ييق باةمييا  بو 
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 ي الترتيبييييات النمايت الماديت، بو مي  بميل نماييت الممت كيات بو المع وميات الن ا يت مي  النانييت التمارييت  ودييييي

 ميواد نووييتلا تمنع الوكالت م  تنفي  اةن يات ال زميت لتيوفير تركييدات مو وذيت ب ير  ا يو المكيا  المعنيي مي  ب  

وبن ات نوويت غير مع نت، بما في  لك ن ن ب  ت يا ل يتع يق بصينت واكتميال المع وميات الم يار اليويا فيي الميادع 

بت ك المع ومات 2  ، بو ب  تضارب يتع ق 

 

بو  الموذيع،  بي   الوكاليت بالمواضيع القايميت فيي 2يموز لتركييا، مند تقيديموا المع وميات الم يار اليويا فيي الميادع  -ب

المنكومت  تنابق فيه المعاينت  ذد  ال     المكا  

 

الفقيرع ب ب  ت مير اليى المعاينيت المنكوميت ات ياذا ميع بنكيان  -لني  بد. نفا  ب  ترتيبات فرميت لازميت-يموز لتركييا  -ج

 بم ي 

 

 8الميييادع  

 

ليح في د ا البروتوكول ما يمنع تركييا مي  ب  تعيرن م يى الوكاليت اميرا. معاينيت ةمياك  باير  بالاضيافت اليى  

، بو مي  ب  تا يب مي  الوكاليت الاضيا ع برن يات تنقيق فيي مكيا  معيي   وتبي ل 9و  5اةماك  الم ار اليوا فيي الميادتي  

معقول   كل مود  تراير-ل  تمابت  الوكالت  الا ب   -دو    لم ل د ا 

 

 9الميييادع  

 

؛  يريات باي  مينيات بييييت مي  منيااق  ا يعتتوفر تركييا ل وكالت معاينت اةمياك  التيي تنيدددا الوكاليت مي  بميل  

ييييييت  كيل مويد معقيول لت بييت متا بيات الوكاليت فيي بمياك  بدي  -  ا مميزت مي  ب  تيوفر م يل دي ي المعاينيت-ب  تب ل تركييا 

منييااق ميي   بايي  العينييات البييييتولا ت يتمح الوكالييت م ييل دي ي المعاينييت  لا بعييد ميا يكييو  المم ييح ذيد وافييق م ييى ا يتادان 

بي  الوكالت وتركييا    ا عت ب لك، وبعد م اورات  المتع قت  الترتيبات الامراييت   وم ى 

 

 10الميييادع  

 

برب   تركييا بما ي يا   تقون الوكالت 

 

ات المنف ع بمومب د ا البروتوكول، بميا فيي  ليك اةن يات المتع قيت بير  بوميه ت يا ل بو تضيارب ا يترمت اةن   -ب

لت ك اةن ات  يوما م  تاريل تنفي  الوكالت  انتباي تركييا اليوا، و لك في غضو   تي    الوكالت 

 

كيييا  ليويا، و ليك فيي بذيرب وذيت نتايا اةن ات المتع قت بر  بومه ت يا ل بو تضيارب ا يترمت الوكاليت انتبياي تر -ب

م  النتايا  ب  نال في غضو     ي  يوما م  تاريل تَ بٌّت الوكالت  لك  م ى   ممك  

 

د ي الا تنتامات  نويا  -ج وتقدن  في  اار د ا البروتوكول   المنف ع  م  بن اتوا  ا تا صتوا  التي   الا تنتامات 
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ــة   تسمية مفتشي الوكالــــــ

 

 11الميييادع  

 

يتولى المدير العان  ااار تركييا بموافقت المم ح م يى الا يتعانت بير  مولي  مي  ميولفي الوكاليت ل عميل  ‘1‘ -ب

فيي غضيو     يت  يوور مي  ا يت موا الااايار المتع يق بموافقيت -مفت ا ل ضمانات  وما لين تقين تركيييا 

يا، فيا  المفيتا الي   تيين بيرم ن الميدير العيان برفضيوا ب  يكيو  دي ا الموليي  مفت يا فيي تركيي -المم يح

تركييا في  ل تفتيا  يعتبر م مى  الننو،  د ا  تركييا ب رنه م ى    اااار 

 

يبادر المدير العان فورا، ا تمابت منه لا يب تقدميه تركيييا بو بمبيادرع منيه، بيرب    تركيييا ب ينب ت يميت  ‘2‘ 

في تركييا   ب  مول  مفت ا 

 

وكاليت لخاايار الم يار الييه فيي الفقيرع ب بمي ي بالبرييد الم يمل اليى يفترن بعيد  يبعت بييان مي  تياريل  ر يال ال -ب

الإااار  ت  مت   تركييا ب  تركييا ذد 

 

 التأشيـــــرات 

 

 12الميييادع  

 

تمينح تركيييا فيي غضيو   يور وانيد مي  تياريل ت قيي ا يب النصيول م يى تر ييرع، المفيتا الم يمى المنيدد فيي  

لتمكيي  المفيتا مي  دايول  -منيد الاذتضيا.-ميرات اليداول/الاروج و/بو العبيور الا ب ما دو منا ب م  تر يرات متعيددع 

براضي تركييا والبقا. فيوا لةرن الاضا ع بموامه  وتكيو  ب  تر ييرات ييتن ا بويا صيالنت لميدع  ينت م يى اةذيل وييتن 

في تركييا  المفتا  مدع ت ميت  الاذتضا.، لتةاي  ن ب   تمديددا، 

 

ـــة   الترتيبات الفرعيــــ

 

 13الميييادع  

 

ني ما ت ير تركييا بو الوكالت الى ضيرورع ب  تنيد د فيي ترتيبيات فرمييت كيفييت تابييق التيدابير المنصيوص م يويا  -ب

في د ا البروتوكول، تتفق تركييا والوكاليت م يى دي ي الترتيبيات الفرمييت فيي غضيو  ت يعي  يوميا مي  تياريل بيد. 

وميا مي  تياريل الإ يارع اليى ضيرورع دي ي الترتيبيات الفرمييت   ا نفا  دي ا البروتوكيول؛ بو فيي غضيو  ت يعي  ي

البروتوكول  تاريل بد. نفا  د ا   صدرت ت ك الإ ارع بعد 

 

ب  تابيييق التييدابير المنصييوص م يويييا فييي دييي ا  -لنيييي  بييد. نفييا  ب  ترتيبيييات فرميييت لازمييت-ينييق ل وكالييت  -ب

 البروتوكول 
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اـلات   نظم الاتصـــ

 

 14الميييادع  

 

مح تركييا ل وكالت برذامت اتصالات نرع للأغران الر يميت وتكفيل نماييت دي ي الاتصيالات بيي  مفت يي الوكاليت ت   -ب

فيي تركييييا ومقيير الوكالييت الريي ييي و/بو مكاتبويا الإذ يميييت، بمييا فييي  لييك  ر يال المع ومييات التييي تولييددا بموييزع 

ع يييييي يالا نضيوريا وغيابييا  وينيق ل وكاليت ب  تنتفييي ر -التابعيت ل وكاليت-الانتوا. و/بو المراذبت بو بموزع القياح 

ميي  نليين الاتصييالات المبا ييرع المقامييت م ييى الصييعيد الييدولي، بمييا فيوييا نليين اةذمييار   -بالت يياور مييع تركييييا-

الاصياناميت وغيردييا ميي  ب يكال الاتصييال ميي  بعيد، غييير الم ييتادمت فيي تركييييا  وبنييا. م يى ا ييب تركييييا بو 

لترتيبيات الفرمييت تفاصييل تنفيي  دي ي الفقيرع فيميا يايص  ر يال المع وميات التيي توليددا بمويزع الوكالت تندد في ا

القياح   وبموزع  المراذبت  ل وكالت-الانتوا. و/بو    ر الا نضوريا بوغيابيا   -التابعت 

 

لناميت ترامى نق المراماع، مند توصييل و ر يال المع وميات م يى الننيو المنصيوص م ييه فيي الفقيرع ب بمي ي، ا -ب

الى نمايت المع ومات الامت كييت بو الن ا يت مي  النانييت التمارييت بو المع وميات التصيميميت التيي تعتبرديا تركيييا 

ااصت  ن ا يت    ات 

 

ــة   حمايـة المعلومـات السريـــــ

 

 15الميييادع  

 

نولومييت والصيناميت وغيير تابق الوكالت نلاما صيارما يكفيل النماييت الفعاليت ضيد  ف يا. اة يرار التمارييت والتك -ب

 لك م  المع ومات ال يريت التيي تتنيامى اليى م مويا، بميا فيي  ليك ميا يتنيامى اليى م مويا مي  م يل دي ي المع وميات 

البروتوكول   ب نا. تنفي  د ا 

 

الفقرع ب بم ي   -ب اليه في  الم ار  بما ي يا  -فيما يتضم -يتضم  النلان   بنكاما تتع ق 

 

وال ‘1‘  العامت  ال ريت؛المبادئ  مع المع ومات  بوا ل تعامل  المرتبات   تدابير 

 

ال ريت؛ ‘2‘  بنمايت المع ومات  فيما يتع ق  المولفي   ا تادان    روا 

 

انتواكوا  ‘3‘  بو ادما.ات  في نالات انتواك ال ريت  تتا   التي   الإمرا.ات 

 

في الفقرع ب بم ي وي تعرضه بصفت د -ج الم ار اليه  النلان  م ى  المم ح   وريت يوافق 

 

 

 

 



 

 

11 

 

 المرفقــــان

 

 16الميييادع  

 

ي كل مرفقا د ا البروتوكيول ميز.ا لا يتميزب منيه  وفيميا ميدا بغيران تعيديل الميرفقي ، فيا  ك ميت  بروتوكيول   -ب

معا  والمرفقي   د ا الصك تعني البروتوكول  به في  الم تادمت  الننو   م ى 

 

تعييديل ذايمييت  -امييل مفتييوع العضييويت ين يييه المم ييحبنييا. م ييى م ييورع ي ييديوا فريييق ابيرا. م-يميوز ل مم ييح  -ب

اةن يات المنيددع فيي المرفييق اةول وذايميت المعيدات والمييواد المنيددع فيي المرفيق ال يياني  وي ير  ب  تعيديل ميي  

له  المم ح  م  امتماد  بربعت  وور  القبيل بعد   د ا 

 

 بدء النفـاذ

 

 17الميييادع  

 

اليي   تت قيى فيييه الوكالييت مي  تركييييا  ااييارا مكتوبييا يفييد بيير  تركييييا ذييد  فييي التيياريل يبيدب نفييا  ديي ا البروتوكيول -ب

لبد. النفا   ال زمت  الد توريت  القانونيت و/بو  المتا بات   ا توفت 

 

تابيقا م ذتا  -ب د ا البروتوكول  بنوا  تابق  ب  تع    البروتوكول،  ب  تاريل ي بق بد. نفا  د ا   يموز لتركييا، في 

 

لعيان فيورا بياب   ممييع اليدول اةمضييا. فيي الوكاليت بير  امي   يتع يق بتابييق دي ا البروتوكييول يبيادر الميدير ا -ج

 تابيقا م ذتا، وببد. نفا  د ا البروتوكول 

 

 التعاريـــــف 

 

 18الميييادع  

البروتوكولا   لةرن د ا 

م يى وميه التندييد بير  مانيب تعنيي اةن يات التيي تيرتبا  بن ات البنو  الانماييت المتع قت بيدورع الوذيود النيوو  -ب

البنود التاليتا بر  بند م   بو نلن يتع ق   انمايي لعم يات 

النوويتتنويل   -    ،المواد 

النوويتا را.   -    ،المواد 

النوو ، -    صنع الوذود 

 المفام ت، -  
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النرمت، -    المرافق 

النوو ، -   الوذود   امادع معالمت 

يورانييون  ييديد قوييت الا ييعاع التيي تنتييو  م يى ب وتونيييون بو معالميت النفاييات المتو ييات بو ال -  

)ولا ت ييمل اميييادع التعبيييت، بو التكييييي  اليي   لا ييييتن فيييه فصيييل  233-بو يورانييييون الا ييرا.

بو التا ص(،  العناصر، ةغران التازي  

ييت التيي تتصيل بتابيقيات لكنوا لا ت مل اةن ات المتع قت بالبنو  الع مييت النلرييت بو اة ا ييت بو البنيو  الانماي 

النلياير الم يعت فيي الصينامت والتابيقيات الابييت والويدرولومييت والزرامييت، والآ يار الصينيت والبييييت وتن ييي  

 الصيانت 

، بميا فيي مرفيقيعني المناقت التي نددتوا تركييا فيي المع وميات التصيميميت  ات الصي ت مي  بميل انتيوا.   الموذيييع -ب

مييواد ي يييع فيييه ا ييتادان  مكييا  واذييع اييارج المرافييقوفييي المع ومييات  ات الصيي ت ب يير   ،المرافييق المة قييت لييك 

)ويقتصير  ميواد نووييتالتيي كيا  ي ييع فيويا ا يتادان  اةمياك  المة قيت الواذعيت ايارج المرافيق، بما في  ليك نوويت

تع ييق بالتنويييل بو  ليك م ييى اةمياك  التييي تومييد بويا ا يييا  يياانت بو التيي كييا  ييتن فيوييا الاضييا ع برن يات ت

بو المكيا ، المرتبايت  المرفيقالإ را. بو صنع الوذود بو  مادع معالمته(  كما ي يمل ممييع المن يات المتمياورع ميع 

بتقدين بو ا تعمال ايدمات ب ا ييت ت يمل ميا ي ييا الا ييا ال ياانت الم يتادمت فيي معالميت الميواد الم يععت التيي لا 

ميت واييز  النفاييات واليتا ص منوييا؛ والمبياني المقترنييت برن يات معينييت ؛ ومن ييات معالمييواد نووييتتنتيو  م يى 

ب‘ الفقرع الفرميت  تركييا بمومب   بم ي  2‘ م  المادع  4نددتوا 

، يعنييي المكييا  الواذييع اييارج المرافييق اليي   تيين اارامييه ميي  الادمييت، بو المرفييق اليي   تيين اارامييه ميي  الادمييت -ج

بو ابايال مفعييول الوياكيل المتبقيييت والمعيدات ال زمييت لا يتاداموا بنييي   المن يرع، بو المكييا ، التيي تيين فيويا  زالييت

بو معالمتوييا بو  المييواد النوويييتيتعيي ر ا ييتعمالوا فييي الاييز  وبنييي  ليين يعييد ميي  الممكيي  ا ييتعمالوا فييي مناولييت 

 ا تاداموا 

التييي بوذفيت فيوييا العم يييات ، يعنييي المن يرع، بو المكييا ، المكيا  المة ييق الواذييع ايارج المرافييق، بو المرفيق المة ييق -د

منوا   النوويتوبزي ت  الادمت   المواد  م   يتن ااراموا   لك  لن 

الا را. -دي ال ديد  ينتو  م ى   اليورانيون  ال    اليورانيون  نلييير اليورانيون  20يعني  المايت بو بك ر م     235-في 

وا. والميا. والنبيات والتربيت والم ينات( يعنيي مميع مينيات بييييت )مي   مي  الوي با  مينات بيييت م  مكيا  بعينيه -و

م  مكا  نددتيه الوكاليت، ومي  البقعيت الممياورع ليه مبا يرع، بةيرن م يامدع الوكاليت م يى الايروج با يتنتامات 

ب    م   المندد  المكا   د ا  نوويتب ر  ا و  نوويت غير مع نت  مواد  بو بن ات   غير مع نت 

مينات بييييت )مي   مي  الويوا. والميا. والنبيات والتربيت والم ينات( يعني ممع  با  مينات بيييت م  منااق  ا عت -ز

م  مممومت بماك  نددتوا الوكالت، بةيرن م يامدع الوكاليت م يى الايروج با يتنتامات ب ير  ا يو مناقيت  ا يعت 

نوويت غير مع نت   مواد نوويتم  ب    بو بن ات   غير مع نت 
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دع ان يااريت ااصيت ن يب التعريي  اليوارد فيي الميادع الع يري  تعنيي ب  ميادع مصيدريت بو ب  ميا المواد النوويت -ع

ميي  النلييان اة ا ييي  ولا يف يير مصييا ح المييادع المصييدريت م ييى امتبييار بنييه ينابييق م ييى الاامييات بو ما فييات 

الاامييات  وب  ذييرار يتايي ي المم ييح بمومييب المييادع الع ييري  ميي  النلييان اة ا ييي ل وكالييت، بعييد بييد. نفييا  ديي ا 

نيي  يضيي  ميادع اليى الميواد التيي تعتبير ميادع مصيدريت بو ميادع ان يااريت ااصيييييت، لا ي ير  البروتوكول، ب

تقب ه تركييا  الا مندما  البروتوكول  د ا   بمومب 

 

 يعنيا  المرفق -ا

 

مفام ً، بو مرفقاً نرماً، بو مصنع تنويل، بو مصنع انتياج، بو مصينع اميادع معالميت، بو مصينعاً لفصيل  ‘1‘ 

م تقل؛النلاير، بو    من رع از  

 

ي يع فيه ا تادان   ‘2‘  نوويتبو ب  مكا   مران فعال   مواد  كي و   بكميات تزيد م ى 

 

بكمييات  ميواد نووييتيعنيي ب  من يرع، بو مكيا ، لا تم يل مرفقيا، ي ييع فيويا ا يتادان  المكا  الواذع اارج المرافيق - 

فعالاً بو بذل   تب غ كي ومراماً 

 

 

اليون    تحرر فيينا في  م   نت    ال ادحفي  تموز/يوليه  بال ةت الانك يزيت   2000م   ور  ن اتي    م  

 

 

 

تركيـا: حكومة  م  للطاقة الذرية:م          جمهورية   الوكالة الدولية 

 

 توذيع(ال)          توذيع(ال)

نرصت الدي   ادنباح البرادمي       ال فير   منمد 

لد  الوكالت تركيا الداين  الع       مم ل   انالمدير 

 

 



 

 

 المرفق الأول

 

 2‘ من المادة  4قائمة الأنشطة المشار إليها في الفقرة الفرعية أ‘

 من البروتوكول

 

المركزيت ‘1‘ الااردات  م   المز. الد وار  الةازيتبو تمميع    تصنيع بنابيب  المركزيت    الااردات 

 

لمييدرا  الييوارد وصييفوا فييي الفقييرع تعنييي الا يياوانات الرذيقييت ا بنابيييب المييز. الييد وار ميي  الايياردات المركزيييت 

ال اني 1-1-5الفرميت   المرفق  م    )ب( 

 

-5تعنيي الاياردات اليوارد وصيفوا فيي الم نوليت الايضيانيت ال يابقت ل فقيرع الفرمييت  الااردات المركزيت الةازيت 

ال اني   1  م  المرفق 

 

الانت اريتتصنيع  ‘2‘   النوامز 

 

)ب( مي  المرفيق 1-3-5 ياميت الرذيقيت اليوارد وصيفوا فيي الفقيرع الفرمييت تعنيي المر ينات الم  النوامز الانت اريت 

 ال اني   

 

م ىتصنيع بو تمميع   ‘3‘ المعتمدع    ال يزر  النلن 

 

ميي   7-5تعنيي الينلن التيي ت يتمل م يى المفيردات اليوارد وصيفوا فيي الفقيرع الفرمييت  الينلن المعتميدع م يى ال ييزر 

ال اني   المرفق 

 

الكورمةناي يتتصنيع بو تمميع   ‘4‘   بموزع فصل النلاير 

 

مي  المرفيق ال ياني  1-9-5تعنيي المفيردات الم يار  ليويا فيي الفقيرع الفرمييت  بموزع فصل النلاير الكورمةناي ييت 

الفقرع الفرميت   ورد وصفوا في  تنتو  م ى مصادر بيونيت والتي  ال اني 1-9-5والتي  المرفق  م    )ب( 

 

الا تاراجبو    اةممدعتصنيع بو تمميع   ‘5‘   معدات 

 

-6-5 و 2-6-5و  1-6-5تعنيي المفييردات اليوارد وصيفوا فييي الفقيرات الفرميييييييت  اةمميدع بو معيدات الا ييتاراج 

ال اني   8-6-5و    7-6-5و    6-6-5و   5-6-5 و  3  م  المرفق 

 

الفصل النفا تتصنيع  ‘6‘   بنابيب الفصل الدواميبو    فودات 
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تعني فوديات الفصيل وبنابييب الفصيل اليدوامي اليوارد وصيفوا فيي  الفصل الدواميبنابيب بو   فودات الفصل النفا ت 

الفرميتي    التوالي   2-5-5و    1-5-5الفقرتي   ال اني م ى   م  المرفق 

 

توليدتصنيع بو تمميع   ‘7‘   ب زما اليورانيون  نلن 

 

ن والتييي ورد وصيفوا فييي الفقييرع تعنييي الينلن القييادرع م يى توليييد ب زمييا اليورانييو نلين توليييد ب زميا اليورانيييون 

ال اني   3-8-5الفرميت    م  المرفق 

 

الزركونيونتصنيع  ‘8‘   بنابيب 

 

الفقرع الفرميت    بنابيب الزركونيون  وصفوا في  ال اني   6-1تعني اةنابيب الوارد  المرفق   م  

 

بو الديوتريون تصنيع بو تن ي    ‘9‘  الما. ال قيييل 

 

يعنييي الييديوتريون والمييا. ال قيييل )بك يييد الييديوتريون( وب  مركييب ديوتريييومي آايير  الييديوتريون المييا. ال قيييل بو 

الويدرومي    الى  رات  الديوتريون    5000الى   1تتماوز فيه ن بت  رات 

 

النوو  الرتبتتصنيع  ‘10‘   المرافيت 

 

ييو  مي  مكياف  بميزا. فيي الم  5يعنيي المرافييت الي   يكيو  م يتو  نقاييه بفضيل مي   المرافييت النيوو  الرتبيت 

م    تكو  ك افته بكبر  وال      3من/ ن  1ر50البورو  

 

الم ععتصنيع  ‘11‘ الوذود    ذوارير 

 

تعنييي ومييا.ً ي ييتادن فييي نقييل و/بو اييز  الوذييود الم ييعع ويكفييل لييه الوذايييت الكيمياييييت  ذييارورع الوذييود الم ييعع 

المناول نرارع الاضمن ل ب نا. مم يات  ويبدد  والا عاميت  والاز  والنراريت  والنقل   ت 

 

في المفام تتصنيع  ‘12‘   ذضبا  التنكن 

 

في المفام ت  الفقرع الفرميت    ذضبا  التنكن  وصفوا في  ال اني   4-1تعني القضبا  الوارد  المرفق   م  

 

النرميتتصنيع  ‘13‘   ضد مااار  واةوميت المرمونت    الصواريا 
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 2-3نيي المفيردات اليوارد وصيفوا فيي الفقيرتي  الفرميتييي  تع الصواريا واةوميت المرمونت ضد ماياار النرمييت 

ال اني   4-3و    م  المرفق 

 

الم ععتصنيع  ‘14‘ تقايع مناصر الوذود    آلات 

 

الم عع  الفرميت    آلات تقايع مناصر الوذود  وصفوا في الفقرع  الوارد  المعدات  ال اني   1-3تعني   م  المرفق 

 

  الا يا ال اانييييييتبنا.  ‘15‘

 

، وتكيو  ميزودع بتيدريع يعيادل بو 3ن 6تعني ا يت بو ا يا مترابات لا يقيل نممويا الامميالي مي   لا يا ال اانتا 

بو بك يير، وتكيو  مييزودع بمعيدات تصيي ح  3من/ ين 3ر2ن مي  الار ييانت، وتكيو  ك افتوييا 0ر5يتمياوز ميا يكيياف  

م  بعد  الت ةيل   لعم يات 
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 المرفق الثاني
 

 من المعدات والمواد غير النووية، لأغراض التبليغ عن الصادراتقائمة الأنواع المحددة  
 2‘ من المادة  9والواردات وفقا للفقرة الفرعية أ‘

 

 

اللازمة لها -1  المفاعلات والمعدات 

 

الكاملة 1-1 النووية   المفاعلات 

 

ن، و ليك دي مفام ت نووييت ذيادرع م يى العميل بنيي  تنيافل م يى تفاميل ت   ي ي ان ياار  منكيون ومتيداو 

 100با ت نا. مفام ت الااذت الصفريت التي تعير  كمفيام ت  ات معيدل انتياج تصيميمي بذصيى لا يتمياوز 

م  الب وتونيون  نويا  .مران 

 

  م نولت ايضانيت 

 

يتضم   المفامل النيوو   ب ا يا اةصينا  الموميودع داايل وميا. المفاميل بو المتصي ت بيه اتصيالا مبا يرا،  

نكن فيي م يتو  القييدرع داايل الق يب، والمكونييات التيي تنتيو  مييادع م يى المبيرد الابتييدايي والمعيدات التيي تييت

فيه بو تتصل به اتصالا مبا را بو تتنكن  المفامل   .لق ب 

 

ذاب ييت التةيير مي  بميل انتياج كمييت تزييد  -م يى ننيو معقيول-ولا يقصد ا تبعاد المفام ت التي ذد تكيو  ليديوا  

ب وتونييون  ينويا  ولا تنيدرج ضيم  فييت  مفيام ت الااذيت الصيفريت  المفيام ت مران مي  ال 100ك يرا م ى  

المصييممت لكييي تعمييل م ييى ننييو م ييتدين منييد م ييتويات ذييدرع ماليييت، بةيين النليير ميي  ااذتوييا الانتاميييت 

 .ل ب وتونيون

 

الخاصة بالمفاعلات 1-2 الضغط   أوعية 

 

كل بمييزا. ريي يييت منتمييت دااييل المصيينع دييي بوميييت معدنيييت، تكييو  م ييى  ييكل ونييدات كام ييت بو م ييى  يي 

 1-1ومصيممت بو معييدع اصيصيا لانتييوا. ذ ييب المفاميل النييوو ، ن يب تعريفييه الييوارد فيي الفقييرع الفرميييت 

الابتدايي ل مبرد  الت ةي ي  الضةا  تنمل   .بم ي، وتكو  ذادرع م ى 

 

 م نولت ايضانيت 

 

امتبيار ت يك اةلييواع بميزا. ريي يييت مي  بوميييت اةلييواع الع وييت ةوميييت ضيةا المفييام ت ب 2-1ي يمل البنيد  

المصنع منتمت داال   .الضةا 

 

ويتيولى مييورد المفاميل مييادع توريييد مكونيات المفامييل الداا ييت )م ييل اةممييدع واةليواع الارتكازيييت الااصييت  

بالق ييب وغيردييا ميي  المكونييات الداا يييت للأوميييت، وبنابيييب توميييه ذضييبا  الييتنكن، والييدروع النراريييت، 
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عيوارن، وبليواع الق يب ال ييبكيت، وبليواع الانت يار وغيردييا(  وفيي بعين النييالات يتضيم  صينع بوميييت وال

الضةا انتاج بعن المكونات النام ت الداا يت  ودي ي اةصينا  م يى ذيدر مي  اةدمييت النيوييت بالن يبت ةميا  

يتنم ويا ميورد المفامييل(،  ومولييت ت يةيل المفاميل )ومي   ين بالن يبت ل ضييمانات التيي يكف ويا والم ي وليت التيي

وبالتالي ليح م  ال ايع توريددا اارج نااق ترتيبيات التورييد اة ا ييت الااصيت بالمفاميل نف يه  ولي ا، م يى 

ودييي فرييدع وكبيييرع وبادلييت -اليرغن ميي  ب  التورييد المنفصييل لوي ي اةصيينا  المصيممت والمعييدع اصيصيا 

ورييدا واذعيا ايارج ناياق مميال الادتميان، فيا  دي ا الينما لا يعتبير بالضيرورع ت -التك فت، و ات بدميت نيوييت

يعتبر غير مرمح التوريد   .م  بنماا 

 

المفاعلات 1-3 وتفريغ وقود    آلات تحميل 

 

ن يب تعريفيه اليوارد  -دي معدات المناولت المصممت بو المعيدع اصيصيا لادايال الوذيود فيي المفاميل النيوو   

ه منييه، وتكييو  ذييادرع م ييى تنميييل الوذييود وتفريةييه ب نييا. ت ييةيل بميي ي بو لااراميي 1-1فييي الفقييرع الفرميييت 

المفامل بو ت تعمل بموزع معقدع تقنييا تكفيل ترتييب بو رص الوذيود بميا يتييح اميرا. مم ييات التنمييل المعقيدع 

بو معاينته مبا رع الوذود  لا تتاع فيوا مادع مراذبت  التي  م ل العم يات   .ب نا. ايقا  الت ةيل 

 

ال 1-4 المفاعلاتقضبان   تحكم في 

 

دي ذضبا  مصممت بو معدع اصيصا ل يتنكن فيي معيدل التفاميل داايل المفاميل النيوو  ن يب تعريفيه اليوارد  

الفرميت    .بم ي  1-1في الفقرع 

 

 م نولت ايضانيت 

 

الوياكيل الارتكازييت بو التع يقييت  -مي وع م يى الميز. الاياص بامتصياص النيوترونيات-يتضم  د ا الصين    

تن توريددا بصورع منفص تال زم  .ت ا ا 

 

بالمفاعلات 1-5 الخاصة  الضغط   أنابيب 

 

ديي بنابيييب مصيممت بو معييدع اصيصيا لانتييوا. مناصير الوذييود والمبيرد الابتييدايي ل مفاميل، ن ييب تعريفييه  

را /بوصييت  740ميمابا ييكال ) 5ر1بميي ي، منييد ضييةا ت ييةيل يتميياوز  1-1الييوارد فييي الفقييرع الفرميييت 

 .مربعت(

 

الزركونيوم 1-6  أنابيب 

 

 500دييي بنابيييب بو مممومييات بنابيييب مصيينومت ميييي  ف ييييز الزركونيييييون و بايكييييه بكميييييات تتميييياوز  

 يورا، وديي مصيممت بو معيدع اصيصيا ل  تايييييدان داايل المفاميييل  12كي ومران ا ل ب  فترع ممتدع اليى 

 1وتكيو  فيويا ن يبت الويافنيون اليى الزركونييون بذيل مي   -بمي ي 1-1ن ب تعريفه الوارد في الفقرع الفرميييت -

الوز   500الى   ني    .مز. م  
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الابتدائي 1-7 المبرد   مضخات 

 

دي مضاات مصممت بو معدع اصيصا لتمرير المبيرد الابتيدايي داايل المفاميل النيوو  ن يب تعريفيه اليوارد  

الفرميت    .بم ي  1-1في الفقرع 

 

 م نولت ايضانيت 

 

تمل المضياات المصيممت بو المعيدع اصيصيا م يى نلين معقيدع ماتوميت بايتن وانيد بو ميدع باتيان يمك  ب  ت   

لمنيع ت ييرب المبييرد الابتييدايي، ومضيياات منفييوزع با يياوانات، ومضيياات  ات نليين كت يييت بقصييور  اتييي  

وفقا ل معيار المصدذت  المضاات  د ا التعري    .بو المعايير المكافيت NC-1 وي مل 

 

ا  -2 غير  اللازمة للمفاعلاتالمواد   لنووية 

 

والماء الثقيل 2-1  الديوتيريوم 

 

المقصود دو اليديوتيريون والميا. ال قييل )بك ييد اليديوتيريون(، وب  مركبيات باير  ل يديوتيريون، تزييد فيي ب   

؛ و لييك ميي  بمييل الا ييتادان دااييل 5000الييى  1منوييا ن ييبت  رات الييديوتيريون الييى  رات الويييدرومي  م ييى 

كي يومران مي   200بمي ي، بكمييات تزييد م يى  1-1نوو ، ن ب تعريفه اليوارد فيي الفقيرع الفرمييت المفامل ال

فترع ممتدع الى   يت قادا ب  ب د ا ل ب   الديوتيريون   . ورا  12 رات 

 

النووية 2-2 من المرتبة   الجرافيت 

 

البيوروني، وتكيو  ك افتيه بميزا. فيي الم ييو  مي  المكياف   5دو المرافيت ال   يكو  م تو  نقاييه بم يى مي   

، و لك مي  بميل الا يتادان داايل المفاميل النيوو  ن يب تعريفيه اليوارد فيي الفقيرع 3مران/ ن 1ر50بكبر م  

انيا مترييا(، يت قاديا ب  ب يد، اي ل ب  فتيرع  30كي يومران ) 104×  3بمي ي، بكمييات تتمياوز  1-1الفرمييت 

  . ورا  12ممتدع الى  

 

 م نولتا 

 

غ، تنيدد النكوميت ميا ا ا كانيت صييادرات المرافييت الم يتوفيت ل مواصيفات المبينيت بمي ي دييي ةغيران التب يي 

مفام ت نوويت بن لا في   .ل  تادان 

 

لها -3 المعدة خصيصا  المصممة أو  المشعع والمعدات  الوقود  اعادة معالجة عناصر   مصانع 

 

 م نولت تمويديت 

 

فصيل الب وتونييون واليورانييون مي  النيواتا الان يااريت ال يديدع  ت د  امادع معالمت الوذود النوو  الم عع اليى 

الا يعاع وغيردييا مي  مناصيير مييا بعيد اليورانيييون  وديي ا الفصيل يمكيي  امييرا ي بايرق تقنيييت مات فييت؛ الا ب  
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ذد بصبنت م ى مر ال ني  بك ير دي ي الايرق  ييوما فيي الا يتادان وبوفرديا نليا مي  نيي    Purex الاريقت

ديي ي الاريقيت م ييى ا ابييت الوذيود النييوو  الم ييعع فيي نميين النتريييك  ين فصييل اليورانيييون  القبيول  وتناييو 

والب وتونييون والنييواتا الان ييااريت ميي  اريييق الا ييتا ص بالمي يبات و لييك با ييتعمال مييزيا ميي  فو ييفات 

بماف  مضو   .   ي البوتيل الما وا 

 

مي  مويان تتضيم  ميا ي ييا تقاييع مناصير الوذيود  فيميا ت دييه  Purex وتت ابه المرافق التيي ت يتادن الاريقيت 

الم عع، والا تا ص بالم يبات، وايز  المن يول النياتا مي  المعالميت  ويمكي  ب  تكيو  دنياك بيضيا معيدات 

لنيزع النتيرات مي  نتييرات اليورانييون، نرارييا، وتنويييل نتيرات الب وتونييون الييى بكا ييد بو ف يزات، ومعالمييت 

ن ااريت لتنوي وا اليى  يكل يصي ح ل ايز  الاوييل اةميل بو النويايي  الا ب  اةنيواع مناليل نفايات النواتا الا

المنييددع ل معييدات التييي تيي د  ت ييك الموييان، وب ييكالوا الوند يييت، ذييد تتفيياوت فيمييا بييي  المرافييق التييي ت ييتادن 

لمتيه، وبوميه ، و لك لعيدع ب يباب منويا نيوع وكمييت الوذيود النيوو  الم يعع الي زن اميادع معاPurex الاريقت 

تصمين ت ك المرافق اةما  والصيانت المتوااع مند  ومبادئ  الم تا صت،  ل مواد  المزمعت   .الا تعمال 

 

وت مل مبارع  مصنع لامادع معالمت مناصر الوذيود الم يعع  المعيدات والمكونيات التيي تتصيل ميادع اتصيالا  

بدين مييا ينيد  ب نيا. المعالميت مي  تييدفقات  مبا يرا بيالوذود الم يعع وت يتادن فيي الييتنكن المبا ير فييه، وكي لك

الان ااريت النوويت والنواتا   .ل مواد 

 

ود ي العم يات، بما فيوا الينلن الكام يت لتنوييل الب وتونييون وانتياج ف يز الب وتونييون، يمكي  تندييددا مي  ارييق  

بفضييل التييدريع التيدابير التييي تتايي  لتمنييب النرميييت )بفضييل ال يكل الوند ييي ميي  ( والتعييرن ل  ييعامات )

الانتوا. م  ( )بفضل  الت من   .م  ( ومااار 

 

ويييرد فيمييا ي ييي  ييرد ةصيينا  المعييدات التييي تعتبيير مندرمييت ضييم   المعنييى المقصييود بعبييارع  المعييدات  

الم عع اصيصا  لامادع معالمت مناصر الوذود  بو المعدع   :المصممت 

 

المشعع 3-1 الوقود  عناصر   آلات تقطيع 

 

 م نولت تمويديت 

 

تقون د ي المعدات ب ق ك وع الوذود م  بميل تعيرين الميادع النووييت الم يععت ل ي وبا   واة ييع ميدا ا يتعمال  

مقارن مصممت اصيصيا لتقاييع الف يزات، وا  كيا  مي  الميايز بيضيا ا يتعمال معيدات متقدميت م يل بمويزع 

 .ال يزر

 

ميا ت يتادن فيي مصيانع اميادع المعالميت دي معدات يتن ت ةي وا م  بعد، وتكيو  مصيممت بو معيدع اصيصيا كي 

بمعنادا المنيدد بمي ي، ويكيو  الةيرن منويا تقاييع بو فيرن بو ميز مممعيات الوذيود النيوو  الم يعع بو نيزن 

بو ذضبانه الوذود   .د ا 
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الاذابة 3-2  أوعية 

 

 م نولت تمويديت 

 

وميييت المرمونييت ضييد مايياار تت قييى بوميييت الا ابييت، مييادع، بمييزا. الوذييود الم ييتو ك المقاعييت  وفييي ديي ي اة 

النرميت ت اب المواد النوويت الم ععت فيي نمين النترييك في  تبقيى منويا الا اةغ فيت التيي ت ينب مي  اايوا 

 .العم يات

 

دي صواريا مرمونت ضد ماياار النرمييت )كير  تكيو  صيواريا  ات بذايار صيةيرع بو صيواريا ن قييت بو  

ن فييي مصييانع امييادع المعالمييت بمعنادييا المنييدد بميي ي؛ م ييانت(، ومصييممت بو معييدع اصيصييا كيمييا ت ييتاد

وغرضوا ا ابت الوذود النوو  الم عع؛ ودي ذيادرع م يى مقاوميت ال يوايل ال ياانت اةكّاليت ميدا ويمكي  تنمي ويا 

بعد  .وصيانتوا م  

 

الاستخلاص بالاذابة 3-3 ومعدات   أجهزة 

 

  م نولت تمويديت 

 

ميي  من ييول الوذييود الم ييعع الييوارد ميي  بوميييت الا ابييت والمن ييول تت قييى بموييزع الا ييتا ص بالا ابييت كيي   

العضيو  الي   يفصيل اليورانيييون والب وتونييون والنيواتا الان يااريت  ومييادع ميا تصيمن معيدات الا ييتا ص 

بالا ابييت بنييي  تفييي ببييارامترات ت ييةي يت صييارمت م ييل امتييداد ممردييا الت ييةي ي دو  نامتوييا الييى متا بييات 

بو  ومرونتوا ازا. تةيرات لرو  المعالمتصيانت معينت،  فيوا؛  والتنكن  ت ةي وا  وب اات  ان لوا؛   . وولت 

 

م ييل اةمميدع المبانيت بو النبضييت، بو ا اييات -ديي بمويزع ا يتا ص بالا ابييت مصيممت بو معيدع اصيصيا  

عع  ويميب ب  كيميا ت يتادن فيي مصيانع اميادع معالميت الوذيود الم ي -التصفيت بو الااردات المركزيت الت م يت

بنيا. -تكو  بمويزع الا يتا ص بالا ابيت مالييت المقاوميت ل تير ير اةكيّال لنمين النترييك  وديي تصينع ميادع 

م ى مواصفات بالةت الصرامت )بما في  لك تقنيات ال نيان الااصيت، وتقنييات الفنيص وتوكييد الميودع ومراذبيت 

نافضييت ميي  الكربييو ، بو ميي  التيتييانيون بو ميي  الصيي ب غييير القابييل ل صييدب المنتييو  م ييى ن ييبت م -المييودع(

المودع العاليت  بو غير  لك م  المواد   .الزركونيون 

 

الكيميائية 3-4 المحاليل  أو خزن   أوعية تجميع 

 

 م نولت تمويديت 

 

تفضي مرن ت الا تا ص بالا ابت الى تدفق    يت  يوايل ريي ييت ناتميت مي  المعالميت  ول مضيي فيي معالميت  

ا التاليت ك ال وايل  الننو  بو الاز  م ى  بوميت التمميع    :ل   ت ت تادن 

 

يركز بالتباير من ول نتيرات اليورانييون النقيي وياضيع لعم ييت نيزع ميا بيه مي  نتيرات فيتنيول اليى  )ب( 

النوو  في دورع الوذود  د ا اةك يد  ويعاد ا تادان  يورانيون    .بك يد 
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ن يااريت ال يديدع الا يعاع، ويايز  كمركيز  يايل  ويمكي  يركز بالتباير، ميادع، من يول النيواتا الا )ب( 

النوايي بو التا ص  ل از   منا ب  الى  كل  وتنوي ه  المركز   .بعد  لك تباير د ا 

 

يركيز من يول نتيرات الب وتونييون النقيي ويايز  لنيي  انتقاليه اليى مرانيل المعالميت ال نقيت  وبصييفت  )ج( 

تونييون بنيي  ييتن تمنيب م ياكل النرمييت النامميت ااصت تصمن بومييت تممييع بو ايز  منالييل الب و

المتدفق ال ايل  تركيز و كل  في درمت  تةيرات  ندو    .م  

 

ديي بومييت تممييع بو ايز  مصيممت بو معيدع اصيصيا كيميا ت يتادن فيي مصيانع اميادع معالميت الوذيود الم ييعع   

وديي تصينع ميادع مي  ميواد معينيت ويمب ب  تكو  د ي اةوميت مالييت المقاوميت ل تير ير اةكيّال لنمين النترييك  

م ل الص ب غيير القابيل ل صيدب، المنتيو  م يى ن يبت منافضيت مي  الكربيو ، بو مي  التيتيانيون بو الزركونييون بو 

غيير  ليك مي  المييواد العالييت الميودع، ويييتن تصيميموا بنيي  يمكيي  ت يةي وا وصييانتوا ميي  بعيد، ويمكي  ب  تت يين 

في النرميت ل تنكن   :النوويت  بالاصايص التاليت 

 

بوروني لايقل م    (1)  مكاف   داا يت  ات  بو ان ا.ات   %،2مدرا  

 

)  175بو ذار لا يتماوز  (2)   بوصات( بالن بت للأوميت الا اوانيت،  7من 

 

بو الن قيت  3من )  75بو مرن لا يتماوز   (3)  للأوميت الم انت   .بوصات( بالن بت 

 

أكسيد  3-5 الى  البلوتونيوم  نترات   البلوتونيوم  نظم تحويل 

 

 م نولت تمويديت 

 

في معلن مرافق امادع المعالمت تناو  دي ي العم ييت النوايييت م يى تنوييل من يول نتيرات الب وتونييون اليى  ياني  

اييز  وضيبا لقيين العم يييت، والتر ييب وفصييل  :بك ييد الب وتونييون  وبديين المويان الداا ييت فيي دي ي العم يييت ديي

وال الص بت،  اةم ان  العم ياتال وايل م   وتصري  النفايات، ومراذبت  والتوويت،  ومناولت النواتا،   .تك يح، 

 

دي نلين كام يت مصيممت بو معيدع اصيصيا لتنوييل نتيرات الب وتونييون اليى بك ييد الب وتونييون، وديي ماوميت  

بقدر الامكا  الت من  ولتق يل مااار  والا عامات  آ ار النرميت   .بصفت ااصت لتمنب 

 

فلز   3-6 انتاج  البلوتونيومنظم  من أكسيد   البلوتونيوم 

 

 م نولت تمويديت 

 

ميادع -تناو  د ي العم يت، التي يمكي  ب  تيرتبا بمرافيق اميادع المعالميت، م يى ف يورع  ياني بك ييد الب وتونييون  

مي  بميل انتياج ف ورييد الب وتونييون الي   ياتيزل بعيد  ليك با يتادان ف يز  -بوا ات ف وريد ديدرومي  بكّال ميدا

ن  يديد النقيا. مي  بميل انتيياج ب وتونييون ف يز  وابي  ف ورييد الكال يييون  وبدين المويان الداا يت فيي ديي ي كال ييو

العم ييت ديييا الف ييورع )با يتادان معييدات مصيينومت مي  ف ييز نفيييح بو مبانيت بف ييز نفيييح م يى  ييبيل الم ييال(، 
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ا، والتوويييت، وتصييري  وااتيزال الف ييز )با ييتادان بواتييق ازفييت ميي  ( وا ييتا ص الابيي ، ومناوليت النييوات

ومراذبت العم يات  .النفايات، 

 

دي نلن كام ت مصممت بو معدع اصيصا م  بمل انتياج ف يز الب وتونييون، وديي ماوميت بصيفت ااصيت لتمنيب  

الامكا  بقدر  الت من  مااار  ولتق يل  والا عامات   .آ ار النرميت 

 

الوقود  -4 عناصر  انتاج   مصانع 

 

 :صر الوذود  المعداتت مل مبارع  مصانع انتاج منا 

 

التيي ميادع ميا تتصيل اتصيالا مبا يرا بتيدفق انتيياج الميواد النووييت بو التيي تعيالا دي ا التيدفق معالمييت  )ب( 

 مبا رع بو تكفل تنليمه،

 

الك وع )ب(  النوويت داال  تاتن المواد   .بو التي 

 

لها،  -5 المعدة خصيصا  المصممة أو  والمعدات  اليورانيوم  التحليليةمصانع فصل نظائر  الأجهزة    بخلاف 

 

يرد فيما ي ي  رد  ةصنا  المعدات التي تعتبير مندرميت ضيم  المعنيى المقصيود بعبيارع  المعيدات المصيممت  

لفصل نلاير اليورانيون اصيصا، با   اةموزع التن ي يت    :بو المعدع 

 

المركزية الغازية، والمجمعـات والمكونـات المصـممة أو المعـدة  5-1 خصيصـا للاسـتخدام فـي الطـاردات الطاردات 

الغازية  المركزية 

 

 م نولت ايضانيت 

 

ميييين  75تترل  الااردع المركزيت الةازيت ميادع مي  ا ياوانت وانيدع رذيقيت الميدرا  يتيراوع ذارديييييا بييييي   

بوصيت( موميودع داايل نييز مفير  الويوا. وتيدور ب يرمت منياييت مالييت تب يغ  16من ) 400بوصات( و    3)

ن/  بو بك ر مع بقا. منوردا المركيز  فيي الوضيع الرب يي  ولب يو   يرمت مالييت يميب ب  تكيو    300ننو  

ن بت المقاومت الى الك افت ماليت في الميواد الان ياييت ل مكونيات اليدوارع، ويميب ب  تكيو  مممعيت الميز. اليدوار 

بقيدر الامكيا   وباي   بعين  مصنومت بدذت  ديدع ميدا مي  بميل تق ييل الاايت ل -وم   ن مكوناتوا المفردع-

الايياردات المركزيييت اةايير  تتميييز الايياردع المركزيييت الةازيييت الم ييتادمت فييي ا ييرا. اليورانيييون بومييود 

ذرصيييت ال يكل داايل غرفييت الميز. اليدوار؛ وومييود ممموميت بنابييب  ابتييت  -وانيدع بو بك ير-مارضيت دوارع 

ييون وتتيرل  مي   ي   ذنيوات منفصي ت م يى اةذيل، ت تادن في ادايال وا يتاراج غياز  يادح ف ورييد اليوران

منوا ذناتا  متصي تا  بتمياوي  تمتيد مي  منيور الميز. اليدوار نتيى منييا غرفيت المنيور اليدوار  كميا توميد 

دااييل النيييز المفيير  الوييوا. بمييزا. نرمييت غييير دوارع ليييح ميي  الصييعب تصيينيعوا، م ييى الييرغن ميي  بنوييا 

مواد فرييدع مي  نومويا  الا ب  ب  مرفيق اياردات مركزييت ينتياج مصممت اصيصا، ولا ينتاج تصنيعوا الى 

اليى ميدد ضيان مي  دي ي المكونيات، بنيي  يمكي  ب  تيوفر كمياتويا م  يرا داميا ييدل م يى غيرن الا يتادان 

 .النوايي
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الدوارة  5-1-1  المكونات 

 

الكام ت )ب(  المز. الدوار   :مممعات 

 

متراباييت رذيقيت المييدرا ، مصيينومت مي  مييادع وانييدع بو ديي ا يياوانات رذيقيت المييدرا ، بو مييدع ا ياوانات  

مدد م  المواد التيي تتمييز بارتفياع ن يبت مقاومتويا اليى ك افتويا والتيي ييرد وصيفوا فيي الم نوليت الايضيانيت 

الااصت بو ا المز.؛ وا ا كانت الا اوانات مترابايت فانويا توصيل فيميا بينويا مي  ارييق المنيافل بو الن قيات 

)ج(  ويمويز الميز. اليدوار بعارضيت داا ييت وانيدع 1-1-5وصفوا فيي الميز. الفرميي التيالي   المرنت التي يرد

)د( و )ديي(، و ليك 1-1-5 بو بك ر وب يدادات ارفيييت ن ييب الوصي  اليوارد فيي المزبييي  الفرميييي  التاليييي 

لا م يى  يكل بميزا. ا ا كا  د ا المز. معدا في صيورته النوايييت  وميع  ليك لا يمكي  تورييد المممعيت الكام يت ا

ندع  .مركبت كل م ى 

 

الدوار )ب(   :بنابيب المز. 

 

بوصيت( وبقاير  0ر5مين ) 12دي ا اوانات رذيقيت الميدرا ، مصيممت بو معيدع اصيصيا، ب يمك لا يتمياوز  

بوصيت(؛ وتصيينع مي  انيد  الميواد التيي تتمييز بارتفيياع  16مين ) 400بوصيات( و  3مييين ) 75يتيراوع بيي  

المز.ن بت ص بتوا الى   الايضانيت الااصت بو ا  الم نولت  يرد وصفوا في   .ك افتوا والتي 

 

بو المنافل )ج(   :الن قات 

 

ديي مكونيات مصيممت بو معييدع اصيصيا لتيوفير  يياندع موضيعيت ةنبيوب الميز. الييدوار بو لوصيل ميدد ميي   

 0ر12مين ) 3داردا بنابيب المز. الدوار فيما بينوا  والمنفيا  مبيارع مي  ا ياوانت ذصييرع لايتمياوز  يمك مي

بوصييت(؛ ودييييي مييييزودع ب ولييب   16ميين ) 400بوصييات( و  3مييييين ) 75بوصييت(، ويتييراوع ذاردييا بييي  

وتصنع د ي المنافل م  انيد  الميواد التيي تتمييز بارتفياع ن يبت صي بتوا اليى ك افتويا والتيي ييرد وصيفوا فيي 

المز. الايضانيت الااصت بو ا   .الم نولت 

 

 :العارضات )د( 

 

بوصيت(، مصيممت بو  16مين ) 400بوصيات( و  3مين ) 75مكونات ذرصيت ال يكل، يتيراوع ذارديا بيي    دي 

معدع اصيصا لتركيبوا داال بنبوبيت الميز. اليدوار فيي الاياردع المركزييت مي  بميل ميزل غرفيت الاذي ع مي  

اليورانييون غرفت الفصل الريي يت، وفي بعن النالات يكو  الةيرن منويا م يامدع دورع غياز  يادح ف ورييد 

داايل غرفيت الفصيل الريي ييت فيي بنبوبيت الميز. اليدوار  وتصينع مي  انيد  الميواد التيي تتمييز بارتفياع ن يبت 

المز. الايضانيت الااصت بو ا  الم نولت  يرد وصفوا في  ك افتوا، والتي   .ص بتوا الى 

 

ال ف يت )دي(  الع ويت/ال دادات   :ال دادات 

 

بوصيت(، مصيممت بو  16مين ) 400بوصيات( و  3مين ) 75ذارديا بيي   دي مكونات ذرصيت ال يكل، يتيراوع 

معدع اصيصا لكي تنابق م ى نويايتي بنبوبيت الميز. اليدوار وبالتيالي تنتيو  م يى  يادح ف ورييد اليورانييون 
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داايل بنبوبيت المييز. اليدوار، ويكيو  الةييرن منويا فيي بعيين النيالات ب  تيدمن بو تنفييل بو تنتيو ، كمييز. 

المنمييل اةم ييى )ال ييدادع الع ويييت( بو ب  تنمييل العناصيير الييدوارع ل منييرك والمنمييل متكامييل، منصييرا ميي  

اة يفل )ال يدادع ال ييف يت(  وتصينع مي  انييد  الميواد التيي تتميييز بارتفياع ن يبت صيي بتوا اليى ك افتويا، ويييرد 

بو ا المز. الايضانيت الااصت   .وصفوا في الم نولت 

 

 م نولت ايضانيت 

 

في  الم تادمت  دي  المواد  ل ااردع المركزيت  الدوارع   :المكونات 

 

نيييوت /متر مربيييع  109×  2ر05فييولا  مييارامينغ ذييادر م يييى مقاومييت  ييد نوايييييت لا تقييل ميي   )ب( 

مربعت(؛  300 000)  رال/بوصت 

 

نيييوت /متر مربييع   109×  0ر46و ييبايك الومينيييون ذييادرع م ييى مقاومييت  ييد نواييييت لا تقييل ميي   )ب( 

مربع  67 000)  ت(؛رال/بوصت 

 

×  12ر3ومييواد ايايييت منا ييبت لا يييتاداموا فييي ديييياكل مركيييبت، بمعاميييل نيومييييي لا يقييييل ميييي   )ج( 

ديو ناصيل  'المعاميل النيومي'متير ) 106×  0ر3متر، ومقاومت  د نواييت نوميت لا تقيل مي    106

 ذ ييمت معامييل يونييغ )نيييوت /متر مربييع( م ييى الييوز  النييومي، )نيييوت /متر مكعييب( فييي نييي  ب 

دييي ناصيل ذ ييمت مقاوميت ال ييد النواييييت )نييوت /متر مربييع( م ييى  'مقاوميت ال ييد النوايييت النوميييت'

مكعب( )نيوت /متر  النومي   .الوز  

 

الساكنة 5-1-2  المكونات 

 

المةناي ي )ب(  التع يق   :منامل 

 

م يى دي مممعات منم يت مصممت بو معدع اصيصا، ومكونيت مي  مةناييح ن قيي مع يق داايل وميا. ينتيو   

و يييا ل تاميييد  ويصيينع الومييا. ميي  مييادع ذييادرع م ييى مقاوميييت  ييادح ف وريييد اليورانيييون )بنليير الم نولييت 

(  وتقتيير  القاعييت المةناي يييت بقاعييت ذابيييت بو بمةنايييح  ييا  مركييب م ييى ال ييدادع 2-5التمويديييت ل مييز. 

قيت لا تزييد ن يبت ذارديا )ديي(  ويميوز ب  يكيو  المةناييح م يى  يكل ن 1-1-5الع ويت المي كورع فيي الميز. 

  كميا يميوز ب  يكيو  المةناييح م يى  يكل يتمييز بنفا ييت بولييت لا 1:1ر6الاارمي الى ذاردا اليداا ي م يى 

بنليان الونيدات المترييت الما يق(، بو بمةناي ييت متبقييت بن يبت لا تقيل  120 000دنر /متير ) 0ر15تقل م   

اور ييتد(  وبالاضيافت الييى -غياوح 107مكعيب ) كي وميول/متر 80%، بو نياتا ااذييت يزييد م ييى 98ر5مي  

الاييواص الماديييت العاديييت ي ييترا ب  يكييو  اننييرا  المنيياور المةناي يييت ميي  المنيياور الوند يييت منييدودا 

بوصيت(، بو ي يترا بصيورع ااصيت ب  تكيو  ميادع  0ر004من بو  0ر1بندود ت امنيت صةيرع مدا )بذل م  

متمان ت  .المةنايح 
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 :اتالمنامل/المامد  )ب( 

 

ديي مناميل مصيممت بو معيدع اصيصييا، مكونيت مي  مممعيت منور/ذيدع مركبييت م يى ماميد  ويكيو  المنييور  

مادع مبارع م  ممود دوار فولا   مقو  م ى  كل نص  كيرو  فيي انيد  نوايتييه وميزود بو يي ت لالناذيه 

ب  يكيو  العميود اليدوار )ديي( فيي نوايتيه اةاير   ولكي  يميوز 1-1-5بال دادع ال ف يت الم كورع فيي الميييييز. 

مزودا بمنمل ديدرودينامي م نق بيه  ويكيو  القيدع م يى  يكل كارييّت ب ا ميت نصي  كروييت فيي  يانه  ودي ي 

بصورع منفص ت ك يرا ما يزود بوا المامد   .المكونات 

 

المزيييت )ج(   :المضاات 

 

مب وذيت، وب قيوب داا ييت  دي ا اوانات مصممت بو معدع اصيصيا بتنزييزات لولبييت داا ييت مصينومت آلييا بو 

 400بوصيات( و  3مين ) 75مصنومت آلييا  وتكيو  ببعادديا النمو مييت كميا ي ييا القاير اليداا ي يتيراوع بيي  

بوصيت(، ولا يقييل الايول ميي  القاير كمييا يكييو   0ر4ميين ) 10بوصييت(، ولا يقيل  ييمك الميدار ميي   16مين )

م مييي   ولا يقل ممقوييا  م تاي ،  المقاعي  التنزيزات  ) كل   .بوصت(  0ر08 يمتريييي  

 

المنرك ال اكنت )د(   :بمزا. 

 

دي بميزا.  ياكنت ن قييت ال يكل مصيممت بو معيدع اصيصيا لمنركيات  يريعت بباايييت مةناي ييت )بو ممانعيت  

 2000 - 600مةناي يت( وتيار متناوب متعدد اةايوار مي  بميل مم ييت تزامنييت داايل فيرا  فيي ناياق تيردد 

فيولا بمبيير  وتتكيو  اةميزا. ال ياكنت مي  لفيفيات متعيددع اةايوار نيول  1000 - 50درتز وفي نااق ذدرع 

( م يمتري   م  ابقات رذيقت لا يزيد  مكوا م ى  مكو    منافن الفقد  رذايقي  نديد    .بوصت(  0ر08ذ ب 

 

المركزيت )دي(  الاارديت   :اةوميت/المت قيات 

 

نابييب الييدوارع فيي الايياردع المركزييت الةازيييت  ديي مكونيات مصييممت بو معيدع اصيصييا لانتيوا. مممعييت اة 

بوصيت(، ميزودع بنواييات مضيبوات  1ر2مين ) 30ويتكو  الوما. م  ا اوانت ص بت يصل  مك مداردا اليى 

آلييا لوضييع المنامييل، ومييزودع ب ييفت وانييدع بو بك يير لتركييب ديي ي المنامييل  وديي ي النوايييات المصيينومت آليييا 

درميت  كميا يميوز  0ر05المنيور الايولي ل  ياوانت بميا لا يزييد مي  تواز  اندادا اةاير  وتتعاميد م يى 

ب  يكيو  ديكيل الومييا. م يى  يكل ا يييا الننيل بنيي  يت ييع لعيدع بنابييب دوارع  وتصيينع اةومييت مي  مييواد 

لنمايتوا بو ي المواد  بو ما يت  اليورانيون  ب ادح ف وريد  مقاومت التاكل   .ذادرع م ى 

 

 :الممار  )و( 

 

بوصيت(، مصيممت بو معيدع اصيصيا لا يتا ص غياز  0ر5مين ) 12يصيل ذارديا اليداا ي اليى ديي بنابييب  

 ييادح ف وريييد اليورانيييون ميي  دااييل اةنبييوب الييدوار بوا ييات النركييت المنوريييت للأنبييوب )ب  بنوييا مييزودع 

 بفتنييت مواموييت ل تييدفق المنياييي ل ةيياز دااييل اةنبييوب الييدوار، ميي  اريييق ننييي نوايييت اةنبييوب الميييال الييى

نصي  القاير م يى  ييبيل الم يال( وليديوا ذاب يييت لت بيتويا فيي النليان المركييز  لا يتا ص الةيازات  وتصيينع 

د ي المواد بابقت م   بو تا ى  اليورانيون،  ب ادح ف وريد  مقاومت التاكل  ذادرع م ى   .اةنابيب م  مواد 
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لمصانع 5-2 المعدة خصيصا  أو  المصممة  الاضافية  والمكونات  والمعدات  المركزي النظم  الغاز بالطرد   اثراء 

 

 م نولت تمويديت 

 

اليينلن والمعييدات والمكونييات الاضييافيت ميي  بمييل مصييانع ا ييرا. الةيياز بييالارد المركييز  دييي نليين المصييانع  

الما وبت لاداال غاز  يادح ف ورييد اليورانييون فيي الاياردات المركزييت وتوصييل الاياردات المركزييت فيميا 

 'نفاييات'و  'نيواتا'ل يتمك  مي  ب يو  ا يرا. بذيو  بصيورع مايردع وا يتاراج  بينوا لتكوي  مرانل تعاذبيت

 ييادح ف وريييد اليورانيييون ميي  الايياردات المركزيييت، بالاضييافت الييى المعييدات الما وبييت لت ييةيل الايياردات 

المصنع بو مراذبت   .المركزيت 

 

ت، ويمير  توزيعيه ب ييك ه وييتن ميادع تبايير  يادح ف وريييد اليورانييون مي  الصي ب با يتادان منمّيييات م يان 

 يادح  'نفاييات'و  'نيواتا'الةاز  م يى الاياردات المركزييت مي  ارييق بنابييب توصييل تعاذبييت  كميا ب  

ف وريد اليورانيون المتدفقت م ى دييت تييارات غازييت مي  الاياردات المركزييت ييتن تمريرديا مي  ارييق بنابييب 

درميت ميوييت تنيت الصيفر((،  70كيي ف  ) 203ارع توصيل تعاذبيت اليى مصيايد بياردع )تعميل منيد درميت نير

نيي  يمير  تك يفوييا ذبيل الا ييتمرار فيي نق وييا اليى ناوييات منا ييبت لترني ويا بو ازنوييا  ونليرا ة  مصيينع 

الا را. يتكو  مي  آلا  الاياردات المرتبيت باريقيت تعاذبييت، فيا  ايول اةنابييب يب يغ ميدع كي يومترات ت يمل 

مي  اة يكال التصيميميت المتكيررع  وتصينع المعيدات والمكونيات ونلين اةنابييب آلا  ال نامات وكميت كبييرع 

والنلافت التفريغ  م  ني    .بم تويات ماليت مدا 

 

والنفايات 5-2-1 النواتج  سحب  التغذية/نظم   نظم 

 

ما ي ي  اصيصا، ت تمل م ى  معالمت مصممت بو معدع   :دي نلن 

 

 ييادح ف وريييد اليورانيييون الييى    يي ت الايياردات  منمّيييات )بو مناييات( تة يييت ت ييتادن فييي تمرييير  

را /بوصييت مربعييت(، وبمعييدل لا  15كي وبا ييكال بو ) 100المركزيييت التعاذبيييت بضييةا يصييل الييى 

 كي ومران/ امت؛ 1يقل م   

منيولات مي  النالييت الةازييت الييى الناليت الصيي بت )بو مصيايد بيياردع( ت يتادن لازانييت  يادح ف وريييد   

رال/بوصييت مربعييت(   0ر5كي وبا ييكال بو ) 3 ت التعاذبيييت بضييةا يصييل الييى اليورانيييون ميي  ال   يي

درميت ميوييت تنيت الصيفر(، كميا تكيو   70درميت كيي ف  ) 203وتكو  المنيولات ذاب يت ل تبرييد اليى 

)  343الى   ذاب ت ل ت اي  ميويت(؛    70درمت كي ف    درمت 

 

اليو'نفايات'و    'نواتا'مناات     لنبح  ادح ف وريد  في ناويات، ت تادن   .رانيون 

 

والمصينع والمعيدات واةنابييب تصينع ك ويا مي  مييواد ذيادرع م يى مقاوميت  يادح ف ورييد اليورانييون بو تكييو   

مبانت بم ل د ي المواد )بنلير الم نوليت الايضيانيت الااصيت بوي ا الميز.(، كميا تصينع بم يتويات مالييت ميدا 

والنلافت التفريغ   .م  ني  
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التو 5-2-2 أنابيب  الآليةنظم    صيل 

 

ديي نليين بنابييب ونليين توصييل مصييممت بو معييدع اصيصيا لمناولييت  يادح ف وريييد اليورانييون دااييل    يي ت  

الااردات المركزيت التعاذبيت  وتكو   بكت اةنابيب مادع مي  نليان التوصييل ال   يي، نيي  تكيو  كيل اياردع 

مي  اة يكال المتكيررع فيي ال يبكت   مركزييت موصي ت بكيل مي  الموصي ت وبالتيالي تكيو  دنياك كمييت كبييرع

وتصنع ك وا م  مواد ذادرع م ى مقاومت  ادح ف ورييد اليورانييون )بنلير الم نوليت الايضيانيت الااصيت بوي ا 

والنلافت التفرييغ  م  ني   مدا  كما تصنع بم تويات ماليت   .المز.(، 

 

الأيونية 5-2-3 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد   المطيافات 

 

دييي مايافييات كت يييت مةناي يييت بو رباميييت اةذايياب مصييممت بو معييدع اصيصييا، ذييادرع م ييى بايي  مينييات  

ميي  التة يييت بو النييواتا بو النفايييات ميي  الممييار  الةازيييت ل ييادح ف وريييد اليورانيييون، وتتميييز  'مبا ييرع'

 :بالاواص التاليت

 

وندع لكت ت  ريت تزيد م ى   -1   ؛320تن يل 

 

بالنيكل؛  مصادر بيونيت -2  بو ما يت  بو المونل،  بو مبانت بالنيكرون  بو المونل   مبنيت م  النيكرون 

 

الالكتروني؛ -3   مصادر تريي  بالرمن 

 

النلير  -4  ل تن يل  منا ب   .نلان مممعي 

 

التردد  5-2-4  مغيرات 

 

ميل تة ييت دي مةيرات تردد )تعر  بيضا بالمنولات بو المقومات العك ييت( مصيممت بو معيدع اصيصيا مي  ب 

)د(، بو بميييزا. بو مكونيييات بو مممعييات فرمييييت لم يييل دييي ي 2-1-5بمييزا. المنيييرك ال ييياكنت المعرفييت فيييي 

وتتميز بالاواص التاليت  :المةيرات، 

ب ب بت   -1  اةاوار   درتز؛  2000  -  600ارج متعدد 

 

بن بت بفضل م    -2  ال ب بت  في   %(؛0ر1وا تقرار مال )بتنكن 

 

منافن   -3  م   وت وي توافقي   %(؛2)بذل 

 

م    -4   %80وكفا.ع بن بت بم ى 

 



 

 

16 

 م نولت ايضانيت 

 

اةصنا  الم كورع بم ي اما بنوا تتصل اتصالا مبا را بةاز معالميت  يادح ف ورييد اليورانييون بو بنويا تيتنكن  

تنكما مبا را في الااردات المركزيت ومرور الةياز مي  اياردع مركزييت اليى باير  ومي     ي ت تعاذبييت اليى 

 .بار 

 

والمواد القادرع م ى مقاومت التاكل ب ادح ف ورييد اليورانييون ت يمل الصي ب غيير القابيل ل صيدب، واةلومينييون،  

ن بت منه لا تقل م    التي تنتو  م ى  والنيكل بو  بايكه   % 60و بايك اةلومينيون، 

 

ب 5-3 الاثراء  في  للاستخدام  المعدة خصيصا  المصممة أو  الغازيالمجمعات والمكونات   الانتشار 

 

 م نولت تمويديت 

 

المممعت التكنولوميت الريي يت في ب  وب الانت ار الةياز  ل فصيل النليير  ل يورانييون ديي مبيارع مي  نيامز  

م يامي ايياص ل نت ييار الةياز ، ومبييادل نييرار  لتبريييد الةياز )يييتن ت يياينه مي  اريييق مم يييت الضييةا(، 

وبقيدر ميا ت يتادن تكنولومييا الانت يار الةياز   يادح ف ورييد  وصمامات اتاميت وصمامات تنكميت وبنابيب 

اليورانييون، فييا  مميييع ب اييح المعيييدات واةنابييييب واةمويزع )الم م يت ل ةياز( يميب ب  تصينع مي  ميواد 

لا تتر ر بم م ت  ادح ف وريد اليورانييون  ويتا يب مرفيق الانت يار الةياز  ميددا مي  دي ي المممعيات بنيي  

النوايييمك    داما ل  تعمال  توفر م  را  ب    .ل كميات 

 

الغازي 5-3-1 الانتشار   حواجز 

 

 1000 - 100مر ينات م يياميت رذيقيت مصييممت بو معيدع اصيصييا، بنيي  يكييو  الاييول الم ييامي  )ب( 

مين  25بوصيت(، ولا يزييد ذاير اة يكال اةنبوبييت م يى  0ر2مين ) 5بنة ترون، ولا يزيد  مك المر يح م يى 

وانيدع(  وتصيينع مي  ميواد معدنيييت بو متب ميرع بو ازفييت ذييادرع م يى مقاوميت التاكييل ب يادح ف وريييد )بوصيت 

  اليورانيون؛

 

ومركبات بو م انيق معدع اصيصا لصنع م يل دي ي المر ينات  وت يمل دي ي المركبيات والم يانيق  )ب( 

نييييون، بو البيييوليمرات %، بو بك ييييد اةلومي60النيكيييل بو  يييبايكه المنتوييييت م يييى ن يييبت منيييه لا تقيييل مييي  

التييي لا تقييل ن ييبت نقايوييا ميي   الويدروكربونيييت المف ييورع ف ييورع كام ييت المقاومييت ل ييادح ف وريييد اليورانيييون،

ميكرونيات، وتتمييز بدرميت تميانح مالييت مي  نيي  نمين المزيييات،  10%، ويقل نمن مزيياتوا م  99ر9

الانت ار الةاز  اصيصا لصنع نوامز   .وتكو  معدع 

 

الانتشار 5-3-2  أوعية 

 

بوصييت(  12مين ) 300ديي بومييت ا ياوانيت منكمييت اةاتيان مصيممت بو معييدع اصيصيا، يزييد ذاردييا م يى  

بوصييت(، بو بوميييت م ييتاي ت بربعيياد مما  ييت، بتوصييي ت مييداال وتوصييي تي  35ميين ) 900ويزييد اولوييا م ييى 

ت يار الةياز   وتصينع مي  ميواد من )بوصتي (، و لك لانتيوا. نيامز الان 50ماارج يزيد ذار كل منوا م ى 
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ذادرع م ى مقاومت  ادح ف وريد اليورانيون بو تكيو  مبانيت بم يل دي ي الميواد، وتكيو  مصيممت لتركيبويا بفقييا 

 .بو رب يا

 

الغاز 5-3-3 ونفاخات   الضاغطات 

 

دييي ضيياغاات منوريييت بو نابيي ع بييالارد المركييز  بو ازانيييت ايمابيييت، بو نفااييات غيياز بقييدرع امتصيياص  

متيير مكعب/دذيقييت، وبضييةا تصييري  يصييل الييييى مييييدع ميييييييات  1ادح ف وريييد اليورانيييون لا تقييل ميي  ل يي

رال/بوصييت مربعييت(، مصييممت ل ت ييةيل الاويييل اةمييل فييي بييييت  ييادح ف ورييييد  100كي وبا كييييييييال )

ي الضياغاات اليورانيون بمنرك كوربايي بقوع منا بت بو بدونه، بالاضافت اليى مممعيات منفصي ت مي  م يل دي 

، وتصينع مي  1:6و  1:2ونفااات الةاز  كميا ب  ن يبت ضيةا دي ي الضياغاات ونفاايات الةياز تتيراوع بيي  

بم ل د ي المواد بو تكو  مبانت  اليورانيون  مقاومت  ادح ف وريد  ذادرع م ى   .مواد 

 

الدوار 5-3-4 العمود   سدادات 

 

ت وتوصيي ت تصيري  ل  يدادات، مي  بميل دي  دادات مفرغت مصممت بو معيدع اصيصيا، بتوصيي ت تة يي 

اغ ق العمود ال   يوصيل اةمميدع اليدوارع ل ضياغاات بو نفاايات الةياز بمنركيات الت يةيل لضيما  مولييت 

ال ييدادات لمنييع ت ييرب الوييوا. الييى دااييل الةرفييت الداا يييت ل ضيياغا بو نفااييت الةيياز، الم ييييت ب ييادح ف وريييد 

 ينتيمتر  1000ادع بنيي  لا يتمياوز معيدل ت يرب الةياز اليى اليداال اليورانيون  وتصمن م ل دي ي اةاتيان مي

(  .بوصت مكعبت/دذيقت(  60مكعب/دذيقت 

 

اليورانيوم 5-3-5 فلوريد  سادس  لتبريد  الحرارة   مبادلات 

 

دييي مبييادلات نييرارع مصييممت بو معييدع اصيصييا، مصيينومت ميي  مييواد ذييادرع م ييى مقاومييت  ييادح ف وريييد  

 ي الميواد )با يت نا. الصي ب غيير القابيل ل صيدب( بو مبانيت بالننياح بو ب  توليفيت اليورانيون بو مبانت بم يل دي

رال/بوصييت  0ر0015با ييكال ) 10ميي  ديي ي الف ييزات، ميي  بمييل تةييير الضييةا الت ييربي بمعييدل يقييل ميي  

فرق الضةا   يكو   ني   في ال امت   .را /بوصت مربعت(  15كي وبا كال )  100مربعت( 

 

والمكون 5-4 والمعدات  الغازيالنظم  الاثراء بالانتشار  في  للاستخدام  المعدة خصيصا  أو  المصممة  الاضافية   ات 

 

 م نولت تمويديت  

 

النلن والمعدات والمكونات الاضيافيت لمصيانع الا يرا. بالانت يار الةياز  ديي نلين المصينع الما وبيت لادايال  

يميا بينويا لتكيوي  مرانيل تعاذبييت  ادح ف وريد اليورانيون في مممعت الانت ار الةياز ، وتوصييل المممعيات ف

 يادح ف ورييد اليورانييون مي   'نفاييات'و  'نيواتا'ل تمك  م  ب و  ا را. بذو  بصيورع مايردع وا يتاراج 

مممعييات الانت ييار التعاذبيييت  ونلييرا لاييواص القصييور اليي اتي العاليييت لمممعييات الانت ييار التعاذبيييت، فييا  ب  

وا، ي د  اليى مواذيب ااييرع  ولي ا فمي  الموين ب  تيتن فيي ب  مصينع انقااع في ت ةي وا، ولا  يما وذ  ت ةي 

ل نت ار الةاز  المنافلت ب كل صيارن وبصيورع دايميت م يى التفرييغ فيي ممييع الينلن التكنولومييت والنماييت 
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اةوتوماتيت م  النواد  وتنلين تدفق الةاز باريقيت بوتوماتييت دذيقيت  ويي د  دي ا ك يه اليى الناميت اليى تموييز 

والمراذبتال والتنلين  الااصت ل قياح  النلن  كبير م   بعدد   .مصنع 

 

ويتن مادع تباير  ادح ف ورييد اليورانييون مي  ا ياوانات موضيومت داايل منمّييات، ويمير  توزيعيه ب يك ه  

 ييادح ف وريييد  'نفايييات'و  'نييواتا'الةيياز  الييى نقاييت الييداول ميي  اريييق بنابيييب توصيييل تعاذبيييت  بمييا 

قيت م ييى ديييت تيييارات غازييت ميي  نقياا الاييروج فييتن تمريردييا مي  اريييق بنابييب توصيييل اليورانييون المتدف

تعاذبيت اما الى مصايد باردع بو الى منايات ضيةا، نيي  يمير  تنوييل غياز  يادح ف ورييد اليورانييون اليى 

الانت يار  ايل، و لك ذبل الا تمرار في نق ه الى ناويات منا يبت لنق يه بو ازنيه  ونليرا ة  مصينع الا يرا. ب

الةياز  يتكييو  مي  مييدد كبيير ميي  مممعيات الانت ييار الةيياز  المرتبيت فييي    ي ت تعاذبيييت فيا  اييول بنابيييب 

التوصيييل التعاذبيييت يب ييغ مييدع كي ييومترات ت ييمل آلا  ال نامييات وكميييات كبيييرع ميي  اة ييكال التصييميميت 

اةنابيب بم تويات ماليت مدا ونلن  والمكونات  وتصنع المعدات  والنلافت  المتكررع   التفريغ   .م  ني  

 

والمخلفات 5-4-1 النواتج  سحب  التغذية/نظم    نظم 

 

 300دييي نليين معالمييت مصييممت بو معييدع اصيصييا، ذييادرع م ييى العمييل فييي لييرو  ضةيييييا لا يتمييييياوز  

( ما ي ي  45كي وبا كال  وت تمل م ى   :را /بوصت مربعت(، 

 

ف ورييد اليورانييون اليى    ي ت الانت يار الةياز   منمّيات )بو نلن( تة ييت، ت يتادن فيي تمريير  يادح  

 التعاذبيت؛

 

ومنييولات لتنويييل الةيياز الييى النالييت الصيي بت )بو مصييايد بيياردع( ت ييتادن لازانييت  ييادح ف وريييد   

التعاذبيت؛ م  ال    ت   اليورانيون 

 

 ومناات لتنوييل الةياز اليى  يايل، نيي  يمير  ضيةا وتبرييد غياز  يادح ف ورييد اليورانييون مي   

ف وريد اليورانيون؛ ل نصول م ى  ايل  ادح  التعاذبيت   ال    ت 

 

ناويات  'ما فات'بو    'نواتا'ومناات     الى  اليورانيون  ف وريد   .لنقل  ادح 

 

التوصيل 5-4-2 أنابيب   نظم 

 

ديي نليين بنابييب ونليين توصييل مصييممت بو معييدع اصيصيا لمناولييت  يادح ف وريييد اليورانييون دااييل    يي ت  

از  التعاذبيت  وميادع تكيو   يبكت اةنابييب مي  النليان المممعيي  ال نيايي ، نيي  تكيو  كيل ا ييت الانت ار الة

 .موص ت بكل مممع

 

الفراغية 5-4-3   النظم 

 

ديي متنوميات فراغييت ونلين توصييل فراغييت ومضياات فراغييت مصيممت بو معيدع اصيصيا بقييدرع  )ب( 

لا تقل م    ) 5 فا  مكعبا  175بمتار مكعبت/دذيقت   .دذيقت(/ذدما 
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ومضاات فراغيت مصممت اصيصا ل عمل في بموا. تنتيو  م يى  يادح ف ورييد اليورانييون، تصينع  )ب( 

%، بو تكيو  مبانيت بير  مي  60م  اةلومينيون بو النيكل بو ال يبايك المنتوييت م يى النيكيل بن يبت تزييد م يى 

 ات  يييدادات ازانيييييت  دييي ي الميييواد  ويميييوز لويييي ي المضييياات ب  تكيييو  دوارع بو ايمابيييييت، وب  تكيييو 

ااصت وموايع ممل   .وف وروكربونيت 

 

الخاصة 5-4-4  صمامات الاغلاق والتحكم 

 

ديي صييمامات اغي ق وتنكيين منفاايييت يدوييت بو بوتوماتيييت مصيممت بو معييدع اصيصييا، مصينومت ميي  مييواد  

 59الييى  1ر5مين ) 1500الييى  40ذيادرع م يى مقاومييت  يادح ف ورييد اليورانيييون، يتيراوع ذايير الصيمان مي  

والاضافيت لمصانع الا را. بالانت ار الةاز  الريي يت  النلن   .بوصت(، لتركيبوا في 

 

الأيونية 5-4-5 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد   المطيافات 

 

دييي مايافييات كت يييت مةناي يييت بو رباميييت اةذايياب مصييممت بو معييدع اصيصييا، ذييادرع م ييى بايي  مينييات  

بو النواتا بو الما فيات مي  المميار  الةازييت ل يادح ف ورييد اليورانييون، وتتمييز بممييع   مبا رع  م  التة يت

التاليت  :الاواص 

 

وندع لكت ت  ريت تزيد م ى   -1   ؛320تن يل 

 

بالنيكل؛ -2  بو مبانت بوما ما يت  بو المونل   مصادر بيونيت مبنيت م  النيكرون 

 

الالكتروني؛ -3   مصادر تريي  بالرمن 

 

النلير نل -4  ل تن يل  منا ب   .ان مممعي 

 

 م نولت ايضانيت 

 

اةصنا  الم كورع بم ي اما بنوا تتصل اتصالا مبا را بةاز معالميت  يادح ف ورييد اليورانييون بو بنويا تيتنكن  

تنكميا مبا يرا فيي التيدفق دااييل ال   ي ت التعاذبييت  وممييع اة ياح التييي ت ميح غياز المعالميت تصينع ك وييييا 

د ذييادرع م ييى مقاومييت  ييادح ف وريييد اليورانيييون بو تكييو  مبانييت بم ييل ديي ي المييواد  وةغييران مييييي  مييوا

اةمييزا. المتصيي ت بمفييردات الانت ييار الةيياز ، ت ييمل المييواد القييادرع م ييى مقاومييت التاكييل ب ييادح ف وريييد 

ن والنيكيل بو ال يبايك اليورانيون الص ب غير القابل ل صدب واةلومينييون و يبايك اةلومينييون وبك ييد اةلومينييو

%، والبيوليمرات الويدروكربونييت المف يورع ف يورع كام يت القيادرع 60التي تنتو  م ى النيكل بن بت لا تقيل مي  

اليورانيون ف وريد  مقاومت  ادح   .م ى 
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الأيرودينامي 5-5 الاثراء  في مصانع  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

 ولت تمويديتم ن 

 

ييتن فييي مم ييات الا ييرا. اةيرودينييامي ضيةا مييزيا ميي   يادح ف وريييد اليورانيييون الةياز  والةيياز الافييي   

)الوييدرومي  بو الو ييون(،  يين يميرر مبير مناصيير فصيل نيي  يييتن الفصيل النليير  ميي  ارييق تولييد ذييو  

مياع مم يتييا  مي  ديي ا النييوع اياردع مركزيييت مالييت بوا ييات  يكل دند ييي منننيي المييدار  وذيد ا ييتند ت بن

ودماا مم يت الفصل بالفوديت النفا يت، ومم ييت الفصيل اليدوامي باةنابييب  وفيي ك تيا العم يتيي  ت يمل المكونيات 

الريي يت لمرن يت الفصيل بومييت ا ياوانيت تنتيو  م يى مناصير الفصيل الااصيت )الفوديات النفا يت بو بنابييب 

لات النييرارع الم ييتادمت فييي  يينب النييرارع الناممييت ميي  الفصييل الييدوامي(، والضييواغا الةازيييت ومبيياد

الضةا  وينتاج ب  مصينع بيرودينيامي لعيدد مي  دي ي المرانيل، نتيى تيوفر الكمييات م  يرا داميا ل  يتادان 

النوايي  ونليرا ة  العم ييات اةيرودينامييت ت يتادن  يادح ف ورييد اليورانييون، يميب ب  تصينع ممييع ب ياح 

واةنابيب واة اليورانيونالمعدات  ف وريد  ل ادح  لا تتر ر بم م توا  مواد  ل ةاز( م   )الم م ت   .موزع 

 

 م نولت ايضانيت 

 

اةصينا  التييي ييرد بيانوييا فيي ديي ا الميز. امييا بنويا تتصييل اتصيالا مبا ييرا بةياز  ييادح ف ورييد اليورانيييون  

اذبيييت  وتصيينع مميييع اة يياح الم ييتادن فييي العم يييت، بو تييتنكن تنكمييا مبا ييرا فييي تدفقييه دااييل ال   يي ت التع

الم م ت لةاز المعالمت بالكامل م  مواد ذادرع م يى مقاوميت التاكيل ب يادح ف ورييد اليورانييون بو تا يى بابقيت 

مي  م يل دي ي الميواد  وةغيران الميز. المتع ييق بمفيردات الا يرا. اةيرودينيامي، ت يمل الميواد القيادرع م ييى 

ون الننيياح، والصيي ب غييير القابييل ل صييدب، واةلومينيييون، و ييبايك مقاومييت التاكييل ب ييادح ف وريييد اليورانييي

% منيه، والبيوليمرات الويدروكربونييت 60اةلومينيون، والنيكل بو  بايكه التيي تنتيو  م يى ن يبت لا تقيل مي  

اليورانيون مقاومت  ادح ف وريد  ف ورع كام ت والقادرع م ى   .المف ورع 

 

النفاثة 5-5-1 الفصل   فوهات 

 

نفا يت بمممعاتويا مصيممت بو معيدع اصيصييا  وتتيرل  فوديات الفصيل النفا يت مي  ذنيوات منننيييت  ديي فوديات 

مين(، ذيادرع 0ر05اليى  0ر1مين )يتيراوع ميادع بيي   1م ى  كل  ق اولي لا يزيد نص  ذار انننايوا م يى 

ةياز المتيدفق مبير م ى مقاومت التاكل ب ادح ف وريد اليورانيون ولوا نافت ذااعيت داايل الفوديت النفا يت تفصيل ال

مزبي  الى   .الفودت 

 

الدوامي 5-5-2 الفصل   أنابيب 

 

دي بنابيب بمممعاتويا مصيممت بو معيدع اصيصيا ل فصيل اليدوامي  وديي بنابييب ا ياوانيت ال يكل بو م يتدذت  

الاير ، مصيينومت ميي  مييواد ذيادرع م ييى مقاومييت التاكييل ب ييادح ف ورييد اليورانيييون بو ما يييت بويي ي المييواد، 

ولويا ميدال مميياح بو  1:20 ين، ولا تزييد ن ييبت اولويا اليى ذارديا م ييى  4 يين و 0ر5رديا بيي  يتيراوع ذا

نوايتيوا بو ك تيوما فودات نفا ت في اند   اةنابيب بم نقات م ى  كل  ويموز ب  تموز   .بك ر  
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 م نولت ايضانيت 

 

ات دواميييت، بو فييي مييدع يييدال غيياز التة يييت الييى انبييوب الفصييل الييدوامي ما ييا انييد  النوييايتي  بو مبيير دوار 

اةنبوب  .مواضع مما ت م ى اول منيا 

 

الغاز 5-5-3 ونفاخات   الضاغطات 

 

ديي ضياغاات منورييت بو نابي ع بيالارد المركيز  بو ازانيييت ايمابييت، بو نفاايات غياز مصينومت مي  مييواد  

اص لمييزيا ميي  ذييادرع م ييى مقاومييت التاكييل ب ييادح ف وريييد اليورانيييون بو ما يييت بويي ي المييواد، بقييدرع امتصيي

لا تقل بو الو يون(  له )الويدرومي   النام ت  ف وريد اليورانيون/الةازات  في الدذيقت  ادح  مكعبي    .م  متري  

 

 م نولت ايضانيت 

 

الةاز بي     ونفااات  بالن بت لو ي الضاغاات  النمو ميت   .1:6و    1:1ر2تتراوع ن بت الضةا 

 

الدوار 5-5-4 العمود   سدادات 

 

ميود اليدوار مصيممت بو معييدع اصيصيا، بتوصيي ت تة ييت وتوصيي ت تصيري  ل  ييدادات، ديي  يدادات ل ع 

م  بميل اغي ق العميود الي   يوصيل اةمميدع اليدوارع ل ضياغاات بو نفاايات الةياز بمنركيات الت يةيل، مي  

بمل ضما  موليت ال يدادات لمنيع ت يرب غياز المعالميت اليى الايارج، بو ت يرب الويوا. بو غياز الاغي ق اليى 

داال الةرفت الداا ييت ل ضياغا بو نفاايت الةياز، الم يييت بميزيا مي   يادح ف ورييد اليورانيون/الةيازات النام يت 

 .له

 

الغازي 5-5-5 للتبريد  الحرارة   مبادلات 

 

دي مبادلات نرارع مصممت بو معدع اصيصا، مصنومت م  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت التاكيل ب يادح ف ورييد  

بم بو ما يت   . ل د ا المواداليورانيون 

 

العناصر 5-5-6  أوعية فصل 

 

دي بوميت مصممت بو معدع اصيصا لفصل العناصر، مصينومت مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت التاكيل ب يادح  

النفا ت بو فودات الفصل  الدوامي  بنابيب الفصل  بةرن انتوا.  بو ما يت بم ل د ي المواد  اليورانيون   .ف وريد 

 

 م نولت ايضانيت 

 

مين، بو يمكي   900مين ويزييد اولويا م يى  300تكو  د ي اةوميت ا اوانيت ال يكل يتمياوز ذارديا   يموز ب  

تركيبوا بفقيا بو رب يا يتن تصميموا بني  يمك   متما  ت، وذد  ببعاد  ال كل  ات  بوميت م تاي ت   .ب  تكو  
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والمخلفات 5-5-7 النواتج  سحب  التغذية/نظم    نظم 

 

ممت بو معدع اصيصا لمصانع الا يرا. مصينومت مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت دي نلن بو معدات معالمت مص 

ما ي ي وت تمل م ى  بم ل د ي المواد  بو ما يت  اليورانيون  ب ادح ف وريد    :التاكل 

 

الا را.؛ )ب(  الى مم يت  ف وريد اليورانيون  في تمرير  ادح  تة يت ت تادن  بو نلن  بو مواذد   منمّيات 

 

لةيياز الييى النالييت الصيي بت )بو مصييايد بيياردع( ت ييتادن لازانييت  ييادح ف وريييد منييولات لتنويييل ا )ب( 

بعد  لك بالت اي ؛ الا را. لنق ه  م  مم يت   اليورانيون 

 

منايات ل تصي يد بو لتنويييل الةياز الييى  يايل ت ييتادن لازانيت  ييادح ف ورييد اليورانيييون مي  مم يييت  )ج( 

الصورع ال اي ت ضةاه وتنوي ه الى    بو الص بت؛  الا را. م  اريق 

 

في ناويات  'ما فات'بو    'نواتا'مناات   )د(  اليورانيون  ف وريد   .لنقل  ادح 

 

التوصيل 5-5-8 أنابيب   نظم 

 

دي نلن بنابييب توصييل مصينومت مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت التاكيل ب يادح ف ورييد اليورانييون بو ما ييت  

ورييد اليورانييون داايل ال   ي ت اةيرودينامييت بم يل دي ي الميواد، مصيممت بو معيدع اصيصيا لمناوليت  يادح ف 

، نيي  تكيو  كيل مرن يت 'ال نيايي'التعاذبيت  ومادع ما تكو   بكت اةنابيب د ي  ات تصمين يتمييز بالتوصييل 

موص ت بكل موصل مرانل   .بو مممومت 

 

الفراغية 5-5-9 والمضخات   النظم 

 

بمتييار مكعبت/دذيقيت، تتكييو  ميي   5ميي   نلين فراغيييت مصيممت بو معييدع اصيصييا بقيدرع  ييفا لا تقيل )ب( 

متنوميات فراغييت وموصيي ت فراغييت ومضياات فراغيييت، ومصيممت ل عمييل فيي بميوا. تنتييو  م يى  ييادح 

اليورانيون،  ف وريد 

 

ومضيياات فراغيييت مصييممت بو معييدع اصيصييا ل عمييل فييي بمييوا. تنتييو  م ييى  ييادح ف وريييد  )ب( 

تاكيل ب يادح ف ورييد اليورانييون بو تا يى بم يل دي ي الميواد  اليورانيون، تصنع م  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت ال

ااصت وموايع ممل  ف وروكربونيت  ب  ت تادن  دادات   .ويموز لو ي المضاات 

 

الخاصة 5-5-10  صمامات الاغلاق والتحكم 

 

ديي صييمامات اغيي ق وتنكيين منفاايييت يدويييت بو بوتوماتيييت، مصينومت ميي  مييواد ذييادرع م ييى مقاومييت التاكييل  

مين، وديي  1500اليييى  40 ورييد اليورانييون بو ما ييت بم يل دي ي الميواد، يتيراوع ذاير الصيمان مي  ب ادح ف

والاضافيت لمصانع الا را. الريي يت  النلن  اصيصا لتركيبوا في  بو معدع   .اةيرودينامي مصممت 
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الأيونية 5-5-11 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد    المطيافات 

 

يييت مةناي يييت بو رباميييت اةذايياب مصييممت بو معييدع اصيصييا، ذييادرع م ييى بايي  مينييات دييي مايافييات كت  

مي  المميار  الةازييت ل يادح ف ورييد اليورانييون وتتمييز  'الما فيات'بو  'النيواتا'م  التة ييت بو   'مبا رع'

التاليت الاواص   :بمميع 

 

تزيد م ى   -1  وندع لكت ت   ؛320تن يل 

 

بالنيكل؛مصادر بيونيت مبنيت م  الن -2  بو ما يت  بو مبانت بواتي  المادتي   بو المونل   يكرون 

 

الالكتروني؛ -3   مصادر تريي  بالرمن 

 

النلير  -4  ل تن يل  منا ب   .نلان مممعي 

 

الحاملة له 5-5-12 اليورانيوم/الغازات  سادس فلوريد   نظم فصل 

 

ميي  الةييازات النام ييت لييه دييي نليين معالمييت مصييممت بو معييدع اصيصييا لفصييل  ييادح ف وريييد اليورانيييون  

بو الو يون(  .)الويدرومي  

 

 م نولت ايضانيت 

 

صيممت دي ي اليينلن لتافيي  منتييو   يادح ف وريييد اليورانييون فيي الةييازات النام يت لييه اليى مييز. وانيد فييي  

م ل ت مل بعن المعدات  ويموز ب   بو بذل،   :الم يو  

 

رارع المنافضييت ذيادرع م ييى العمييل منييد مبيادلات النييرارع بالتبريييد وبمويزع فصييل فييي درميات النيي )ب( 

نرارع تصل الى   ميويت تنت الصفر بو دونوا،  120درمات   درمت 

 

درميت ميوييت تنيت الصيفر  120بو وندات تبريد ذادرع م يى العميل منيد درميات نيرارع تصيل اليى  )ب( 

 بو دونوا،

 

فصييل  ييادح ف وريييد  بو فودييات الفصييل النفا ييت بو ونييدات بنابيييب الفصييل الييدوامي الم ييتادمت فييي )ج( 

له، النام ت  الةازات   اليورانيون م  

 

 20بو المصايد الباردع ل ادح ف وريد اليورانيون القيادرع م يى العميل منيد درميات نيرارع تصيل اليى  )د( 

بو دونوا ميويت تنت الصفر   .درمت 
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المصممة أو المعدة خصيصـا لاسـتخدامها فـي مصـانع الاثـر 5-6 اء بالتبـادل الكيميـائي النظم والمعدات والمكونات 

الأيوني التبادل   أو 

 

 م نولت تمويديت 

 

ت د  الاات فات الب يات في الكت ت بي  نلاير اليورانييون اليى نيدو  تةييرات افيفيت فيي توازنيات التفيام ت  

 الكيمياييت يمك  ب  تكو  بم ابيت ب ياح لفصيل النلياير  وذيد ا يتند ت بنمياع مم يتيا  دمياا التبيادل الكيمييايي

والتبادل اةيوني بي  مادع ص بت وبار   اي ت  .بي  ال وايل، 

 

ففي مم يت التبادل الكيميايي بي  ال وايل، يمر  اتصال فيي الاتمياي المعياكح بيي  بايوار ال يوايل غيير القاب يت  

ل متزاج )الماييت والعضيويت( لانيدا  اة ير التعياذبي لآلا  مي  مرانيل الفصيل  ويتيرل  الايور الميايي مي  

ك ورييد اليورانيييون فيي من ييول نييامن الوييدروك وريك؛ بمييا الايور العضييو  فيتكييو  مي  مييادع ا ييتا ص 

تنتييو  م ييى ك وريييد اليورانيييون فييي ميي يب مضييو   ويمييوز ب  تكييو  الموصيي ت الم ييتادمت فييي    يي ت 

و الموصيي ت الفصيل التعاذبييت بمميدع تبييادل بيي  ال يوايل )م ييل اةمميدع النبضييت المييزودع ب ونيات منا ييت( ب

النابيي ع ل  ييوايل بييالارد المركييز   وي ييزن نييدو  تنييولات كيمياييييت )بك ييدع وااتييزال( منييد نوييايتي    يي ت 

الفصيل التعاذبيييت مي  بمييل الوفييا. بمتا بيات امييادع اليدفق فييي كييل نواييت  وبنييد الادتماميات الريي يييت بالن ييبت 

الف زيييت  وليي ا ت ييتادن بممييدع وبنابيييب ل تصييمين يتم ييل فييي تمنييب ت ييو  ممييار  المعالمييت بييبعن اةيونييات 

و/بو مبانت بالزماج الف وروكربونيت(  البوليمرات  ا تادان  الب  تيك ومبانت به )بما في  لك   .مصنومت م  

 

بميا فيي مم يييت التبيادل اةييوني بييي  الميواد الصيي بت وال ياي ت، فيا  الا ييرا. ييتن مي  اريييق الامتيزاز/الما فييي  

اةييوني يتمييز ب ييرمت مميل فايقيت  وييتن تمرييير من يول مي  اليورانييون فييي  دلراتيينا بو ممتيز اياص ل تبيا

نامن الويدروك وريك ومواد كيمياييت بار  مبر بممدع الا يرا. الا ياوانيت التيي تنتيو  م يى ذيعيا  مبانيت 

ل ممتيزات  ونلييان اميادع الييدفق ضييرور  لااي ق اليورانيييون ميي  الممتيز الييى التييدفقات ال ياي ت بنييي  يمكيي  

  ويييتن  لييك با ييتادان موامييل كيمياييييت منا ييبت ل اتزال/اةك ييدع يعيياد 'الما فييات'و  'النواتييييييا'تمميييع 

توليددا بالكاميل فيي دوايير اارمييت منفصي ت، كميا يمكي  اميادع تولييددا مزيييا داايل بمميدع الفصيل النليير  

عم ييت ب  تصينع المعيدات مي   اته  ويقتضي ومود مناليل مركيزع  ياانت لنيامن الوييدروك وريك فيي دي ي ال

بم ل د ي المواد بو تا ى  ف وريد اليورانيون  ب ادح  مقاومت التاكل  ااصت ذادرع م ى   .مواد 

 

الكيميائي( 5-6-1 )التبادل  السوائل  بين  التبادل   أعمدة 

 

نبضييت دي بممدع ل تبادل بي  ال وايل في الاتمياي المعياكح، ميزودع بم يت زمات ل قيو  الميكانيكييت )ب  بمميدع  

ب ونات منا يت، وبممدع لونات تبادليت، وبمميدع  ات ا ايات توربينييت داا ييت(، مصيممت بو معيدع اصيصيا 

لا ييرا. اليورانيييون با ييتادان مم يييت التبييادل الكيميييايي  وميي  بمييل مقاومييت التاكييل بمناليييل مركييزع لنييامن 

نيييت منا يييبت )م يييل البيييوليمرات الويييدروك وريك، تصييينع دييي ي اةمميييدع ومكوناتوييا الداا ييييت مييي  ميييواد لداي

الف وروكربونيت( بو الزماج بو تا ى بم يل دي ي الميواد  وذيد صيمن زمي  البقيا. المرن يي للأمميدع بنيي  يكيو  

 . انيت( 30ذصيرا )لا يزيد م ى  
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الكيميائي( 5-6-2 المركزي )التبادل  بالطرد  للسوائل  النابذة   الموصلات 

 

مركيز  مصيممت بو معيدع اصيصيا لا يرا. اليورانييون با يتادان مم ييت دي موص ت ناب ع ل  وايل بيالارد ال 

التبيادل الكيميييايي  وت ييتادن م يل ديي ي الموصيي ت الييدورا  فيي ت ييتيت الممييار  العضيويت والماييييت  يين ذييوع 

الاييرد المركييز  لفصييل اةاييوار  وميي  بمييل مقاومييت التاكييل بالمناليييل المركييزع لنييامن الويييدروك وريك، 

  ميواد لداينييت منا يبت )م يل البيوليمرات الف وروكربونييت( بو تيبا  بويا بو بالزمياج  وذيد تصنع الموص ت م

 30رومي في تصمين زم  البقا. المرن ي ل موصي ت النابي ع بيالارد المركيز  ب  يكيو  ذصييرا )لا يتمياوز 

 . انيت(

 

الكيميائي( 5-6-3 )التبادل  اليورانيوم  اختزال   نظم ومعدات 

 

تزال الكتروكيمياييت مصممت بو معدع اصيصيا لااتيزال اليورانييون مي  ناليت تكياف  اليى دي ا يا اا  )ب( 

باير  بالن يبت لا يرا. اليورانييون با يتادان مم ييت التبيادل الكيمييايي  ويميب ب  تكيو  ميواد الا ييا الم م ييت 

لنامن الويدروك وريك بالمناليل المركزع  مقاومت التاكل  ذادرع م ى  المعالمت   .لمناليل 

 

 م نولت ايضانيت 

 

يرامى في تصمين نميرع الا يا الكا ودييت ب  تمنيع اميادع بك يدع اليورانييون اليى ناليت التكياف  اةم يى  ونتيى  

يمك  الانتفال باليورانيون في النمييرع الكا ودييت، يميوز ب  تيزود الا ييت بة يا. نيامز كتيين مكيو  مي  ميواد 

ويترل  الكا ود   الص بت كالمرافيتااصت لتبادل الكاتيونات    .م  موصل منا ب ل مواد 

 

ميي   4+ديي نليين مصييممت بو معييدع اصيصييا فييي نوايييت نيياتا ال   يي ت التعاذبيييت لااييراج اليورانيييون )ب( 

الالكتروكيميايي ا يا الااتزال  وتة يت  النمضي  وضبا التركيز  العضو ،   .الممر  
 

 م نولت ايضانيت 

 

مي  الممير  العضيو  اليى  4+ يبات مي  بميل ازانيت اليورانييونتترل  دي ي الينلن مي  معيدات ا يتا ص ل مي 

من ييول مييايي، ومعييدات تباييير و/بو معييدات بايير  لضييبا ومراذبييت ن ييبت تركيييز بيونييات الويييدرومي  فييي 

المن يول، ومضياات بو بموييزع باير  لنقيل التة يييت اليى ا ييا الااتييزال الالكتروكيمييايي  ومي  الامتبييارات 

توا فيي التصيمين تمنيب ت يو  الممير  الميايي بيبعن اةيونيات الف زييت  وم يى  ليك الريي يت التي يمب مراما

ييتن بنيا. النليان، بالن يبت للأميزا. الم م يت لممير  المعالميت، مي  معيدات مصينومت مي  ميواد منا يبت )م ييل 

رب  الزميياج وبييوليمرات الف وروكربييو ، وكبريتييات البوليفينييييل، و يي فو  البييولي اي يير، والمرافيييت الم يييّ

بو مةااع بابقت منوا  .بالراتينا( 

 

الكيميائي( 5-6-4 التغذية )التبادل   نظم تحضير 

 

دي نلن مصممت بو معدع اصيصا لانتاج منالييل التة ييت بك ورييد اليورانييون العيالي النقيا. الااصيت بمصيانع  

بالتبادل الكيميايي  .فصل نلاير اليورانيون 
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 م نولت ايضانيت 
 

دات ل  ابييت وا يتا ص الميي يبات و/بو التبيادل اةييوني ةغييران التنقييت، وا يييا تتكيو  دي ي اليينلن مي  معي 

  وتنيتا دي ي الينلن منالييل ك ورييد 3+اليى اليورانييون 4+بو اليورانييون 6+تن يل كوربايي لااتزال اليورانيون

ن، والنديييد، اليورانييون التييي لا تنتييو  الا م ييى بضييعت بمييزا. فييي الم ييو  ميي  ال ييوايب الف زيييت م ييل الكييرو

والفانيياديون، والموليبييدنون، والكاتيونييات اةايير  ال ناييييت التكيياف  بو المتعييددع التكيياف  اةم ييى منوييا  والمييواد 

العيالي النقييا. ت يمل الزمياج بو بييوليمرات  3+ميي  النليان الي   يعييالا اليورانييون الم يتادمت فيي بنيا. بمييزا.

بو الم  بو كبريتات البوليفينيل،  بالراتيناالف وروكربو ،  اي ر المّ رب  البولي  ب داي    فو   المبا    .رافيت 

 

الكيميائي( 5-6-5 )التبادل  اليورانيوم  أكسدة   نظم 
 

بةيرن امادتيه اليى    ي ت فصيل  4+اليى يورانييون 3+دي نلن مصيممت بو معيدع اصيصيا ةك يدع اليورانييون 

الا را. بالتبادل الكيمياي التعاذبيت في مم يت   .ينلاير اليورانيون 

 

 م نولت ايضانيت 
 

م ل  معدات  د ي النلن   :يموز ب  ت مل 

 

معييدات لتوصيييل الك ييور واةك ييمي  بالييدفق المييايي ميي  معييدات الفصييل النلييير ، وا ييتا ص  )ب( 

النياتا فيي الممير  العضيو  الي   بزيييل منيه منيد مودتيه مي  نواييت النيواتا الااصييت  4+اليورانييون

التعاذبيت،  بال    ت 

فصيييل المييا. مييي  نييامن الوييييدروك وريك نتيييى يمكيي  اميييادع اداييال الميييا. ونيييامن معييدات ل )ب( 

الم يمت في المواذع  العم يت  المركز الى   .الويدروك وريك 

 

الأيوني( 5-6-6 )التبادل  التفاعل  السريعة  الأيوني  التبادل   راتينجات/ممتزات 

 

عييدع اصيصييا لا ييرا. اليورانيييون دييي راتينمييات بو ممتييزات  ييريعت التفامييل ل تبييادل اةيييوني مصييممت بو م 

با ييتادان مم يييت التبييادل اةيييوني، بمييا فييي  لييك الراتينمييات الم يياميت  ات ال ييبكات الكبيييرع، و/بو الوياكييل 

الرذيقييت اةغ يييت التييي تننصيير فيوييا مممومييات التبييادل الكيميييايي الن ييا فييي ابقييت م ييى  يياح ديكييل داميين 

كل منا يب، بميا فيي  ليك الم يميييات بو اةلييييا   ولا يزييد م امي اامل، والوياكل المركبت اةاير  بير   ي

مين، ويمييب ب  تكييو  ذييادرع كيمياييييا م ييى مقاومييت  0ر2ذاير راتينمييات/ممتزات التبييادل اةيييوني ديي ي م ييى 

مناليييل نييامن الويييدروك وريك المركييز وب  تكييو   ات ذييوع ماديييت تكفييل مييدن تن  وييا فييي بممييدع التبييادل  

مصممت اصيصا لب و  نركت  يريعت ميدا فيي تبيادل نلياير اليورانييون )معيدل التبيادل   والراتينمات/الممتزات

 200اليى  100 وا  في نصي  الوذيت(، وذيادرع م يى العميل فيي درميت نيرارع تتيراوع مي   10لا يزيد م ى 

ميويت  .درمت 
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الأيوني( 5-6-7 )التبادل  الأيوني  التبادل   أعمدة 

 

مين لانتيوا. ودمين القيعيا  المبانيت لراتينميات/ممتزات  1000ديا م يى دي بممدع ا ياوانيت ال يكل يزييد ذار 

التبيادل اةيييوني، مصييممت بو معييدع اصيصييا لا ييرا. اليورانييييون با تاييييدان مم يييييت التبييادل اةيييوني  وديي ي 

 اةمميدع مصينومت ميي  ميواد )م ييل التيتيانيون بو ال ييداي  الف وروكربونييت( ذييادرع م يى مقاومييت التاكيل بمناليييل

نيامن الويييدروك وريك المركييز بو ما يييت بم ييل ديي ي المييواد، وتكييو  ذييادرع م ييى العمييل فييي درمييت نييرارع 

رال/بوصيت  102ميمابا يكال ) 0ر7درميت ميوييت، وبم يتويات ضيةا تتمياوز  200اليى  100تتراوع مي   

 .مربعت(

 

الأيوني( 5-6-8 )التبادل  الأيوني  التبادل  دفق  اعادة   نظم 

 

يييايي بو الكتروكيميييايي مصييممت بو معييدع اصيصييا لامييادع توليييد مامييل )موامييل( نليين ااتييزال كيم )ب( 

بالتبادل اةيوني  التعاذبيت لا را. اليورانيون  في ال   ل  الم تادن  الكيميايي    الااتزال 

 

ونلين بك ييدع كيمياييييت بو الكتروكيمياييييت مصييممت بو معييدع اصيصييا لامييادع توليييد مامييل )موامييل(  )ب( 

الكي بالتبادل اةيونياةك دع  لا را. اليورانيون  التعاذبيت  ال   ل  في  الم تادن   .مياييت 

 

 م نولت ايضانيت 

 

(، م ييى  ييبيل +3يميوز فييي مم ييت الا ييرا. بالتبيادل اةيييوني ب  ي يتادن التيتييانيون ال   يي التكيياف  )التيتيانيون 

مي  ارييق ااتيييزال  +3ال تولييد التيتيانيونالم ال، بامتباري كاتيو  ااتزال، وفي د ي النالت يعيد نليان الااتيز

 + 4التيتانيون

 

( كم ك يد، وفيي دي ي الناليت يعييد نليان +3كميا يمكي  فيي دي ي العم ييت ا يتادان الندييد ال   يي التكياف  )الندييد 

توليد النديد النديد  +3اةك دع   + 2م  اريق بك دع 

 

لا 5-7 المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات  الليزرالنظم  بطريقة  الاثراء  في مصانع   ستخدامها 

 

 م نولت تمويديت 

 

تندرج النلن النالييت لعم ييات الا يرا. با يتادان ال ييزر فيي فيتيي  ودمياا الينلن التيي يكيو  فيويا و ييا العم ييت  

ز دو باار اليورانيون ال ر ، والنلن التي يكو  فيوا و ييا العم ييت ديو بايار مركيب يورانييون  وت يمل الرميو

 AVLISفصييل نليياير ال يييزر بالباييار الييييييييي ر  ) -ال ييايعت لم ييل ديي ي العم يييات مييا ي يييا الفيييت اةولييى 

( والتفاميل الكيمييايي ميي  MOLISبوMLIS الفصيل النليير  بيال يزر المزيييي ) -(؛ الفييت ال انييت  SILVAبو

والمكونييات الم ييتادمت فييي  (  وت ييمل اليينلن والمعييداتCRISLAاريييق تن يييا ال يييزر الانتقييايي النلييير  )

مصانع ا را. ال يزر ميا ي ييا )ب( بمويزع ل تة ييت ببايار ف يز اليورانييون )ل تيريي  الضيويي الانتقيايي( بو بمويزع 

ل تة يت بباار مركب اليورانييون )ل تفكييك الضيويي بو التن ييا الكيمييايي(؛ )ب( بمويزع لمميع ف يز اليورانييييون 

بالن ييبت ل فيييت اةولييى، وبموييزع لممييع المركبييات  'ما فييات'و  'نواتييييا'الم يير  والم تنفييييد فييي  كيييييل 
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بالن يبت ل فيييت ال انيييت؛ )ج(  'ما فييات'والميواد الب يييات فيي  ييكل  'نييواتا'المفصيولت بو المتفام ييت فيي  ييكل 

؛ )د( ومعييدات لتنضييير التة يييت 235-نليين معالمييت بييال يزر ميي  بمييل النيي  الانتقييايي ةنييواع اليورانيييون 

ل النواتا  وذد يقتضيي تعقيد مم ييت ذيياح ايي   رات اليورانييون ومركباتيه ادراج ب  مي  تكنولومييات وتنوي

 .ال يزر المتانت

 

 م نولت ايضانيت 

 

يتصل العديد م  المفردات التي يرد  رددا في دي ا الميز. اتصيالا مبا يرا ببايار بو  يايل ف يز اليورانييون، بو  

ح ف ورييد اليورانييون بو ميزيا مي  دي ا الةياز وغيازات باير   وتصينع بةازات المعالمت التي تتكو  مي   ياد

مميع اة اح الم م ت ل يورانييون بو  يادح ف ورييد اليورانييون بالكاميل مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت التاكيل 

بو تا يى بم يل دي ي الميواد  وةغيران الميز. المتع يق بمفيردات الا يرا. المعتميدع م يى ال ييزر، ت يمل المييواد 

قادرع م ى مقاومت التاكيل ببايار بو  يايل ف يز اليورانييون بو  يبايك اليورانييون المرافييت الما يي بيالايتريون ال

والتنتيالون؛ بميا الميواد القيادرع م يى مقاوميت التاكيل ب يادح ف ورييد اليورانييون فت يمل الننياح، والصي ب غيير 

ال ييبايك التييي تنتييو  م ييى ن ييبت لا تقييل ميي   القابيل ل صييدب، واةلومينيييون، و ييبايك اةلومينيييون، والنيكييل بو

% مي  النيكيل، والبيوليمرات الويدروكربونييت المف يورع ف يورع كام يت والقيادرع م يى مقاوميت  يادح ف وريييد 60

 .اليورانيون

 

5-7-1 ( اليورانيوم   (AVLISنظم تبخير 

 

لكترونييات بو م ييح نليين مصييممت بو معييدع اصيصييا لتباييير اليورانيييون، تنتييو  م ييى ذييدرع ماليييت لنييزع الا 

لا تقل م    الالكترونيت بقدرع موموت  اة عت   .كي وواا/ ن 2ر5ماانق 

 

السائلة ) 5-7-2 اليورانيوم   (AVLISنظم مناولة فلزات 

 

نلين مناولييت ف ييزات  يياي ت مصيممت بو معييدع اصيصييا ل يورانيييون المصيوور بو  ييبايكه، تتكييو  ميي  بوتقييات  

بوا التبريد الااصت   .ومعدات 

 

 ايضانيت  م نولت 

 

تصنع البوتقات وبمزا. د ا النلان اةار  التي ت مح اليورانييون المصيوور بو  يبايكه مي  ميواد ذيادرع م يى  

مقاومييت التاكييل والنييرارع بصييورع منا ييبت بو تا ييى بم ييل ديي ي المييواد  وت ييمل المييواد المنا ييبت التنتييالون، 

بركا يد   الما ي  بالايتريون، والمرافيت  الما ي  برضيت نادرع بو مزيا منواوالمرافيت   .بار  

 

)  'مخلفات'و    'نواتج'مجمعات   5-7-3  (AVLISفلز اليورانيوم 

 

مصييممت بو معييدع اصيصييا لف ييز اليورانيييون فييي ال ييكل ال ييايل بو  'ما فييات'و  'نييواتا'دييي مممعييات  

 .الص ب
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 م نولت ايضانيت 

 

ع والتاكيل ببايار بو  يايل ف يز اليورانييون تصنع مكونات د ي المممعيات مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت النيرار 

)م ييل المرافيييت الما ييي بييالايتريون بو التنتييالون( بو تا ييى بم ييل ديي ي المييواد، ويمييوز ب  ت ييمل بنابيييب، 

، وبمويزع ت قيين، ومبيادلات نيرارع وبليواع تممييع ااصيت بر ياليب الفصيل 'ميازيب'وصمامات، ولوازن، و 

بو غير   بو الالكترو تاتي   . لك م  اة اليبالمةناي ي 

 

5-7-4 ( الفصل  أجهزة  نماذج     (AVLISحاويات 

 

ديي بوميييت ا ياوانيت بو م ييتاي ت ال يكل مصييممت بو معيدع اصيصييا لانتيوا. مصييدر بايار ف ييز اليورانيييون  

الالكترونيت، ومممعات   اة عت    'الما فات'و   'النواتا'ومانق 

 

 م نولت ايضانيت 

 

مناف  الااصت بيرموزع التة ييت بالكوربيا. والميياي، وصيمامات ة يعت ال ييزر، د ي الناويات بوا مدد وافر م  ال 

وتوصي ت لمضياات التفرييغ، وبمويزع لت يايص بمايال اةمويزع ومراذبتويا  كميا تتيوفر بويا و يايل ل فيتح 

الداا يت المكونات  اتانت تمديد  م  بمل   .والاغ ق 

 

5-7-5  ( الصوتي  للتمدد فوق  النفاثة   (MLISالفوهات 

 

ديي فودييات نفا يت ل تمييدد فيوق الصييوتي مصييممت بو معيدع اصيصييا لتبرييد مييزيا  يادح ف وريييد اليورانيييون  

له الى   النام ت  اليورانيون  150والةازات  ف وريد  التاكل ب ادح  مقاومت  ذادرع م ى  ودي  بو بدنى،   .ك في  

 

5-7-6 ( اليورانيوم   (  MLISمجمعات نواتج خامس فلوريد 

 

معييدع اصيصيا ل نييواتا الصي بت الااصييت بايامح ف وريييد اليورانييون، وتتييرل  ميي   ديي مممعييات مصيممت بو 

مممعات مر نيت بو صدميت بو ن زونيت، بو توليفت منويا، ذيادرع م يى مقاوميت التاكيل فيي الو يا الي   ينتيو  

اليورانيون ف وريد  ف وريد اليورانيون/ ادح  اامح   .م ى 

 

اليورانيوم/الغا 5-7-7 فلوريد  الحاملة له )ضاغطات سادس   (MLISزات 

 

ديي ضياغاات مصييممت بو معيدع اصيصيا لمييزيا  يادح ف ورييد اليورانيون/الةييازات النام يت ليه، ومصييممت  

ل ت ةيل الاوييل اةميل فيي الو يا الي   ينتيو  م يى  يادح ف ورييد اليورانييون  وتصينع مكوناتويا الم م يت 

ب ادح ف مقاومت التاكل  ذادرع م ى  م  مواد  بم ل د ي الموادلةاز المعالمت  بو تا ى  اليورانيون   . وريد 
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5-7-8 ( الدوار  العمود   (MLISسدادات 

 

ديي  يدادات العميود اليدوار المصيممت بو المعيدع اصيصيا بتوصيي ت تة ييت وتوصيي ت تصيري  ل  يدادات  

ات م  بمل اغ ق العمود ال   يوصيل اةمميدع اليدوارع ل ضياغاات بمنركيات الت يةيل لضيما  مولييت ال يداد

ومنيع ت يرب غيياز المعالميت اليى الاييارج بو منيع ت يرب الوييوا. اليى الةرفيت الداا يييت ل ضياغا الم ي  ب ييادح 

له النام ت  اليورانيون/الةازات   .ف وريد 

 

5-7-9 ( الفلورة   (MLISنظم 

 

ديي نلين مصيممت بو معيدع اصيصيا لف يورع ايامح ف ورييد اليورانييون )الصي ب( و يادح ف ورييد اليورانيييون  

 .()الةاز

 

 م نولت ايضانيت 

 

د ي الينلن مصيممت لف يورع م ينوق ايامح ف ورييد اليورانييون الي   ييتن ممعيه ل نصيول م يى  يادح ف ورييد  

ل مزييد ميي  الا ييرا.    MLIS اليورانييون وميي   ين ممعييه فييي ناوييات ل نييواتا، بو لنق يه كتة يييت الييى ونيدات

لفصييل النليير  بنييي  ييتن التفامييل والا ييتعادع ويميوز، فييي بنيد اليينوا، اميرا. تفامييل الف يورع دااييل نليان ا

  كميا يمكي ، فيي نويا آاير،  ينب/نقل م ينوق ايامح ف ورييد اليورانييون 'النيواتا'مبا رع اارج مممعات  

اليى وميا. منا يب ل تفاميل )م يل مفاميل    ذياع ميايع، بو مفاميل ن زونيي، بو بيرج   'النيواتا'م  مممعات  

النوميي  معيدات لايز  ونقيل الف يور  )بو غييري مي  مواميل الف يورع متودا بةرن الف ورع  وت يتادن فيي كي  

ونق ه اليورانيون  ولممع  ادح ف وريد   .المنا بت( 

 

5-7-10 ( اليورانيوم  فلوريد  لسادس  الأيونية  الكتلية/المصادر   (  MLISالمطيافات 

 

ميي  التة يييت بو  'عمبا يير'دييي مايافييات كت يييت مةناي يييت بو رباميييت اةذايياب لييديوا امكانيييت ةايي  مينييات  

، ميي  الممييار  الةازيييت ل ييادح ف وريييد اليورانيييون وتتميييز بالاصييايص التاليييت 'الما فييات'بو  'النييواتا'

 :مميعوا

 

تزيد م ى   -1  وندع لكت ت   ؛320تن يل 

 

بالنيكل؛ -2  بو مبانت بوما بو ما يت  بو المونل    مصادر بيونيت مبنيت م  النيكرون 

 

 الالكتروني؛مصادر تريي  بالرمن   -3 

 

النلير  -4  ل تن يل  منا ب   .نلان مممعي 
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5-7-11 ( والمخلفات  النواتج  سحب  التغذية/نظم   (MLISنظم 

 

ديي نليين بو معييدات معالميت مصييممت بو معييدع اصيصييا لمنايات الا ييرا.، مصيينومت مي  مييواد ذييادرع م ييى  

و بم ل د ي المواد،  بو ما يت  ف وريد اليورانيون  ب ادح   :ت مل ما ي يمقاومت التاكل 

 

الا را.؛ )ب(  الى مم يت  اليورانيون  في تمرير  ادح ف وريد  بو نلما ت تادن  بو مواذد،  تة يت،   منمّيات 

 

منولات م  النالت الةازييت اليى الناليت الصي بت )بو مصيايد بياردع( ت يتادن فيي  ينب  يادح ف ورييد  )ب( 

ت اينه؛ بعد  لك مند  الا را. لنق ه  م  مم يت    اليورانيون 

 

مناات تص يد بو ت ييل ت تادن في  ينب  يادح ف ورييد اليورانييون مي  مم ييت الا يرا. مي  ارييق  )ج( 

بو الص ب؛ ال ايل  ال كل  الى   ضةاه وتنوي ه 

 

ناويات  'ما فات'بو    'نواتا'مناات   )د(  في  ف وريد اليورانيون  في نقل  ادح   .ت تادن 

 

اليورانيوم/الغازات 5-7-12 سادس فلوريد   (MLISالحاملة له )  نظم فصل 

 

دي نلن معالمت مصممت بو معدع اصيصيا لفصيل  يادح ف ورييد اليورانييون مي  الةيازات النام يت ليه  ويمكي   

بار  بو غازات  بو اةرمو   دي النترومي   النام ت  الةازات   .ب  تكو  

 

 م نولت ايضانيت 

 

م ل  معدات  د ي النلن   :يموز ب  ت مل 

 

تعميل منيد درميات نيرارع منافضيت ذيادرع م يى تنميل درميات نيرارع  مبادلات نرارع بو فواصيل )ب( 

بو دونوا،  120تصل الى   ميويت تنت الصفر   درمت 

 

بو وندات تبريد تعميل منيد درميات نيرارع منافضيت ذيادرع م يى تنميل درميات نيرارع تصيل اليى  )ب( 

ميويت تنت الصفر بو دونوا،  120  درمت 

 

درميت  20رانييون ذيادرع م يى تنميل درميات نيرارع تصيل اليى بو مصايد باردع ل يادح ف ورييد اليو )ج( 

الصفر بو دونوا  .ميويت تنت 

 

الليزر ) 5-7-13  (CRISLA و MLIS و   AVLISنظم 

 

بو معدع اصيصا لفصل نلاير اليورانيون  بو نلن ليزريت مصممت   .دي ليزرات 
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 م نولت ايضانيت 

 

نومي  مي  ال ييزر ودمياا لييزر بايار الننياح وال ييزر  م  AVLIS مادع ما يتكو  نلان ال يزر الااص بعم يت 

فيتكيو  ميادع مي  لييزر  ياني بك ييد الكربيو  بو لييزر اكزيمير  MLIS الصبةي  بما نلان ال يزر الم يتادن فيي

وا يت ضوييت متعددع الارق  ات مراييا دوارع فيي نوايتيويا  وتقتضيي ب يعت ال ييزر بو نلين ال ييزر الم يتادمت 

زمنيت ممتدعفي ك تا العم يتي لفترات  ةغران الت ةيل  الاي   م بت ل ب بات  ومود    . 

 

البلازمي 5-8 بالفصل  الاثراء  في مصانع  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

 م نولت تمويديت 

 

ه م يى  ب بيت اليرني  في مم يت الفصل الب زمي، تمر ب زما بيونات اليورانيون مبر مميال كوربيايي ييتن ضيبا 

بنييي  ت ييتومب الااذيت م ييى ننييو تفضييي ي وييزداد ذايير مييداراتوا ال ولبيييت  ويييتن  235-اةييوني ل يورانيييييون

  بميا الب زمييا، التييي 235-اصياياد اةيونييات  ات المميرات الكبيييرع اةذايار لايميياد نيياتا م ير  بيياليورانيون

وا ديا فيي نمييرع تفرييغ  ات مميال مةناي يي مييالي تتكيو  مي  ارييق تيريي  بايار اليورانييون، فيمير  انت

القدرع ينتا با تادان مةنايح فايق التوصييل  وت يمل الينلن التكنولومييت الريي ييت ل عم ييت نليان تولييد ب زميا 

اليورانيييون، ونمييو ج مويياز الفصييل المييزود بمةنايييح فييايق التوصيييل، ونليين  يينب الف ييزات بةييرن ممييع 

  'الما فات'و   'النواتا'

 

الموجات 5-8-1 الدقيقة  القدرة   مصادر وهوائيات 

 

ديي مصيادر ودواييييات القيدرع الدذيقييت الموميات، المصيممت بو المعييدع اصيصيا لانتيياج بو تعمييل اةيونييات،  

كي ييوواا  50ميمييادرتز، ومتو يا نيياتا ذيدرع يزيييد م يى  30وتتمييز بالاصيايص التاليييتا  ب بيت تزيييد م يى 

 .لانتاج اةيونات

 

الأيونيملفات   5-8-2  الحث 

 

كي يودرتز  100دي م فات ن  بييوني  ات  بي بات لا ي كيت مصيممت بو معيدع اصيصيا لتيرددات تزييد م يييى  

تزيد م ى   ذدرع متو ات  لمعالمت    .كي وواا  40ولديوا امكانيت 

 

اليورانيوم 5-8-3 بلازما   نظم توليد 

 

ب  تناييو  م يى بموييزع ااي ق ب ييعت ديي نلين مصييممت بو معيدع اصيصييا لتولييد ب زمييا اليورانييون، يمكي   

تزيد م ى   بقدرع موموت  ل نزع بو الم ح   .كي وواا/ ن  2ر5الكترونيت 
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السائل 5-8-4  نظم مناولة فلز اليورانيوم 

 

ديي نلين لمناولييت الف يزات ال يياي ت مصيممت بو معييدع اصيصيا ل يورانيييون المصيوور بو  ييبايكه، وتتكيو  ميي   

التبريد ال زمت    .لوابوتقات ومعدات 

 

 م نولت ايضانيت 

 

تصنع البوتقات وبمزا. د ا النلان اةار  التي ت مح اليورانييون المصيوور بو  يبايكه مي  ميواد ذيادرع م يى  

مقاومييت التاكييل والنييرارع م ييى ننييو منا ييب، بو تا ييى بم ييل ديي ي المييواد  وت ييمل المييواد المنا ييبت التنتييالون 

ا بالايتريون، والمرافيت  الما ي  برضيت نادرع بو مزيا منواوالمرافيت  بركا يد بار    .لما ي 

 

 فلز اليورانيوم  'مخلفات'و    'نواتج'مجمعات   5-8-5

 

مصيممت بو معيدع اصيصيا لف يز اليورانييون فيي  يك ه الصي ب  وتصينع  'ما فيات'و   'نيواتا'دي مممعات   

م يل المرافييت الما يي  د ي المممعات مي  ميواد ذيادرع م يى مقاوميت النيرارع والتاكيل ببايار ف يز اليورانييون،

بم ل د ي المواد بو تا ى    .بالايتريون بو التنتالون 

 

الفصل 5-8-6 أجهزة   أوعية نماذج 

 

دي بوميت ا ياوانيت مصيممت بو معيدع اصيصيا لا يتاداموا فيي مصيانع الا يرا. بالفصيل الب زميي بةيرن  

 'النواتييييا'ال   كيييييت، ومممعييييات  انتيوا. مصيدر ب زمييا اليورانييييييون، وم يييي  توصييييييل التييييرددات

  'الما فات'و  

 

 م نولت ايضانيت 

 

د ي اةوميت مزودع بعدد وافر م  المنافي  لفتنيات التة ييت الكوربايييت، وتوصيي ت لمضياات الانت يار، ونلين  

كونيات لت ايص ومراذبت بمايال اةمويزع  كميا تتيوفر بويا و يايل ل فيتح والاغي ق مي  بميل اتانيت تمدييد الم

م ل الص ب غير القابل ل صدب منا بت  مبنيت م  مواد غير مةناي يت  ودي   .الداا يت، 

 

الكهرمغنطيسي 5-9 الاثراء  في محطات  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

 م نولت تمويديت 

 

منتميت مي  ارييق تيريي  ميادع تة ييت م نييت يتن فيي المعالميت الكورمةناي ييت تعمييل بيونيات ف يز اليورانييون ال 

)بول ك ورييد اليورانييون مييادع( وتمريرديا مبير ممييال مةناي يي ييي  ر م يى النلياير المات فييت بتوميوويا الييى 

م ارات مات فت  وت مل المكونات الريي ييت لموياز الفصيل الكورمةناي يي ل نلياير ميا ي ييا مميال مةناي يي 

نيت، ومصدرا بيونيا بنليان التعمييل الاياص بيه، ونلاميا لتممييع اةيونيات لتنويل/فصل النلاير باة عت اةيو

المفصولت  وت مل النلن الاضيافيت ل معالميت نليان الاميداد بالقيدرع المةناي ييت، ونليان اميداد مصيدر اةيونيات 
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لي /امييادع بقيدرع  ات ف اييت مالييت، ونليان التفرييغ، ونلين المناوليت الكيميايييت المو يعت لا يتعادع النيواتا وتن

 .تدوير المكونات

 

الكهرمغنطيسية 5-9-1 النظائر  فصل   أجهزة 

 

دييي بموييزع كورمةناي يييت لفصييل النليياير مصييممت بو معييدع اصيصييا لفصييل نليياير اليورانيييون، ومعييداتوا  

ما ي ي  :ومكوناتوا، وت مل 

 

اةيونيت )ب(   المصادر 

 

معيدع اصيصييا، تتكيو  مي  مصييدر  ديي مصيادر مفييردع بو متعيددع ةيونيات اليورانيييون مصيممت بو  

ل بايار، ومي ي ، ومعميل ب يعت، وديي مبنييت ميي  ميواد منا يبت م يل المرافييت، بو الصي ب الييييي   لا 

اةيونيت لا يقل م    للأ عت  ذاب يت لتوفير تيار اممالي  ولديوا    .م ي بمبير  50يصدب، بو النناح، 

 

اةيونيت )ب(   المممعات 

 

 ييقي  بو بك يير وميييوب مصييممت بو معييدع اصيصييا لتمميييع ب ييعت ديي لونييات مممعيييت مكونييت ميي    

بيونات اليورانيون الم ر  والم تنفد، ومبنييت مي  ميواد منا يبت م يل المرافييت بو الصي ب غيير القابيل 

 .ل صدب

 

التفريغ )ج(   بوميت 

 

ديي بومييت تفرييغ مصيممت بو معيدع اصيصيا ةمويزع فصيل اليورانييون الكورمةناي ييت، مبنييت ميي    

د غيير مةناي يييت منا يبت، م يل الصيي ب غيير القابييل ل صيدب، ومصيممت ل ت ييةيل بضيةا لا يزيييد ميوا

 .با كال  0ر1م ى  

 

 م نولت ايضانيت  

 

دي ي اةوميييت مصييممت اصيصييا لانتييوا. المصيادر اةيونيييت ولونييات التمميييع والمبانييات المبييردع   

الاغيي ق لازاليت دي ي المكونييات بالميا.، وتتيوفر بوييا توصيي ت مضياات الانت ييار وامكانييت ل فيتح و

 .وامادع تركيبوا

اةذااب المةناي يت )د(   بمزا. 

 

ديي بميزا. مصيممت بو معيدع اصيصيا للأذاياب المةناي يييت يزييد ذارديا م يى متيري  ت يتادن فييي   

المنافلت م ى مميال مةناي يي  ابيت داايل بمويزع فصيل النلياير الكورمةناي ييت وفيي نقيل المميال 

بي  بمو المماورعالمةناي ي   .زع الفصل 
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العالية الفلطية 5-9-2 القدرة    امدادات 

 

دي امدادات ماليت الف ايت مصممت بو معدع اصيصيا ل مصيادر اةيونييت، وتتمييز بالاصيايص التالييت مميعوياا  

بمبيير، وتنليين  1ف يا، وتييار ايرج لا يقيل مي   20 000ذاب يت ل ت يةيل الم يتمر، وف اييت ايرج لا تقيل مي  

ب فترع زمنيت اولوا  0ر01ن بت بفضل م   ف ايت  مد    . امات  8% م ى 

 

المغنطيسية 5-9-3 القدرة   امدادات 

 

ديي امييدادات ذييدرع مةناي ييت بتيييار مبا يير وذيدرع ماليييت مصييممت بو معيدع اصيصييا، وتتميييز بالاصييايص  

ف يا  100تقيل مي   بمبيير م يى ننيو م يتمر بف اييت لا 500التاليت مميعواا ذاب يت لانتاج ارج تيار لا يقل م  

بن بت بفضل م    مد  فترع اولوا0ر01وتنلين التيار بو الف ايت   . امات 8 % م ى 

 

لها -6 المعدة خصيصا  المصممة أو  والمعدات  الديوتيريوم  ومركبات  والديوتيريوم  الماء الثقيل  انتاج   .مصانع 

 

 م نولت تمويديت 

 

نياك مم يتيي  ب بتتيا ميدوادما مي  النانييت التمارييتا مم ييت يمك  انتاج الميا. ال قييل بعم ييات متنوميت  بييد ب  د 

والويدرومي  تبادل الن ادر  ومم يت  )مم يت  وبا  الةاز(،   .تبادل الما. وكبريتيد الويدرومي  

 

وتقييون العم يييت اةولييى م ييى تبييادل الويييدرومي  والييديوتيريون بييي  المييا. وكبريتيييد الويييدرومي  دااييل    يي ت  

ا بينما يكو  المز. اةم ى باردا والميز. اة يفل  ياانا  ويتيدفق الميا. اليى ب يفل اةبيراج ببراج يمر  ت ةي و

بينميا تمير  دورع غياز كبريتيييد الوييدرومي  مي  ب ييفل اةبيراج اليى بم ديا  وت ييتادن    ي ت مي  الصييواني 

لنيرارع منافضييت، الم قبيت لتي يير اايت ا الةياز والميا.  وينتقيل اليديوتيريون اليى الميا. نيي  تكيو  درميات ا

والى كبريتيد الويدرومي  ني  تكو  درمات النيرارع مالييت  وييزاع الةياز بو الميا. الم ير  باليديوتيريون مي  

ببيراج المرن يت اةوليى منيد نقاييت التقيا. الميز. ال ياا  والميز. البييارد، وتتكيرر العم ييت فيي ببيراج المرن ييت 

%، الي   يم يل نتياج المرن يت اةاييرع، ير يل اليى 30اليى التالييت  والميا. الم ير  باليديوتيريون بن يبت تصيل 

بن بت    -وندع تقاير لانتاج ما.  قيل صالح ل مفام ت   الديوتيريون   % 99ر75ب  بك يد 

 

بما مم يت تبادل الن يادر والوييدرومي  فييمك  ب  ت يتارج اليديوتيريون مي  غياز التركييب مي  ارييق التمياح  

نفيازع  وييدال غيياز التركييب فيي ببييراج التبيادل  ين الييى منيول ن ييادر  ميع الن يادر ال ييايل فيي وميود مييادع 

ويتدفق الةاز داال اةبراج م  المز. اة يفل اليى اةم يى بينميا يتيدفق الن يادر ال يايل مي  الميز. اةم يى اليى 

اة ييفل  ويميير  انتييزاع الييديوتيريون ميي  الويييدرومي  فييي غيياز التركيييب وتركيييزي فييي الن ييادر   يين يتييدفق 

ادر فيي مك ير الن يادر فييي ب يفل البيرج بينميا يتييدفق الةياز فيي منيول الن ييادر فيي الميز. اةم يى  وتييتن الن ي

مم يت ا را. اضافي في المرانل التاليت، وييتن انتياج ميا.  قييل صيالح ل مفيام ت مي  ارييق التقايير النويايي  

ع انتياج الميا. ال قييل مي  ويمك  توفير غياز التركييب الي زن فيي مصينع ن يادر يمكي  بنيا ي اليى مانيب مصين

اريييق تبييادل الن ييادر والويييدرومي   كمييا يمكيي  ب  ي ييتادن فييي مم يييت تبييادل الن ييادر والويييدرومي  المييا. 

لتوفير الديوتيريون  .العاد  كمصدر 
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والعدييد مي  بصينا  المعيدات الريي يييت لمصيانع انتياج الميا. ال قييل ميي  ارييق مم ييت تبيادل الميا. وكبريتيييد  

، بو م  اريق مم ييت تبيادل الن يادر والوييدرومي ، ديي بصينا  م يتركت فيي ميدع ذااميات مي  الويدرومي 

الصنامات الكيمياييت والنفايت  وينابق دي ا ب يكل اياص م يى المصيانع الصيةيرع التيي ت يتادن مم ييت تبيادل 

م ييت تبيادل الما. وكبريتيد الويدرومي   ولكي  الق ييل مي  دي ي اةصينا  متياع  بصيورع متي يرع   وتتا يب م

الميا. وكبريتيييد الويييدرومي  ومم يييت تبيادل الن ييادر والويييدرومي  مناولييت كمييات كبيييرع ميي  ال ييوايل القاب ييت 

ل لتواب والم ببت ل تاكيل وال يامت منيد ضيةوا مرتفعيت  وبالتيالي يتعيي  ليد  وضيع تصيمين ومعيايير ت يةيل 

ان دذييق لااتييار الميواد ومواصيفاتوا لتيرمي  ممير المناات والمعدات التي ت تادن داتي  العم يتيي  ايي . ادتمي

ت يةي ي اوييل وضيما  مواميل تكفيل م يتويات رفيعيت مي  اةميا  والعولييت  ويعتميد ااتييار المقيياح بدرمييت 

ريي ييت م يى موامييل اذتصياديت وم ييى الناميت  وبالتييالي فيا  معلين بصيينا  المعيدات  يييمر  اميداددا وفقييا 

الم تادن  .لمتا بات 

 

ب  فييي مم يييت تبييادل المييا. وكبريتيييد الويييدرومي  ومم يييت تبييادل -نبةييي ب  ي نييل فييي العم يتييي  وبايييرا، ي 

ب  بصنا  المعدات التي لا تكو ، م يى نيدع، مصيممت بو معيدع اصيصيا لانتياج الميا.   -الن ادر والويدرومي 

 يت م يى دي ي الينلن نليان ومي  اةم  .ال قيل يمك  تركيبوا في نلن مصممت بو معدع اصيصا لانتاج الما. ال قييل

انتياج المييادع النفيازع الم ييتادمت فيي مم يييت تبييادل الن يادر والويييدرومي ، ونليان تقاييير الميا. الم ييتادن فييي 

كل م  العم يتي  في  صالنا ل مفام ت  ليكو   ل ما. ال قيل   .التركيز النوايي 

 

 -ال قييل با يتادان ب  مي  العم يتيي   وترد فيما ي ي بصنا  المعدات المصممت بو المعدع اصيصيا لانتياج الميا. 

والويدرومي  تبادل الن ادر  بو مم يت  تبادل الما. وكبريتيد الويدرومي    :مم يت 

 

الهيدروجين 6-1 الماء وكبريتيد  تبادل    أبراج 

 

 20بمتيار ) 6( يتيراوع ذارديا بيي   ASTM A516ببراج تبادل مصنومت م  الفولا  الكربوني الصيافي )مي   

ميمابا يكال  2ذدما(، وتكيو  ذيادرع م يى ب  تعميل فيي ليرو  ضةيييا لا يقييييل ميييي   30بمتار )  9ذدما( و  

ودييي ببييراج مصييممت بو  .م  يمتييييرات بو بك يير 6رال/بوصيت مربعييت( وتاكييل م ييموع بيه فييي نييدود  300)

تبادل الما. وكبريتيد الويدرومي  با تادان مم يت   .معدع اصيصا لانتاج الما. ال قيل 

 

والضاغطات 6-2  النفاخات 

 

 30ميمابا ييكال بو  0ر2نفاايات بو ضيياغاات بييالارد المركييز  ونيييدع المرن ييت ومنافضييت المن ييوب )ب   

را /بوصييت مربعييت( لييدورع غيياز كبريتيييد الويييدرومي  )ب  الةيياز اليي   ينتييو  م ييى كبريتيييد الويييدرومي  

ال قييل با يتادان مم ييت تبيادل الميا. %(؛ وديي مصيممت بو معيدع اصيصيا لانتياج الميا. 70بن بت تزييد م يى 

 120 000متييرا مكعبا/ انيييت ) 56وكبريتييد الويييدرومي   وديي ي النفاايات بو الضيياغاات لا تقييل ذيدرتوا ميي  

 260ميمابا كيييييييال ) 1ر8ذدن مكعب معيار  في الدذيقت(، بينميا تعميل فيي ليييرو  ضةيييا لا يقيييل ميييي  

بر وتكو  منكمت  الرابرا /بوصت مربعت(،  كبريتيد الويدرومي    .اتان مصممت لادمت 
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والهيدروجين 6-3 النشادر  تبادل   أبراج 

 

ذييدما(، ويتييراوع ذاردييا بييي   114ر3متييرا ) 35ببييراج لتبييادل الن ييادر والويييدرومي  لا يقييل ارتفاموييا ميي   

ميياوز بذيدان(، وتكييو  ذيادرع م يى ب  تعمييل فيي لييرو  ضيةا يت 8ر2متيير ) 2ر5بذيدان( و  4ر9متير ) 1ر5

را /بوصييت مربعييت(، كمييا تكييو  مصييممت بو معييدع اصيصييا لانتيياج المييا. ال قيييل  2225ميمابا يكال ) 15

با ييتادان مم يييت تبييادل الن ييادر والويييدرومي   وديي ي اةبييراج تكييو  فيوييا م ييى اةذييل فتنييت وانييدع منوريييت 

اة بمزا.  بو  نب  اداال  بني  يمك   الا اواني  مما ل لقار المز.  ذاردا   .براج الداا يتم فوت 

 

المرحلية 6-4 والمضخات  الداخلية  الأبراج   أجزاء 

 

بمزا. ببراج داا يت ومضاات مرن يت مصممت بو معيدع اصيصيا ةبيراج انتياج الميا. ال قييل با يتادان مم ييت  

تبيادل الن ييادر والوييدرومي   وت ييمل بميزا. اةبييراج الداا ييت م م ييات مرن ييت مصييممت اصيصيا لتنقيييق 

بييي  الةيياز وال ييايل  وت ييمل المضيياات المرن يييت مضيياات ذاب ييت ل ت ييةيل المةمييور ومصييممت  تميياح و يييق

بالن بت للأبراج المرن يت تماح داا يت  في مرن ت  ال ايل   .اصيصا لدورع الن ادر 

 

النشادر 6-5  مكسرات )مقطرات( 

 

وصيت مربعيت(، را /ب 450ميمابا يكال ) 3مك رات )مقارات( ن ادر تعمل في ليرو  ضيةا لا يقيل مي   

والويدرومي  تبادل الن ادر  با تادان مم يت  بو معدع اصيصا لانتاج الما. ال قيل   .وتكو  مصممت 

 

الحمراء 6-6 بالاشعة دون  الامتصاص   محللات 

 

من يي ت امتصييياص باة يييعت دو  النميييرا.، تكيييو  ذيييادرع م يييى التن ييييل  المبا ييير  لن يييبت الوييييدرومي   

لا تقل ن بت ني   الديوتيريون م     والديوتيريون   % 90تركيزات 

 

الوسيطة 6-7  الحراقات 

 

نراذيات و ييات لتنوييل غياز اليديوتيريون الم ير  الييى ميا.  قييل، تكيو  مصيممت بو معيدع اصيصيا لانتيياج  

والويدرومي  تبادل الن ادر  با تادان مم يت   .الما. ال قيل 

 

المعدة خصيصا -7 المصممة أو  والمعدات  اليورانيوم   لها  مصانع تحويل 

 

 م نولت تمويديت 

 

يموز ب  ت د  مصانع ونلن تنويل اليورانيون مم يت تنيول وانيدع بو بك ير مي  نيوع كيمييايي ل يورانييون اليى  

نوع آار، بما فيي  ليك ميا ي ييا تنوييل مركيزات ايان اليورانييون اليى  الي  بك ييد اليورانييون، وتنوييل  الي  

ن، وتنويييل بكا يييد اليورانيييون الييى رابييع ف وريييد اليورانيييون، بو بك يييد اليورانيييون الييى  يياني بك يييد اليورانيييو

 يادح ف ورييد اليورانييون، وتنوييل رابييع ف ورييد اليورانييون اليى  ييادح ف ورييد اليورانييون، وتنوييل  ييادح 



 

 

38 

ف وريد اليورانيون الى رابع ف وريد اليورانييون، وتنوييل رابيع ف ورييد اليورانييون اليى ف يز اليورانييون، وتنوييل 

بم ع ف وريد اليورانيون اليى  ياني بك ييد اليورانييون  والعدييد مي  بصينا  المعيدات الريي ييت لمصيانع تنوييل 

اليورانيون ديي بصينا  م يتركت فيي ميدع ذااميات مي  صينامات المعالميت الكيميايييت  وتيرد فيميا ي يي، م يى 

تونيات اليدوارع، والمفيام ت  ات  بيل الم يال، بصينا  المعيدات الم يتادمت فيي دي ي العم يياتا اةفيرا ، والا

القيعييا  المايعييت، والمفييام ت  ات اةبييراج المتودمييت، والايياردات المركزيييت ل  ييوايل، وبممييدع التقاييير، 

وبممدع ا يتاراج ال يوايل  ولكي  الق ييل مي  دي ي اةصينا  متياع  بصيورع متي يرع ؛ وبالتيالي فيا  معلمويا 

صيفاته  ويقتضيي اةمير، فيي بعين النيالات، وضيع امتبيارات  يمر  امدادي وفقا لمتا بيات الم يتادن وموا

ااصييت فييي التصييمين والت ييييد لمراميياع الاييواص اةكّالييت لييبعن الكيماويييات التييي تييتن معالمتوييا )ف وريييد 

الويييدرومي ، والف ييور، و اليي  ف وريييد الك ييور، وبميي ع ف وريييد اليورانيييون(  وبايييرا، ينبةييي ب  ي نييل فييي 

يورانييون ب  بصينا  المعيدات التيي لا تكيو ، م يى نيدع، مصيممت بو معيدع اصيصيا ممييع مم ييات تنوييل ال

تنويل اليورانيون في  بو معدع اصيصا لا تاداموا  نلن مصممت  يمك  تركيبوا في  اليورانيون   .لتنويل 

 

اليورانيوم  7-1 أكسيد  الى ثالث  مركزات خام اليورانيوم  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لت ايضانيتم نو 

 

يمكيي  تنويييل مركييزات اييان اليورانيييون الييى  اليي  بك يييد اليورانيييون بولا با ابييت الاييان فييي نييامن النتريييك  

وا ييتاراج نتييرات اليورانيييل المنقيياع با ييتادان ميي يب م ييل فو ييفات    ييي البوتيييل   يين يييتن تنويييل نتييرات 

ونيزع النتيرات بو بمعادلتيه با يتادان الن يادر اليورانيل اليى  الي  بك ييد اليورانييون، اميا مي  ارييق التركييز 

وتمفي  وتك يح لانتاج  اني يورانات اةمونيون مع ما ي ي  لك م  تر يح   .الةاز  

 

اليورانيوم  7-2 فلوريد  الى سادس  اليورانيوم  أكسيد  ثالث  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

نيييون الييى  ييادح ف وريييد اليورانيييون ميي  اريييق الف ييورع مبا ييرع  وتتا ييب يمكيي  تنويييل  اليي  بك يييد اليورا 

الك ور بو  ال  ف وريد  ومود مصدر لةاز الف ور   .العم يت 

 

اليورانيوم  7-3 أكسيد  الى ثاني  اليورانيوم  أكسيد  ثالث  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

ون اليى  ياني بك يييد اليورانييون مي  ارييق ااتيزال  الي  بك ييد اليورانيييون يمكي  تنوييل  الي  بك ييد اليورانيي 

بو الويدرومي  )المقار(  المك ر  غاز الن ادر   .با تادان 
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اليورانيوم 7-4 الى رابع فلوريد  اليورانيوم  أكسيد  ثاني  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

انيون الى رابيع ف ورييد اليورانييون مي  ارييق تفاميل  ياني بك ييد اليورانييون ميع يمك  تنويل  اني بك يد اليور 

نرارع تتراوع بي    مند درمت  ميويت  500و   300غاز ف وريد الويدرومي    .درمت 

 

اليورانيوم 7-5 فلوريد  الى سادس  اليورانيوم  فلوريد  رابع  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

تنويييل رابيع ف وريييد اليورانيييون اليى  ييادح ف وريييد اليورانييون ميي  اريييق التفاميل المصيينوب بيياا ق  ييتن 

النيرارع با يتادان الف يور فييي مفاميل برميي  ويميير  تك يي   يادح ف ورييد اليورانيييون مي  غيازات الييدوافق 

ات ميوييت تنيت درمي 10ال اانت مي  ارييق تمريير ممير  اليدوافق مبير مصييدع بياردع ييتن تبريدديييا اليييى 

ومود مصدر لةاز الف ور العم يت  وتتا ب   .الصفر  

 

الى فلز اليورانيوم 7-6 اليورانيوم  فلوريد  رابع  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

 ييتن تنويييل رابييع ف ورييد اليورانيييون الييى ف ييز اليورانييون ميي  اريييق ااتزاليه بالمةن يييون )دفعييات كبيييرع( بو 

 1130الكال يون )دفعات صةيرع(  ويمير  التفاميل منيد درميات نيرارع تتمياوز نقايت انصيوار اليورانييون )

ميويت(  .درمت 

 

اليورانيوم 7-7 أكسيد  الى ثاني  اليورانيوم  فلوريد  سادس  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

ي بك ييد اليورانييون مي  ارييق وانيدع مي   ي   مم ييات  فيي يمك  تنويل  ادح ف ورييد اليورانييون اليى  يان 

العم يييت اةولييى، يييتن ااتييزال  ييادح ف وريييد اليورانيييون وين ييل بالمييا. الييى  يياني بك يييد اليورانيييون با ييتادان 

الويدرومي  والباار  وفي العم يت ال انيت، يمير  تن ييل  يادح ف ورييد اليورانييون با ابتيه فيي الميا.، ويضيا  

لتر يب  اني يورانات اةمونيون، وياتيزل م يح  ياني يورانيات اةمونييون اليى  ياني بك ييد اليورانييون   الن ادر

درميت ميوييت  بميا فيي العم ييت ال ال يت، فييتن دميا  يادح  820با تادان الويدرومي  بينما تكو  درميت النيرارع 

( فيي الميا.، نيي  تتر يب كربونيات 3ييد ف وريد اليورانيون الةاز  و ياني بك يييييد الكربييييو  والن ييييادر )  

يورانيل اةمونيون  وتدما كربونيات يورانييل اةمونييون فيي البايار والوييدرومي  منيد درميت نيرارع تتيراوع 

اليورانيون  600و   500بي    ميويت لانتاج  اني بك يد   .درمت 

 



 

 

40 

ا تيتن بامتبارديا المرن يت اةوليى ومم يت تنويل  ادح ف وريد اليورانيون اليى  ياني بك ييد اليورانييون، ك ييرا مي 

 .في ب  مصنع لانتاج الوذود

 

اليورانيوم 7-8 فلوريد  الى رابع  اليورانيوم  فلوريد  سادس  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

 م نولت ايضانيت 

 

بالويدرومي    اليورانيون م  اريق ااتزاله  الى رابع ف وريد  اليورانيون  ف وريد   يتن تنويل  ادح 

 




