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БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 40/1129/1998 

РОБЕРТ придал 

Только найдя экологически 
устойчивый путь к произ-
водству и использованию 

энергии, мы можем рассчиты-
вать на энергетически обеспе-
ченное будущее. Если не удаст-
ся снять озабоченность общества 
в отношении энергии и природ-
ной среды, то тем самым будут 
поставлены под угрозу непре-
рывность и надежность энерго-
снабжения, от которого зависит 
наша экономика. 

Говорить об энергии в контек-
сте устойчивого развития — зна-
чит затронуть социальный аспект 
проблемы. Производство и ис-
пользование энергии не только 
должны быть совместимы с при-
оритетами общества в отноше-
нии окружающей среды, но эти 
процессы необходимо еще и 
организовать таким образом, что-
бы поддержать социальное согла-
сие, которое объединяет всех нас. 

Сегодня тема устойчивого раз-
вития поставлена во главу угла 
деятельности Организации эко-
номического сотрудничества и 
развития (ОЭСР), в которую 
входит Международное энерге-
тическое агентство (МЭА) (см, 
вставку на стр. 3). Это находит 
конкретное выражение в дея-
тельности в рамках проблемы 
изменения климата. Как ОЭСР, 
так и МЭА внесли вклад в ра-
боту проходившей в ноябре 
1998 г. в Буэнос-Айресе Конфе-
ренции сторон Рамочной конвен-
ции ООН по изменению клима-
та, в частности, по таким вопро-
сам, как показатели устойчиво-
сти, развитие техники и воздей-
ствие субсидий на окружающую 
среду. Большой доклад по этим 
и другим аспектам устойчивого 
развития будет представлен на 
рассмотрение министров ОЭСР 
в 2001 г. 

Необходимо остановиться на 
значении понятия "устойчивое 
развитие". Если обратиться к 

статьям договора о создании 
ОЭСР, то можно заметить, что 
уже тогда, в 1960 г., упомина-
лось о стремлении к экономи-
ческому развитию на устойчи-
вой основе. Однако употребле-
ние слов с течением времени 
меняется. То, что отцы-основате-
ли ОЭСР имели в виду, было 
экономическим развитием, ус-
тойчивость которого могла бы 
поддерживаться достаточно дол-
го без перегрева экономики и 
без носящего циклический ха-
рактер чередования бумов и 
депрессий. "Устойчивое разви-
тие" сегодня употребляется в 
более широком смысле: конечно, 
это — устойчивое развитие в 
прежнем значении, но одновре-
менно развитие без истощения 
нашего экологического или со-
циального капитала в неприем-
лемых пределах и без возложе-
ния непропорционально тяжело-
го бремени на будущие поколе-
ния. 

Это обогатившееся по смыслу 
определение включает, например, 
наше чувство ответственности за 
осуществление уже сегодня бла-
горазумных действий с целью 
уменьшения риска изменения 
климата в будущем, что нашло 
политическое выражение в про-
токоле, подписанном в 1997 г. в 
Киото. Однако при всем нашем 
энтузиазме в отношении этих 
новых нюансов давайте не за-
бывать одного: постоянное эко-
номическое развитие является 
важнейшим слагаемым. А для 
обеспечения экономического ро-
ста необходимо надежное, эконо-
мичное энергоснабжение. 

ИЗМЕНЕНИЕ КЛИМАТА 
В УСЛОВИЯХ 
ЛИБЕРАЛИЗАЦИИ 
РЫНКОВ 
На своем саммите лидеры Г-8 
выступили с заявлением, в кото-

ром выражена их привержен-
ность обязательству "поощрять 
развитие рынков энергии". Они 
заявили также, что "изменение 
климата продолжает оставаться 
наиболее серьезной экологиче-
ской угрозой нашему процвета-
нию в будущем, [и] мы подтвер-
ждаем свою решимость направ-
лять усилия на решение этой 
проблемы". 

Первое из этих обязательств 
отражает озабоченность по пово-
ду эффективности энергоснаб-
жения в условиях глобализован-
ной экономики и способности 
поддерживать активную эконо-
мическую деятельность. Во вто-
ром обязательстве нашло отра-
жение растущее понимание уг-
розы изменения климата. Ясно, 
что одновременное выполнение 
этих двух обязательств создает 
потенциальные проблемы. Рас-
смотрим, как можно их разре-
шить на практике. 

Представления правительств 
о наиболее рациональных путях 
обеспечения энергоснабжения 
по приемлемым ценам в 
последние годы претерпели из-
менение. Если когда-то счита-
лось, что стратегическая важ-
ность энергии естественно 
предполагает государственную 
собственность на энергию и 
государственную монополию, то 
теперь энергоснабжение широ-
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ко рассматривается как услуга, 
которая наилучшим образом 
предоставляется на условиях 
рыночной конкуренции. Умень-
шилось государственное вмеша-
тельство в виде как регулиро-
вания, так и владения источни-
ками энергии. 

Поощряется участие инвесто-
ров из частного сектора в про-
ектах развития энергетической 
инфраструктуры, и внедряется 
конкуренция в проекты, которые 
прежде считались прерогативой 
естественных монополий. На-
пример, в 16 странах ОЭСР в 
настоящее время действуют сис-
темы обеспечения эффективного 
доступа в электросеть "третьей 
стороны" и система пула опто-
вой продажи электроэнергии — 
отличительные признаки рыноч-
ной конкуренции. 

Если ожидания оправдаются — 
а, судя по развитию событий до 
сих пор, на это можно рассчиты-
вать, — конкуренция будет сти-
мулировать новаторство, по-
высит производительность, улуч-
шит распределение ресурсов и 
будет поощрять более эффектив-
ное использование топлива в 
системе энергоснабжения. Коро-
че говоря, эффективность по-
высится, а повышение эффектив-
ности приведет к снижению цен 
для конечных потребителей. 

Ясно, что применение более 
эффективных методов использо-
вания топлива в системе энерго-
снабжения отвечает интересам 
как экономического развития, так 
и защиты окружающей среды. 

Однако снижение цен, воз-
можно, не будет стимулировать 
эффективность конечного по-
требления. Очевидно, что расто-
чительное использование энер-
гии несовместимо с экологиче-
скими целями. В случае если в 
качестве основного использует-
ся ископаемое топливо, это бу-
дет прямо противоречить цели 
сокращения эмиссий парнико-
вых газов. 

Из сказанного следует: не-
смотря на то что свободные и 
открытые рынки делают некото-
рые вещи очень хорошо, они не 
делают хорошо одно — постав-
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лять выгоды, не имеющие сто-
имости на рынке. Экономисты 
называют эти выгоды внешними 
(внерыночными) эффектами. 
Одним таким внешним эффек-
том является изменение клима-
та. Хотя выгоды от избежания 
глобального потепления велики, 
они в основном проявляются в 
виде проблем, которых удаюсь из-
бежать, а не в виде создания год-
ных для продажи товаров. 

Поэтому в Киото правитель-
ствам пришлось вмешаться и 
взять на себя политические обя-
зательства, которые они должны 
будут реализовывать средствами 
политики. Либерализация рын-
ков оставляет правительствам 
более ограниченные средства 
воздействия, чем прежде. Напри-
мер, они не могут определять 
выбор топлива компаниями, как 
они могли это делать во многих 
случаях, когда компании принад-
лежали государству. Тем не ме-
нее в распоряжении прави-
тельств остается ряд инструмен-
тов воздействия, совместимых с 
условиями рынка, таких как про-
дажа разрешений на ведение 
хозяйственной деятельности или 
налоги. Не исключен также и 
вариант прямого регулирования 
при условии его однозначного 
применения повсеместно в сфе-
ре рынка, например в виде уста-

новления стандартов изоляции 
для новых зданий. 

БЕЗУГЛЕРОДНЫЕ ВИДЫ 
ТОПЛИВА 
Одним из вариантов решения 
проблемы парниковых газов 
является поощрение замены 
обычного ископаемого топлива 
безуглеродными видами топли-
ва. Рассмотрим две такие фор-
мы свободной от ископаемых 
компонентов энергии, которые 
имеют прямо противоположную 
репутацию в отношении окру-
жающей среды: возобновляемые 
источники энергии и ядерную 
энергию. Существует тенденция 
сверхупрощенно рассматривать 
возобновляемые источники энер-
гии как всегда "хорошие", а ядер-
ную энергию — как всегда 
"плохую". В действительности 
все сложнее. 

Возобновляемые источники 
энергии. Сначала рассмотрим 
возобновляемые источники. Пер-
вое, что следует сказать об этой 
форме энергии: о возобновляе-
мых источниках энергии извест-
но очень многое — больше, чем 
кажется, — просто потому, что 
она уже широко применяется. 
Свыше 20% основных мировых 
потребностей в энергии для 
производства электричества БЮЛЛЕТЕНЬ МАГАТЭ, 41/1/1999 
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удовлетворяется за счет возоб-
новляемых источников. С уче-
том биомассы возобновляемые 
источники удовлетворяют 18% 
всего мирового спроса на энер-
гию. В глобальном масштабе 
конечное потребление биомассы 
в грубом приближении эквива-
лентно потреблению угля или 
газа. Многие правительства воз-
лагают большие надежды на 
этот сектор. Например, Италия 
поощряет использование и раз-
работку возобновляемых источ-
ников энергии в плане обеспе-
чения достижения основных це-
лей политики, направленной на 
развитие местных ресурсов и 
защиту окружающей среды. 
Большинство государств — чле-
нов МЭА поддерживают в той 
или иной форме возобновляемые 
источники энергии: через иссле-
дования и разработки, предостав-
ление субсидий, освобождение от 
налогов, установление надбавок 
к ценам, возложение закупочных 
обязательств на компании энер-
госнабжения и т. д. 

В настоящее время основной 
вклад возобновляемых источни-
ков в поставку электроэнергии 
обеспечивают гидроэлектростан-
ции; однако темпы роста новых 
возобновляемых источников 
превышают темпы развития лю-
бого другого способа производ-
ства электроэнергии. 

Глобальная установленная 
мощность ветроэнергетических 
установок удвоилась в период 
между 1990 и 1995 гг.; годовое 
производство фотоэлектроэнер-
гии возрастает вдвое каждые 
пять лет. Мировой энергетиче-
ский совет разработал сценарий, 
по которому в 2020 г. 45% 
электроэнергии будет поступать 
от возобновляемых источников. 
"Шелл" располагает сценарием, 
по которому к середине XXI в. 
возобновляемая энергия займет 
доминирующее положение в 
мире не только по производству 
электричества, но также и в 
альтернативных формах топ-
лива. 

Такая энергетика будущего 
обещает много выгод для окру-

жающей среды. Заменяя ископа-
емое топливо, возобновляемые 
источники ежегодно уже снижа-
ют выбросы двуокиси углерода 
на 1500 млн. т — около 7% вы-
бросов С02, связанных с энерге-
тикой. По одному из сценариев 
Мирового энергетического сове-
та, к 2020 г. это сокращение до-
стигнет 9000 млн. т — 40% со-
временного уровня всех выбро-
сов С02, связанных с энергети-
кой. К числу выгод относится 
также сокращение выбросов 
двуокиси серы и окислов азота. 

И это еще не все. Возобновля-
емые источники энергии могут 
также принести выгоды в виде 
улучшения водоснабжения, мели-
орации земель и создания новых 
рабочих мест в сельских райо-
нах. Неудивительно, что Евро-
пейская комиссия призвала в 
качестве цели удвоить в 2010 г. 
долю возобновляемых источни-
ков в общем энергопотребле-
нии государств — членов ЕС с 
6 до 12%. 

Заголовок недавней публика-
ции Международного энергети-
ческого агентства "Добрая энер-
гия? Экологические последствия 
использования возобновляемых ис-
точников энергии ", кажется, под-
тверждает эти большие ожида-
ния. Однако в заголовке содер-
жится один тонкий нюанс: после 
слов "Добрая энергия" постав-
лен вопросительный знак. В чем 
же мы сомневаемся? 

Мы ставим под вопрос на 
первый взгляд правдоподобное 
допущение, что все возобновляе-
мые источники энергии хороши 
для окружающей среды, а все 
ископаемые — плохи. Не отри-
цая их выгод, но рассматривая 
непредвзятым взглядом картину 
со всех сторон. Ибо возобновля-
емые источники не лишены соб-
ственных экологических недо-
статков. Необходимо учитывать 
весь цикл их использования, а не 
только воздействие на окружаю-
щую среду во время эксплуата-
ции по итогам года. Это означа-
ет рассматривать возобновляе-
мые источники — и другие фор-
мы энергии — с точки зрения 

их воздействия на всех этапах, от 
извлечения ресурсов, транспор-
тировки, обработки материалов, 
изготовления компонентов 
и т. д. вплоть до снятия установ-
ки с эксплуатации и использова-
ния результатов их работы. 

При использовании возобнов-
ляемых источников выбросы 
газов на всех этапах помимо 
непосредственной эксплуатации 
эквивалентны или превышают 
выбросы на тех же этапах рабо-
чего цикла традиционных техно-
логий по производству энергии. 
Это связано с тем, что при ис-
пользовании возобновляемой 
энергии преобразуются источ-
ники энергии, "разбавленные" по 
сравнению с концентрированны-
ми ископаемыми видами топлива 
и ураном, которые применяются 
в традиционных системах про-
изводства энергии. Собирание 
этих разбавленных источников 
и их преобразование в полез-
ную энергию, как правило, требу-
ют на единицу произведенной 
электроэнергии больше машин и 
более крупных сооружений, ко-
торые, в свою очередь, нуждают-
ся в дополнительной энергии 
для их изготовления и строи-
тельства. 

Тем не менее с учетом всех 
этих факторов газовые эмиссии 
от возобновляемых источников 
малы по сравнению с выброса-
ми от установки на ископаемом 
топливе, которую они заменяют. 
Обычно соотношение составляет 
1:10. Оно может быть и 1:100, но 
также и значительно меньше. С 
учетом полного рабочего цикла 
преимущество солнечных фото-
электрических элементов над 
газовой турбиной с комбиниро-
ванным циклом выражается в 
соотношении 3:1 по выходу С02 

на киловатт-час произведенной 
электроэнергии. 

Рискованность сравнений вид-
на и на других примерах. Элект-
ромобили имеют нулевую эмис-
сию газов на месте использова-
ния, что, конечно, хорошо для ка-
чества городского воздуха. Но 
если необходимая энергия была 
первоначально произведена из 



традиционной смеси ископаемо-
го топлива, суммарная эмиссия 
С02 от электромобилей пример-
но равна выбросам С02 от бен-
зиновых автомашин, а эмиссии 
двуокиси серы, вполне возможно, 
будут выше. 

Существуют и другие важные 
последствия для окружающей 
среды помимо газовых выбро-
сов. Все знают о спорах вокруг 
любого крупного проекта гидро-
энергетики по поводу переселе-
ния, потери мест обитания, изме-
нений уровня грунтовых вод 
и т. д. Некоторые материалы, 
используемые в производстве 
фотоэлектрических батарей, яв-
ляются токсичными и опасными 
в обращении. Геотермальные 
операции нередко сопровожда-
ются выбросом тяжелых метал-
лов, которые могут попасть в 
грунтовые воды. Производство 
электричества с использовани-
ем энергии биомассы требует 
наличия участков земли, пло-
щадь которых более чем в 
100 раз превышает ту, что не-
обходима для такого же выхода 
электроэнергии в результате 
сжигания угля. Некоторых раз-
дражают вид ветроэнергетиче-
ских установок и производимый 
ими шум. Такие установки мо-
гут также создать помехи для 
радиосвязи. 

Мои замечания не преследу-
ют цель дискредитации возоб-
новляемых источников энергии, 
на которые МЭА наряду с дру-
гими организациями возлагает 
большие надежды. Скорее, моя 
задача состоит в том, чтобы 
предостеречь от чрезмерно 
упрощенного подхода к их воз-
действию на окружающую сре-
ду. Все формы энергии требуют 
тщательного выбора площадок, 
всесторонней экологической 
экспертизы, применения самой 
передовой из имеющихся техно-
логий и соответствующего учас-
тия местных общин в их оцен-
ке. Возобновляемые источники 
не являются исключением из 
этого правила. 

Ядерная энергетика. Обратим-
ся теперь к другому источнику 

энергии, который, однако, имеет 
совсем другую репутацию в 
отношении экологического воз-
действия: к ядерной энергии. 
Будучи свободной от углеродных 
эмиссий на этапе эксплуатации, 
ядерная энергетика тем не ме-
нее вызывает серьезную озабо-
ченность в плане экологии: воз-
можности радиоактивных выбро-
сов в результате аварии или в 
ходе транспортировки либо при 
хранении высокоактивных отхо-
дов. Имеются также опасения, 
что гражданская ядерная про-
грамма может косвенно способ-
ствовать распространению ядер-
ного оружия. 

Эта озабоченность общества 
нашла выражение здесь, в Ита-
лии, когда в результате референ-
дума был наложен мораторий на 
ядерное производство. Как изве-
стно, новое правительство Герма-
нии также решило в принципе 
поэтапно отказываться от ядер-
ной деятельности. 

Очевидно, что источником 
этих серьезных опасений явля-
ется чернобыльская авария. При 
эксплуатации Чернобыльской 
АЭС не соблюдались правила 
безопасности, ее проект не был 
отказоустойчивым. Напротив, 
авария на АЭС Три-Майл-Ай-
ленд в США продемонстрирова-
ла, что надлежащим образом 
сооруженные инженерно-техни-
ческие системы обеспечения 
безопасности могут предотвра-
тить выход радиоактивности в 
окружающую среду, даже когда 
ими недостаточно хорошо управ-
ляют. 

И в других аспектах граж-
данская ядерная энергетика 
дает значительные преимуще-
ства обществу, испытывающему 
беспокойство в связи с перс-
пективой изменения климата 
из-за углеродных выбросов. При 
эксплуатации АЭС углерод не 
выделяется. В потенциале по-
ставки топлива для граждан-
ской ядерной энергетики обес-
печены на неопределенно дол-
гий срок. Ресурсы урана рас-
пространены по всему миру. 
При текущих темпах потребле-

ния разведанных запасов урана 
хватило бы на 60 лет, т. е. доль-
ше, чем известных ресурсов 
нефти и газа, причем, как и в 
отношении этих последних, воз-
можен их рост по мере увеличе-
ния спроса и повышения цен. 
Кроме того, разработаны вари-
анты технологий, хотя еще и не 
принятые в коммерческую экс-
плуатацию, для повышения вы-
хода энергии от использования 
природного урана, что позволи-
ло бы продлить расчетную про-
должительность наличия этого 
энергоисточника, даже при со-
временных знаниях, до 8 тыс. 
лет. 

Восемь тысяч лет в данном 
контексте можно считать перио-
дом неопределенно долгой ус-
тойчивости. Однако самого по 
себе этого соображения недоста-
точно. Временной интервал, при-
нятый в качестве проектного 
критерия для безопасной изоля-
ции хранилищ высокоактивных 
ядерных отходов, составляет 
10 тыс. лет. Ни одно правитель-
ство или даже весь цивилизо-
ванный мир не в состоянии бу-
дет непрерывно охранять место 
захоронения отходов в течение 
столь длительного времени. 
Должно быть найдено решение 
по удалению ядерных отходов, 
которому присуща пассивная 
безопасность, когда не требуется 
активное вмешательство челове-
ка для обеспечения постоянной 
безопасности. 

ЭНЕРГИЯ И 
ЭКОНОМИКА 
Я начал с вопроса об устойчи-
вом экономическом развитии и 
хочу закончить, вновь обратясь к 
экономике. 

Надежное энергоснабжение и 
стоимость поставок энергии пе-
рестали занимать приоритетное 
место в общественном мнении. 
Соответственно, сегодня многим 
кажется, что потребность в 
ядерной энергии менее настоя-
тельна по сравнению с перио-
дом нефтяных кризисов 70-х гг. 

Но ситуация может перело-
миться из-за опасений по поводу 
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 
В двух последних публикациях Международного энер-
гетического агентства рассматриваются вопросы по-
литики и экологии, связанные, соответственно, с ис-
пользованием ядерной энергии и технологий, осно-
ванных на применении возобновляемых источников. 
Эти доклады были опубликованы в октябре 1998 г. 
и могут быть приобретены в МЭА (см. вставку на 
стр. 3). 

• В публикации Nuclear Power: Sustainability, Climate 
Change and Competition ( "Ядерная энергетика: устойчи-
вость, изменение климата и конкуренция") рассматри-
ваются перспективы ядерной энергетики в контексте 
трех относящихся к политике проблем: устойчивость 
поставок и использования энергии, озабоченность по 
поводу воздействия энергопотребления на земную 
среду и приход конкуренции на рынки электроэнер-
гии. Делается вывод, что ядерная энергетика распола-
гает потенциалом конкуренции на рынках электриче-
ства на базе экологической устойчивости, но при ус-
ловии решения ключевых вопросов. 

В докладе утверждается следующее. 
Главная проблема — принятие обществом новых 

ядерных установок или даже продления срока служ-
бы действующих АЭС. Во-вторых, должны быть осу-
ществлены реальные полные программы, а также со-
зданы установки по удалению высокоактивных отхо-
дов и переработке отработавшего топлива. В-третьих, 
важной проблемой в глобальном контексте является 
обеспечение того, чтобы любое расширение програм-
мы гражданской ядерной энергетики не привело к 
распространению ядерного оружия. 

В докладе указывается, что, если ставится цель до-
биться ограничения эмиссий углерода, необходимо в 
какой-то форме признать стоимость сокращения объе-
мов двуокиси углерода при использовании энергии. 
Способность ядерной энергетики производить элект-
ричество без эмиссий двуокиси углерода приведет к 

росту ее использования, при условии что будут пре-
одолены некоторые препятствия, лежащие вне сферы 
экономики. 

В докладе утверждается, что ядерная энергетика не 
будет свободна от воздействия изменений в связи с 
либерализацией рынка в электрическом секторе. Кон-
куренция заставляет сосредоточить усилия на сокра-
щении затрат на производство электричества, что ук-
репит тенденцию к совершенствованию экономиче-
ских показателей эксплуатации АЭС. 

• В публикации Benign Energy? The Environmental 
Implications of Renewables (''Добрая энергия? Экологиче-
ские последствия использования возобновляемых источни-
ков энергии") описываются экологические выгоды от 
использования возобновляемых источников энергии 
и приводятся данные о наилучших практических при-
емах и мерах по смягчению их нежелательного воз-
действия на окружающую среду. Доклад содержит ин-
формацию об использовании энергии биомассы (вклю-
чая сельскохозяйственные, лесохозяйственные и му-
ниципальные отходы), гидроэнергетики, геотермальной 
энергии, фотоэлектрических систем, солнечных бата-
рей и энергии ветра. 

Указывается, что в ближайшие 10—15 лет прогно-
зируется увеличение масштабов использования во-
зобновляемых источников энергии в результате ин-
тенсификации глобальных усилий по достижению 
более ощутимого уменьшения газовых эмиссий, свя-
занных с энергетикой. Ожидается, что такой рост бу-
дет достигнут в значительной мере благодаря приме-
нению "новых" форм возобновляемой энергии, еще 
не утвердившихся на рынке. В докладе обращено вни-
мание на ряд негативных экологических последствий, 
связанных с возобновляемыми источниками энергии, 
и рассматриваются методы сокращения вреда; охва-
тываются аспекты землепользования, вторжения в 
ландшафт, шума и ущерба для экосистем. 
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изменения климата. Стремление 
положить предел выбросам уг-
лерода неизбежно означает рост 
цен на энергию из-за включения 
в них новой "углеродной компо-
ненты" — стоимости сокраще-
ния углеродных эмиссий. В этом 
случае отношение общества к 
безуглеродной ядерной энергети-
ке могло бы измениться, если 
будет очевидно, что выгоды 
ядерной энергетики перевешива-
ют риски. 

Эффективность затрат являет-
ся необходимым условием ус-
тойчивого развития. Как возоб-
новляемые источники,так и 
ядерная энергия в настоящее 
время проигрывают в этом от-
ношении. В недавней публика-
ции МЭА "Ядерная энергетика: 
устойчивость, изменение климата 

и конкуренция" обсуждаются не-
обходимые меры, для того чтобы 
эти энергоисточники стали в 
экономическом плане конкурен-
тоспособными. Исходя из содер-
жащихся там предположений, 
если углеродная компонента со-
ставит всего лишь 25—35 долл. 
США на тонну, этого будет дос-
таточно для конкурентоспособ-
ности ядерной энергетики, тогда 
как при 65—100 долл. США на 
тонну конкурентоспособными 
могут стать многие возобновляе-
мые источники. Эти цифры 
вполне укладываются в диапа-
зон углеродной компоненты, ко-
торый упоминается в обязатель-
ствах, принятых в Киото. 

Я попытался пояснить, что 
же входит в устойчивость энер-
госнабжения. Один жизненно 

важный элемент — чувствитель-
ность к экологическим пробле-
мам. Не менее важную роль иг-
рают надежность и экономич-
ность снабжения. При оценке 
экологической приемлемости 
возобновление является боль-
шим достоинством; но необходи-
мо идти гораздо дальше, чтобы 
составить полный балансовый 
отчет. У отдельных возобновляе-
мых источников есть экологи-
ческие недостатки. Некоторые 
другие формы энергии, хотя они 
абсолютно неприемлемы для 
определенных групп, имеют ха-
рактеристики, ценность которых 
будет все более очевидной по 
мере того, как нам придется 
столкнуться с реальностью при-
нятия мер по борьбе с изменени-
ем климата. • 




